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Osszefoglalas

BEVEZETO OSSZEFOLALAS

A ,Fémek és miianyagok feliiletkezelése (STM)” cimd, az elérhetd legjobb technikdkr6l (BAT)
sz616 referenciadokumentum (BREF) a 96/61/EK tandcsi irdnyelv (IPPC irdnyelv) 16. cikke (2)
bekezdése alapjan folytatott informécidcsere eredményeit titkrozi. Ez a bevezetd osszefoglalds
lefrja a fébb megallapitasokat, az elérhetd legjobb technikdkra vonatkozé Iényeges
kovetkeztetések Osszefoglalasat és a kapcsolddd felhasznéldsi és kibocsdtdsi szinteket. Az
Osszefoglald szoros kapcsolatban all az elészéval, amely ismerteti a dokumentum célkitiizéseit,
a kivant haszndlat médjdt és a jogi kifejezéseket. Ondllé dokumentumként is haszndlhaté és
értelmezhetd, mivel azonban Osszefoglaldsrél van sz6, nem érzékeltetheti a teljes BREF-szoveg
Osszefiiggéseit. Nem szolgdl tehdt arra, hogy a teljes BREF-szoveg helyett hasznéljdk az
elérhetd legjobb technikdkkal kapcsolatos dontéshozatalban.

A dokumentum alkalmazasi kore

A dokumentum alkalmazasi kore a 96/61/EK IPPC irdnyelv 1. mellékletének 2.6 pontjara épiil:
,Fémek és miianyagok elektrolitikus vagy kémiai eljdrdssal torténd feliiletkezelésének
létesitményei, amelyekben a kezelSkddak térfogata meghaladja a 30 m3-t” Az ,amelyekben a
kezelSkadak térfogata meghaladja a 30 m3-t” kitétel értelmezése fontos annak eldontéséhez,
hogy egy adott létesitménynek kell-e IPPC-engedéllyel rendelkeznie. Az irdnyelv L
mellékletének bevezetd része rendkiviil fontos: ,,Ahol egy iizemeltetd tobb, ugyanabba a korbe
tartozo tevékenységet folytat ugyanabban a létesitményben, vagy ugyanazon a telephelyen, a
tevékenységek kapacitdsa Osszeadodik.” Sok 1étesitmény tdgy miikodik, hogy vegyesen
haszndlnak kisebb és nagyobb gyartésorokat, illetve elektrolitikus és kémiai eljardsokat,
ideértve a kapcsol6do tevékenységeket is. Ez azt jelenti, hogy az ebbe a tirgykorbe esd dsszes
technoldgiai eljarast figyelembe vették az informacidcsere sordn, fiiggetleniil a technoldgia
1éptékétol.

A jelenleg hasznalt elektrolitikus és kémiai eljardsok gyakorlatilag mind vizalapiak. Megtortént
a kozvetleniil kapcsolod6 tevékenységek leirdsa is. A dokumentum nem foglalkozik a
kovetkezokkel:

e edzés (kivéve a hidrogén okozta ridegség csokkentését)
més fizikai feliiletkezelés, mint példaul gézoléssel torténd fémbevonds
tlizihorganyzds és nagy mennyiségli vas és acél maratasa: ezeket a vasfémfeldolgozé-
ipar szdmadra elérhetd legjobb technikdk referenciadokumentuma targyalja

e az oldészeres feliiletkezelés (STS) szamadra elérhetd legjobb technikdk
referenciadokumentuméban targyalt feliiletkezelési eljardsok, noha az olddszeres
zsirtalanitast ez a dokumentum is emliti, mint az egyik zsirtalanitdsi lehetoséget

e clektroforetikus festés, amelyet szintén targyal az STS-re vonatkozé BREF is

Fémek és miianyagok feliiletkezelése (STM)

A fémek és milanyagok kezelése a feliileti tulajdonsdgok megvaéltoztatdsa érdekében torténik a
kovetkezd célokbdl: esztétika és fényvisszaverd képesség, nagyobb keménység €s kopdsallosag,
korrézidmegel6zés, €s tapadast javitd elokezelés mas eljarasokhoz, mint példaul festéshez, vagy
a nyomtatdshoz sziikséges fényérzékeny bevonat készitéséhez. A miianyagok, amelyek olcsén
beszerezhetdk és konnyen formdzhatdk, megtartjdk az olyan tulajdonsdgaikat, mint példdul a
szigeteloképesség €s rugalmassdg, mig a feliilet kaphat olyan tulajdonsdgokat, mintha fém
lenne. A nyomtatott aramkori kartydk (NYAK) kiilonleges esetet jelentenek, ahol fémbdl
bonyolult elektronikus dramkoroket készitenek miianyag feliiletre.

Az STM 6nmagaban nem jelent kiilondllé vertikélis szektort, mivel szolgaltatast nydjt igen sok
mas ipardgnak. A nyomtatott dramkori kartyak termékeknek tekinthetdk, de ezeket széles
korben haszndljak a gyartéiparban, példdul szamitégépek, mobiltelefonok, fehéraruk, jarmiivek
stb. gyartasdhoz.
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A piaci szerkezet kozelitdleg: autdipar 22%, épitdipar 9%, élelmiszer- és italdobozok 8%,
villamos ipar 7%, elektronika 7%, acél félkész aruk (alkatrészek mds egységekhez) 7%, ipari
berendezések 5%, lirrepiildgép-ipar 5%, egyéb 30%. A kezelt alkatrészek kore igen véltozatos, a
csavaroktdl €s anyacsavaroktol, az ékszerektdl és szemiivegkeretektdl, az autdiparban és mas
iparagakban haszndlt alkatrészektdl az autdkarosszéridk, élelmiszer- és italdobozok stb.
sajtoldsdhoz haszndlt 32 tonnds és tobb mint 2 m széles acéltekercsekig terjed. A munkadarabok
vagy feliilletkezelend0 anyagok szallitisa a méretiiktol, alakjuktdl illetve a feliiletkezelési
kovetelményektdl fiiggden valtozik: egyedi, kis szdmu, magas mindségi kovetelményekkel
rendelkez6 munkadarabokhoz fiiggesztOszerszamokat, nagy szamu, kevésbé magas min0ségi
koveteményeket kielégitd termékek esetén dobokat illetve harangokat alkalmaznak, mig a
huzalok és tekercsek megmunkaldsa folyamatos feliiletkezeléssel torténik,,

v

A nyomtatott huzalozdsu lemezek (NyHL) gyartdsi lépései kiilonlegesen bonyolultak. A °

tevékenységek dontd tobbségét fiiggesztoszerszamokkal végzik, a dokumentum ezért a
tevékenységeket a fiiggesztdszerszamokat hasznald tizemekre vonatkozodan irja le és targyalja
kiegészitve a tomeg-, a folyamatos galvanizasd, valamint a NyHL-gyarté technolégiak konkrét
kérdéseinek targyaldsdval,
A termelésre vonatkozéan nincsenek atfogé adatok, de példaul 2000-ben a nagy méretil
acéltekercsekbdl mintegy 10,5 millié tonndt gydartottak, és mintegy 640 000 tonna épitészeti
szerkezetelemet eloxaltak. Az ipardg méretének és fontossdganak egy madsik mutatdja, hogy
minden auté tobb mint 4000 darab feliiletkezelt alkatrészt tartalmaz, példaul

karosszériaelemeket, egy Airbusban pedig tobb mint két millid ilyen alkatrész van.

Az EU-15-ben kb. 18 000 Iétesitmény van (olyanok is, amelyek az IPPC hatdlya ald esnek, és
azok is, amelyek nem), annak ellenére, hogy a gydrt6ipar fleg Azsidba torténd attelepiilése
miatt az ipardgban tobb mint 30%-os csokkenés tortént az utébbi években. Tobb mint 55%-uk

létesitményben végzik, altaldban kkv-ndl. Néhdny nagy létesitménynek nagyobb véllalatok a
tulajdonosai, de dontd tobbségiik kkv, amelyek jellemzéen 10-80 embert foglalkoztatnak. A
technoldgiai sorok 4ltaldban modulrendszertiek és egysor,
kezelékdadbol vannak Osszedllitva. A nagy létesitményeknek azonban jellemzden nagy a
szakértelem-, és tOkeigénye.

Legfontosabb kornyezetvédelmi kérdések

Az STM-iparag fontos szerepet jatszik a fémek élettartamdnak meghosszabbitdsban, példaul az
autOkarosszéridk és az épitési anyagok esetében. A feliiletkezelés haszndlatos olyan
berendezéseknél is, amelyek a biztonsdgot novelik, vagy pedig csokkentik mds nyersanyagok
felhaszndlasat (pl. repiilok és autdk fék-, és felfiiggesztorendszere, autdmotorok precizids
iizemanyag-injektorainak bevondsa az iizemanyag-fogyasztds csokkentése céljabdl,
bevonatanyagok élelmiszerek megdvasat szolgdlé konzervdobozokhoz stb.) A legfontosabb
kornyezeti hatdsok az energia-, és vizfelhasznaldshoz, a nyersanyagok felhasznaldsahoz, a
felszini és felszin alatti vizekbe torténd kibocsatdsokhoz, a szilard és folyékony hulladékokhoz
és a tevékenységek felhagydsanak telephelyi kovetkezményeihez kapcsolddnak.

Mivel az e dokumentumban targyalt technolégidk elsdsorban vizes bdzisiak.

a vizfelhaszndlds és vizgazdalkodds kozponti kérdés, mert ez érinti a nyersanyagok
felhaszndldsat és a kornyezetbe torténd kijutdsit is. Mind a technoldgidba integralt, mind a
,csOvégi” technikdk befolydssal vannak a szennyviz mennyiségére és mindségére, valamint a
keletkez6 szildrd és folyékony hulladékok tipusdra és mennyiségére. Noha az alkalmazott
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tartoz6 termékekhez, illetve a feliiletkezelendé

‘ | anyag folytonos (huzaloktél a nagy acéltekercsekig).

Torélt: A nyomtatott dramkori kartyak (NYAK)

)
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modszerek és infrastruktirak javultak, az ipardgban még mindig szamos kornyezeti balesetet
fordul eld, és a varatlan kibocsatdsok kockazata és azok hatdsai tovabbra is nagynak tekinthetok.

Az elektrokémiai reakcidk és az tizemi berendezések miikodtetése villamos dramot fogyaszt.
Mis tlizem- és flitbanyagokat a technoldgiai kddak és a munkatér fiitésére, illetve szédritdsra
hasznélnak.

A legnagyobb kibocsatdsi problémdt az oldhaté séként haszndlt, vizbe kibocsatott fémek
jelentik. A technolégidtol fiiggben a kibocsitott anyag tartalmazhat cianidokat (bar egyre
csokkené mennyiségben), valamint olyan feliiletaktiv anyagokat, amelyeknek esetleg kicsi a

(AOX) keletkezését eredményezheti. A komplexképzé anyagok (pl. cianidok és EDTA)
zavarhatjdk a szennyviztisztits sordn a fémek eltavolitdsat, vagy djra,

oldhat6 formdba alakithatjdk a fémeket vizes kornyezetben. Mas ionok, példaul kloridok,
szulfatok, foszfatok, nitratok és bortartalmi anionok fontosak lehetnek helyi szinten.

Az STM-ipardg nem jelentds szennyezoforrds a légszennyezés tekintetében, de vannak olyan
anyagok, melyek kibocsdtdsa helyileg fontos lehet, igy példdul a maratdsi miiveletekbol
szarmaz6 NOx, HCI, HF és savmaradékok, a hatvegyértékii krémot hasznalé bevonatkészitésbol
rézmaratdsbdl szarmaz6 ammoénia. A munkadarabok mechanikai el6készitése sordn a
koptatéanyagokbdl és a lekoptatott anyagbdl all6 por keletkezik. Néhdny zsirtalanitdsi
miiveletben olddszert haszndlnak.

Alkalmazott technolégiak és technikak

Néhany egyszerl tevékenység kivételével az 6sszesnél sziikség van valamilyen eldkezelésre (pl.
zsirtalanitds), amelyet legaldbb egy alapmiivelet (pl. galvanizdlds, eloxdlds vagy kémiai
miivelet), majd végiil szdritas kovet. Az Osszes technoldgidt olyan munkadarabokra fejlesztették

Iépéseket alkalmaznak, amelyek akdr 60-nal tobb miiveletet is tartalmazhatnak. A_tomeg- €s
folyamatos galvanizdldssal valamint az NyHL gyartdssal kapcsolatos tevékenységekrol tovabbi

informéacidk taldlhatok a dokumentumban.

Felhasznalas és kibocsatas

ilyen all rendelkezésre. A legtobb adat konkrét {izemek kibocsatdsi koncentracidjat, vagy a
szektorra vagy régidra/orszdgra vonatkozé tartomdnyokat adja meg. Eltekintve néhdny
htitérendszertdl, a vizet legnagyobb mennyiségben Oblitésre haszndljak. Az energiat (fosszilis
fitéanyagok és villamos dram) technolégiai fiitésre és szdritdsra haszndljdk. A villamos dramot
ezenkivill haszndljadk még hiitésre is néhdny esetben, valamint elektrokémiai eljardsokban
fémlevalasztasra, szivattyik és technoldgiai berendezések hajtasdra, kiegészitd kadfiitésre, a
munkatér flitésére és vildgitasra. A nyersanyagokat illetéen a fémek felhaszndldsa jelentds (bar
Osszességében nem tdl nagy, példaul az eurdpai piacon forgalmazott nikkelnek csak 4%-at
hasznéljak feliiletkezelési eljarasban). Savakat és Iigokat szintén nagy mennyiségben
haszndlnak, mig mds anyagokat, példaul feliiletaktiv anyagokat gyakran sajit fejlesztésti
keverékekként alkalmaznak.

hulladék képzodik évente (atlagban létesitményenként 16 tonna), féleg a szennyviztisztitasbol
vagy a kimeriilt technoldgiai oldatokbdl szdrmazé iszap formdjaban. Van néhdny helyi
jelentdségli kibocsatas levegobe, ideértve a zajkibocsatast is.
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Az elérheto legjobb technikak meghatarozasakor szamitasba vett technikak

Ebben a szektorban az IPPC irdnyelv végrehajtasa szempontjabdl fontos kérdések a kovetkezok:
hatékony irdnyitdsi rendszerek (beleértve a kornyezeti balesetek megelozését és
kovetkezményeik lehetd legkisebbre csokkentését, kiilonosen a talaj, a felszin alatti vizek, és a
telephely-felszamolas tekintetében), hatékony nyersanyag-, energia-, és vizfelhasznalas, kivaltas
kevésbé drtalmas anyagokkal, valamint a hulladék és a szennyviz lehetd legkevesebbre
csokkentése, visszanyerése és djrahasznositasa.

A fenti kérdésekkel szdmos technoldgidba integralt és ,,csévégi” technika foglalkozik. Ebben a
dokumentumban tobb mint 200 szennyezésmegel6zési €s -csokkentési technika szerepel, a
kovetkez6 18 tematikus fejezetcim alatt:

1. Kornyezetkozponti irdnyitdsi eszkozok: A kornyezetkOzpontd irdnyitasi rendszerek dltalaban
alapvetéen fontosak az ipari tevékenységek kornyezeti hatdsainak a lehetd legkisebbre
csokkentéséhez, és van néhdny intézkedés, amelyek kiilondsen fontosak az STM szempontjabol,
példaul telephely-felszamolds esetén. Tovdbbi eszk6zok még az ujrafeldolgozds lehetd
legkisebbre csokkentése a kornyezeti hatdsok csokkentése céljabol, és az anyag-, és
energiafelhaszndldsra  vonatkoz$ tapasztalatcsere (benchmarking), a technoldgiai sorok
optimalizdldsa (legkonnyebben szamitégépes programok segitségével érheté el) és a
folyamatiranyitas.

2. A létesitmény kialakitdsa, felépitése és iizemeltetése: Szdmos daltaldnos intézkedés
alkalmazhat6 a véletlen kibocsatdsok megelézésére és ellendrzés alatt tartdsdra, és igy a talaj és
a felszin alatti vizek szennyezésének megeldzésére.

3. Altaldnos iizemeltetési kérdések: A felilletkezelendd anyagok védelmére szolgdlé technikak
csokkentik a sziikséges megmunkdlds mennyiségét és kovetkezésképpen a felhaszndlast és a
kibocsdtast. A munkadarabok helyes bevezetése a technoldgiai folyadékba csokkenti a
technoldgiai oldatokbdl a munkadarabbal elvitt vegyszerek mennyiségét és az oldatok keverése
biztositja az egyenletes oldatkoncentriciét a feliileten, valamint eltdvolitja a hot az aluminium
feliiletérdl eloxalaskor.

4. Szolgdltatdsok és azok kezelése: Vannak technikdk az daramfogyasztas optimalizaldsdra €s a
hiitéshez haszndlt energia, illetve viz mennyiségének optimalizdlasdra. Mds fiitd- és
tizemanyagokat elsddlegesen oldatok kozvetett vagy kozvetlen melegitésére haszndlnak, és a
héveszteség csokkenthetd.

technoldgiai oldatokbdl a munkadarabokkal kihordott, és az oblitdvizbe keriild ,vegyianyag

Az anyagok visszatartdsa a technoldgidban, valamint 6blitési technikdk hasznalata a
munkadarabbal kihordott , anyag visszanyerésére kritikus fontossdgd a nyersanyag-, és

vizfelhaszndlds, valamint a vizzel egyiitt kibocsatott anyagok és a hulladékok csokkentése
tekintetében.

tiladagoldshoz vezethet, ami noveli az anyagfelhaszndldst és a szennyvizbe Kkeriild
anyagveszteséget,

8. . _Elektrédokat érintd technikdk: Néhany elektrolitikus technolgidban__az anddos -~ | érit: a fémancd gyorsabban fogy mint
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| -~ { moréie: Kivatuas

hasznédlatat. A fejezet tirgyalja a vegyi anyagok és a technologidk kiilonféle helyettesitési, | [ Torolt: kivaltdsi

lehetéségeit, 1~ - { Formézott: Betiitipus: Délt

10. A technologiai oldat karbantartdsa: Az oldatokban szennyezddések gylilnek Ossze, akdr a
munkadarabok altal bevitt anyagok miatt, akdr a nyersanyagok lebomlasa stb. miatt. A fejezet
targyalja ezen szennyezddések eltavolitasara szolgald technikdkat, amelyek javitjdk a végtermék
mindségét €s csokkentik a selejtek miatti djrafeldolgozést, valamint nyersanyagot takaritanak
meg.

11. Technologiai fémek visszanyerése: Ezek a technikdk gyakran hasznédlatosak a

munkadarabokkal kihordott, anyagok kezelésével kapcsolatban, a fémek visszanyerése céljabol. | - [ Torolt: elvitt

12: Utokezelési tevékenységek: Ezek kozé tartozik a szdritds és a ridegség csokkentése, bar
adatok erre vonatkozéan nem érkeztek.

13: Folytonos tekercs — nagy méretii acéltekercs: Ezek egyedi technikdk, amelyek acéltekercsek
nagy léptékli kezelésére vonatkoznak és kiegészitik a mdshol szerepld, ide vonatkozd
technikdkat. ~Alkalmazhatéak lehetnek tekercset vagy dtcsévélést alkalmazé mads
tevékenységekre.

14: Nyomtatott dramkori kdrtydk: Ezek a technikak sajdtosan a NYAK-gyértésra jellemzdek. A
technikdk altaldnos targyaldsa a NYAK-gydrtdsra is kitér.

15: Levegdszennyezés csokkentése: Néhany tevékenység szennyezi a levegdt, és ezeket a
kibocsatasokat ellendrzés alatt kell tartani a helyi kornyezetmindségi szabvanyok betartdsa
érdekében. A fejezet a technoldgidba integralt technikdkat, valamint az elszivast és a kezelést
targyalja.

16: Szennyvizkibocsdtds csokkentése: A szennyviz mennyisége é€s a nyersanyagveszteség
csokkenthet6, de a nulla kibocsdtds nagyon ritkdn érheté el. Tovadbbi szennyviztisztitasi
technikdk a vegyi anyagok jelen 1év0 fajtaitdl fiiggenek, példaul: fémkationok, anionok, olajok
és zsirok, és komplexképz6 anyagok.

17:  Hulladékgazddlkodds: A hulladékmennyiség lehetd legkisebbre csokkentése a

munkadarabokkal kihordott , anyagok csokkentésével és az oldatkarbantartdsi technikdk | - [ Torolt: elvitt

segitségével torténhet. A fébb hulladékfajtdk a szennyviztisztitisbol szdrmazé iszapok, a
kimeriilt oldatok és a technoldgiai karbantartdsb6l szdrmazé hulladékok. Belsé technikak
segithetik kiilsé Gjrahasznositdsi technikdk haszndlatat (bar ezek nem tartoznak e dokumentum
targykorébe).

18: Zajkezelés: Bevilt gyakorlat és/vagy miiszaki megolddsok csokkenthetik a zajhatdsokat.
Fémek és miianyagok feliiletkezelése szamara elérhet6 legjobb technikak

Az elérhetd legjobb technikdkrél sz6l6 fejezet (5. fejezet) meghatdrozza azokat a technikdkat,
amelyek altaldnos értelemben véve elérhet6 legjobb technikdknak tekinthetok, féleg a 4.
fejezetben megadott informécidk alapjan, figyelembe véve az irdnyelv IV. mellékletében
felsorolt szempontokat és az elérhetd legjobb technikdknak a 2. cikk (11) bekezdésben szerepld
fogalommeghatarozasat. Az elérheté legjobb technikdkrdl szold fejezet nem dallapit meg

kibocsatdsi hatarértékeket, hanem a kivalasztott elérheté legjobb technikdkhoz javasol Térilt: Noha az ipardg méretét és
felhasznalasi €s kibocsatasi értékeket. /| tevékenységi korét tekintve

/| Osszetett, ugyanazok az dltaldnos
elérhetd legjobb technikdk

A kovetkezd bekezdések Osszefoglaljdk a leginkdbb érintett kornyezetvédelmi kérdésekre " | yonatkoznak mindegyik

vonatkozd, az elérhetd legjobb technikdkat illetd legfontosabb kovetkeztetéseket. , tevékenységre, és szerepelnek més
7777777777 elérhetd legjobb

e il T — — 0s__se- . 2 .

Noha az ipardg mértetét és tevékenységi korét tekintve sszetett, minden teriiletre ugyanazok az 7| Térdlt: technikdk is, melyek

konkrét technolégidkra
vonatkoznak

altalanos BAT-ok vonatkoznak, mig a kiilonleges teriiletekhez specidlis BAT-ok kapcsoldédnak.
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. Az elérhetd legjobb technikdk elemeit hozz4 kell igazitani az adott 1étesitmény tipusdhoz.
Altalanos elérheté legjobb technikak

Elérheté legjobb technikdnak tekinthetd a kornyezetkozponti €s mds irdnyitdsi rendszerek
bevezetése és mikodtetése. Ezek koz€ tartoznak a felhasznaldsra és kibocsatasra (idobeli belso
és kiilsé adatok Osszevetése), az eljardsok optimalizaldsira és az ujrafeldolgozds lehetd
legkisebbre csokkentésére vonatkozé tapasztalatcserék. Az elérhetd legjobb technikdk célja a
kornyezet, kiilonosen a talaj és a felszin alatti vizek védelme ugy, hogy egyszeri
kockdzatkezelést alkalmaznak a l1étesitmény tervezésében, épitésében és lizemeltetésében, az
ebben a dokumentumban és a technoldgiai vegyi anyagok és a nyersanyagok taroldsdbol €s
felhasznédldsabdol szdrmazd kibocsatasokrél sz6l6 BAT referenciadokumentumban leirt
technikakkal egyiitt. Ezek az elérhet6 legjobb technikdk segitik a majdani telephely-
felszamoldst azdltal, hogy csokkentik a kornyezetbe torténd véletlen kibocsatdsokat,
nyilvantartjdk a fontos és veszélyes vegyi anyagok haszndlatit, és azonnal beavatkoznak
esetleges szennyezések bekovetkezése esetén.

Elérhet6 legjobb technikdnak tekinthetd a villamos tdprendszer villamos veszteségeinek lehetd
legkisebbre csokkentése, valamint a fiitést haszndlé technoldgidkndl a hdveszteségek
csokkentése. Hutés esetében elérhetd legjobb technikdnak tekinthet6 a vizhaszndlat lehetd
legkisebbre csokkentése parologtatd és/vagy zartkorli rendszer haszndlatdval, és a rendszerek
olyan kialakitasaval és mitkodtetésével, ami megeldzi a 1égiondrius-betegséget okozo bacilusok
megjelenését €s terjedését.

Elérhetd legjobb technikdnak tekinthetd az anyagveszteségek lehetd legkisebbre csokkentése
azaltal, hogy a nyersanyagokat visszatartjdk a technoldgiai kddakban és ugyanakkor a
vizfelhaszndldst is csokkentik a kihordds és behordds, valamint az 6blitési fokozatok ellenérzés

alatt tartdsdval. Ez elérhet6 azdltal ], hogy a munkadarabokat olyan fiiggesztdszerszamok , vagy,

_ - { Torolt: ugyanez a vizfelhaszndldst is csokkenti a

munkadarabokkal elvitt technoldgiai oldat,

olyan galvanizdl6 dobok illetve harangok szdllitjdk amelyek lehetdvé teszik a technoldgiai oldatj\i\'{f [ Torolt: za

tovabb javithaték az ©blitési miiveletekbél torténé anyag-visszanyerési technikdk .

alkalmazdsdval. A dokumentum e technikdk kombindcidjdnak haszndlata esetére a
vizfelhasznaldsra 3-20 liter/m? kezelendd feliilet/oblitési fokozat referenciaértéket ad meg és
lefrja e technikdk korldtozé tényezdit is. Az ezekkel az anyag-visszatartdsi és -visszanyerési
technikakkal kapcsolatban példaképpen szerepel néhdny anyaghatékonysdgi érték is néhany
1étesitményre.

Néhany esetben egy gydrtésoron egy adott eljarasndl az 6blitdviz mennyisége egészen addig
csokkenthetd, amig meg nem torténik a technolégiai kor zdrttd tétele: ez elérhetd legjobb
technikanak tekintheté nemesfémek, hatvegyértékli krém és kadmium esetében. Ez nem ,,nulla
kibocsatas”, ami egy teljes technoldgiai sorra vagy 1étesitményre vonatkozik: adott esetekben
elérhetd, de altaldban nem BAT.

Az djrahasznositdst és visszanyerést segitd mds elérhetd legjobb technikdk meghatdrozzdk a
kiilonvalaszthaté és kezelésnek aldvethetd hulladékfajtdkat az anyagok mdshol torténd djboli
felhasznéldsa (mint példdul az aluminium-hidroxid-szuszpenzié esetében) és egyes savak és
fémek mashol torténd visszanyerése céljabol.

Az elérhetd legjobb technikdk kozé tartozik a kiilonféle tipusti szennyvizek keletkezésének
megeldzése, azok szétvalasztisa, a lehetd legnagyobb belsé ujrahasznositis elérése (a
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felhaszndldsi igényeknek megfeleld kezeléssel) és megfeleld tisztitds alkalmazdsa minden
végleg kilépd szennyvizre. Ilyenek példdul a kémiai tisztitds, az olajlevalasztas, az iilepités
és/vagy a sziirés. Elérhetd legjobb technikdnak tekinthetd, ha a technoldgiai vegyi oldatok dj
tipusainak, vagy 4j forrasbdl szdrmazé vegyi anyagok haszndlata eldtt vizsgdlatokat végeznek
annak meghatdrozasira, hogy ezek milyen hatdst gyakorolhatnak a szennyviztisztitd
rendszerekre, €s megoldjak a lehetséges problémakat.

Példaképpen néhdny STM-létesitménynél — ugy, hogy mindegyik tobb elérhetd legjobb
technikat haszndlt — a kovetkezo értékeket érték el. Ezeket a 3. és 4. fejezetben, valamint a
mérés és ellendrzés dltalanos elveirdl szolé referenciadokumentum tdtmutatéjaban szerepld
észrevételek segitségével kell értelmezni.

Tobb elérheté legjobb technikat hasznalé néhany iizem kibocsatasi szintjei*
Fugg’esztokeret, ho rdo., k,ls mérett tek}erci Nagy méretii acéltekercsek
és mas technologiak, kivéve a nagy méretii .
p bevonasa
acéltekercset
ilébz(i)iczseali?is Tovabbi meghatarozo
Minden csatornahalézath tényezdk csak felszini On vagy ECCS Zn vagy Zn-
érték mg/l- vizbe (SW) torténd (krémozott &y
a (PS) vagy a s y Ni
ben P kibocsatasokra acél)
felszini vizbe onatkoznak
(SW) \4 Z

Ag 0,1-0,5
Al 1-10
cd 0,10-0,2
Szabad CN 0,01-0,2
Cr(VI) 0,1-0,2 0,001-0,2
Osszes Cr 0,1-2,0 0,03-1,0
Cu 0,2-2,0
F 10-20
Fe 0,1-5 2-10
Ni 0,2-2,0
Foszfat P-
ként kifejezve 0,5-10
Pb 0,05-0,5
Sn 0,2-2,0 0,03-1,0
Zn 0,2-2,0 0,02-0,2 0,2-2,2
COD 100-500 120-200
Osszes -5
szénhidrogén B
A%0)¢ 0,1-0,5
Lebegd 4-40
szilard 5-30 (csak felszini
anyagok vizek)
* Ezek az értékek olyan napi mintdkra vonatkoznak, amit a szennyviztisztitds utdn és higitds (hiitdvizzel, mds
technoldgiai vizzel vagy a befogadé vizbdl szarmazé vizzel) eldtt vettek, és nem sziirtek az elemzés eldtt.

A levegébe torténd kibocsatasok érinthetik a helyi kornyezetmindséget és ezért elérhetd legjobb

kibocsatdsdanak megel6zése elszivassal és kezeléssel. A dokumentum leirja ezeket a technikakat,
példaként tobb 1étesitményre megadva a kapcsolddo referenciaértékeket.

Elérhet6 legjobb technikdnak tekintheté a zaj csokkentése bevdlt gyakorlatokra alapuld
technikdkkal, mint példdul a csarnokajtok bezdrdsa, a szdllitisok csokkentése és a szallitasi
id6pontok j6 megszervezése, vagy sziikség esetén egyes miiszaki megolddsok.

PT/EIPPCB/STM_BREF_FINAL September 2005 vii

l _ - [ Torolt: technoldgidbol kiszokd

)

- { Toroit:

)




Osszefoglalas

Konkrét elérheté legjobb technikak

Altalanos elérheté legjobb technikdnak tekintheté a kevesebb veszélyes anyag haszndlata.
Elérhetd legjobb technikdnak tekinthetd az EDTA kivéltdsa biolégiailag leboml6 alternativ
vegyiiletekkel vagy alternativ technikdk haszndlatdval. Ha EDTA-t kell haszndlni, elérhetd
legjobb technikdnak tekinthetd az EDTA-veszteség lehetd legkisebbre csokkentése és a
szennyvizben 1évé maradék kezelése. A PFOS esetében elérhet6 legjobb technikdnak tekinthetd

haszndlatdnak a leheté legkisebbre csokkentése az adagolds ellendrzésével, a gb6zok _ - [ Torolt: a PFOS-sel elnyomott
mennyiségének lehetd legkisebbre csokkentésével, olyan technikdk révén, mint példdulfiitiitt [ Torolt: tsz6 szigetelés

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ——— { Torait:

————————— - | Toroit: £
N ‘[ Torolt: hatvegyértékii krémmal torténd bevondsnak

A cianidot nem lehet kivaltani minden alkalmazdsban, de a cianidos zsirtalanitds nem tekintheté \{ Torolt:
elérhetd legjobb technikdnak. A cink-cianidot kivalté elérhetd legjobb technika a savas vagy \\{ Tordlt: cinkbevondsnak
Idgos cianidmentes cinkbevonds, a réz-cianid esetében pedig a savas vagy pirofoszfatos { Torolt:
eljarasok, néhany kivétellel. ... - { Torolt: megoldisok
A hatvegyértékii krém nem valthaté ki akeménykrémozasndl.. Esztétikai bevonatok esetén az - { Térolt: keménykrom-bevondsndl

elérhetd legjobb technika a haromvegyértékii krém, vagy alternativ eljarasok, mint példaul 6n-
kobalt haszndlata, 1étesitményi szinten azonban eld6fordulhat, hogy a specifikacié eldirasai
(példdaul kopésallésdg vagy szin) indokolhatjadk a krom(VI)alapu geljdrast. Hatvegyértékii
krommal torténd bevonds esetén elérhetd legjobb technikdnak tekinthetd a levegdbe torténd
kibocsatas csokkentése olyan technikdkkal, mint példdul az oldat vagy a kad lefedése, és zart

rendszer kialakitdsa a hatvegyértékli krom szdmadra; dj, vagy ujjaépitett sorokndl pedig néhany
esetben a gydrtésor zart térbe helyezése. Jelenleg nem lehet elérheté legjobb technikat

Zsirtalanitds esetében elérhetd legjobb technikdnak tekintheté a vevokkel valé egyeztetés a
felhaszndlt zsir vagy olaj mennyiségének a lehetd legkisebbre csokkentése céljabdl, illetve a
felesleges olaj eltdvolitdsa fizikai eljdrdsokkal. Elérhetd legjobb technikdnak tekinthetd az
olddszeres zsirtalanitds kivaltdsa mds, dltaldban vizes-bdzisu , eljardsokkal, kivéve ha ezek az
eljardsok a kezelend6 feliilet sériilését okozhatjak. A vizes zsirtalanité rendszereknél elérhetd
legjobb technikdnak tekinthetd a felhaszndlt vegyi anyagok és az energia mennyiségének
csokkentése oldatkarbantartdst €s regeneraciét alkalmazé hosszd élettartami rendszerek

segitségével.

Elérhet6 legjobb technikdnak tekinthetd a technoldgiai oldat élettartamanak novelése, valamint
mindségének megdvasa, az oldatok ellendrzésével és az eloirt hatarértékeken beliil tartasdval
(mérés, ellendrzés, karbantartds) a 4. fejezetben leirt technikak segitésével.

Nagy mennyiségli maratds esetén elérhetd legjobb technikanak tekinthetd a sav élettartamanak
meghosszabbitdsa olyan technikdkkal, mint példdul az elektrolizis. A savak regenerdldsa
torténhet kiilsé vallalkozo révén js.

regenerdlasa is nagy felhasznalds esetén, és ha nincsenek zavaré adalékok, valamint a feliilet
megfelel a specifikdcidknak. Nem tekinthetd elérhetd legjobb technikdnak ioncserélds zart kor
kialakitdsa az 6blitdviz szimadra, a regenerdlas kereszthatdsai miatt.
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A nagyméretli folytonos acéltekercsek esetében mds vonatkozé elérhetd legjobb technikdk [ - [ Torolt:

mellett a kGvetkezOk is annak tekinthetok:

valds idejli folyamatiranyitds a folyamatok optimalizdlasara
elhaszndlédott motorok kicserélése energiahatékony motorokra

e oldatlehizé hengerekhaszndlata, hogy a munkadarabok ne vigyenek magukkal l [ Tordlt: zdrchengerek

technolégiai oldatot | Torilt:

e az elektréddk polaritasanak rendszeres Aatvaltdsa elektrolitikus zsirtalanitas és
elektrolitikus maratés esetében

e az olajhasznalat lehet6 legkisebbre csokkentése zart elektrosztatikus olajozék
hasznalatdval

az elektrolitikus eljardsokndl az_andd/katdd tavolsdgoptimalizdldsa l -

Torolt: anodhézag/katédhézag

a vezetShenger teljesitményének optimalizdldsa polirozassal

Torolt:

sz€lpolirozok hasznélata a szalag szélén lerakddott fém eltavolitasara

letakardsa

olt: fémkirakodds

a kicsap6dds megel6zésére

NYAK

zaréhengerek

oldatot o oral:

e a belsé rétegek fapaddsjavité feliiletkezeléséhez olyan gljdrdsokhaszndlata, melyek J _ [ Torolt: kitéséhez

kevéssé terhelik a kornyezetet N {Tﬁrm. technikék

e szaraz fotéreziszt esetében: a  a lapokkal kihordott anyag mennyiségének csokkentése, L \{Tiiriilt'
AS .

védéréteg elkiilonitése a szennyviztol AN { ool vedsretes

N
N { Torolt: munkadarabokkal elvitt
N

e maratds esetén: a maratéanyag koncentraciéjanak rendszeres optimalizdldsa, és az
ammonids maratdsndl a maratéoldat regenerdldsa €s a réz visszanyerése { Tordlt: felvitelének

o A JC O U JU U )

Ujonnan megjelené technikak

A Kkornyezeti hatdsok csokkentésére tobb uj technika kifejlesztése van folyamatban vagy
ilyeneket mar korlatozottan haszndlnak, és ezek djonnan megjelend technikdknak tekintendok.
A 6. fejezet 6tot targyal ezek koziil: A feliiletkezelés beépitése a gyartasi folyamatba sikeresnek
bizonyult hdrom esetben, de kiilonféle okok miatt nem valésult meg teljes koriien. A
keménykromozéashoz sikeresen kifejlesztettek egy mddositott impulzusdramos eljarast a
hiromvegyértékli krommal torténd kivéltds céljabol, és hdrom jellemz6 alkalmazdsban
elkezdték a technika kisérleti lizemi ellendrzését. A berendezéskoltség nagyobb, de ezt
ellentételezik az energia, a vegyi anyagok és mdsok csokkend koltségei. A passzivalo
bevonatokhoz hasznélt hatvegyértékli krém kivaltdsdra helyettesité anyagokat fejlesztenek ki,
hogy teljesiiljenek a két irdnyelv el6irdsai. Sikeresnek bizonyult aluminium és
aluminiumotvozetek bevondsa szerves elektrolitokbdl, de ehhez tliz- és robbandsveszélyes
old6szereket kell haszndlni. A NYAK-okndl a nagy siirtiségti dtkotések (HDI) lehetévé teszik
kevesebb anyag haszndlatat, és a képalkotds 1ézer haszndlatdval javithatd, igy kevesebb vegyi
anyagot kell hasznalni.

Zaro6 megjegyzések

Ez a dokumentum tobb mint 160 forrdsbol szarmazé informdcidkon alapul ugy, hogy
meghatdrozé fontossdgu informdacidk érkeztek mind az ipardgbdl (inkdbb az iizemeltetdktol,
nem pedig a szallitékt6l), mind a tagdllamokt6l. Problémadt jelent a részletes adatok, féleg a
konzisztens mennyiségi informdcidk hidnya. A megadott felhasznéldsi és kibocsatasi adatok
elsddlegesen technikacsoportokra, nem pedig az egyes technikdkra vonatkoznak. Ennek
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eredményeként egyes elérhetd legjobb technikdk kissé dltaldnosak, vagy pedig nem sziilettek
végkovetkeztetések ott, ahol konkrét végkovetkeztetések hasznosak lennének az ipardg és a
jogalkoté szdmadra.

A végkovetkeztetésekrol megfeleld szintli egyetértés alakult ki, és véleménykiilonbség nem
keriilt rogzitésre.

Az informécidcsere és annak eredménye, azaz ez a dokumentum, fontos elérelépést jelent a
fémek és miianyagok feliiletkezelésébdl szarmazo6 kornyezetszennyezés integralt megel6zésében
és csokkentésében. Tovabbi munkdval folytathat6 lehet a folyamat, a kovetkezok biztositdsaval:

e Jegtijabb informacidk a PFOS és alternativdi hasznélatardl, valamint a krom(VI)-alapu
oldatokkal torténd kromﬁtOZéSt.lgiyélgéﬁtﬁecﬁl’liniﬂgéikliéil, 777777777777777777777777 - [ Torolt: hatvegyértékii krommal torténd passzivaldst ]
e tobb mennyiségi adat az elért kornyezetvédelmi elonyokrdl, a kereszthatdsokrdl és a
gazdasagossdgrol, kiilonosen a fiitésre, hitésre, szdritdsra és vizhaszndlatra/-
djrafelhaszndldsra vonatkozdan,
e tovéabbi informdacidk a 6. fejezetben targyalt, ijonnan megjelend technikdkrol,
e szamitégépes program a technoldgiai optimalizaldshoz szdmos folyamatra és tobb

nyelven.

Tovabbi fontos ajanldsok, melyek kiviil esnek e BREF targykorén, de az informécidcsere soran
meriiltek fel:

e stratégiai kornyezetvédelmi célok kidolgozdsa az ipardg egészére,

e ipari kutatdsok prioritasi jegyzéke,

e _klub” vagy egyiittmiikodés szervezése, kiillondsen e tovdbbi munka egy részének
elvégzésére,

e klub”’-szemlélet segitségével egyes hulladékfajtdkra (kiilonosen fémekre és
maratésavakra) a visszanyerés alvéllalkozdsba addsanak kidolgozdsa, ha nincsenek
technoldgiaba integralhat6 technikak,

e a végtelenszer djrahasznosithat6” koncepcid kidolgozasa fémekre és fémkikészitésre a
gyartok €s a felhasznalok szamadra torténd tandcsadashoz,

e kovetelményalapi szabvanyok kidolgozdsa és elterjesztése a kornyezetbardtabb uj
technikdk elfogadottsaganak novelésére.

Az informdcidcsere feltart néhany olyan teriiletet is, ahol elény6s lenne, ha indulndnak K+F -
projektek, példaul:

e Fiirdok élettartamanak meghosszabbitdsa és/vagy fémvisszanyerés nem elektrolitikus
bevonatkészitésnél. Ezeknek a fiirdoknek nagyon rovid az élettartamuk és ezek képezik
a hulladékfém egyik legnagyobb forrasat.

* A munkadarabok felszinének gyors és olcsé mérésére szolgdld technikdk segitenék a
gyartokat, hogy konnyebben tudjdk szabalyozni a technoldgidikat, a koltségeket, és
ebbdl kovetkezden a felhasznaldsokat és kibocsatasokat. A technikak kozé kell tartoznia
a munkadarab felszinének viszonyitdsa mds termelési mutatékhoz, mint példaul a
fémfelhaszndldshoz vagy a felilletkezelt termékek Ossztomegéhez.
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e ] ehetdségek modulalt dramerdsséget haszndlé technikdk és berendezések tovabbi
alkalmazasdra. Ez a technika megoldhatja a hagyomanyos, éllandé fesziiltséget
alkalmazd galvaniz4lds néhany problémajat.

e Néhany ismertetett technolégidnal nagyobb anyaghatékonysag.

Az EK a KTF-programokon keresztil a tiszta technoldgidkkal, az Ujonnan megjelend
szennyvizkezelési és ujrahasznositdsi technoldgidkkal, tovdabba az irdnyitdsi stratégiakkal
foglalkoz6 szdmos projektet indit és timogat. Elképzelhetd, hogy e projektek hasznosak lesznek
a késobbi BREF-feliilvizsgalatokhoz. Felkérjiikk ezért az olvasdkat, hogy az e dokumentum
targykoréhez kapcsol6dé kutatdsi eredményekrdl tdjékoztassdk az EIPPCB-t (Id. ennek a
dokumentumnak az el6szavat).
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