Executive Summary — LV Organic Chemicals

TARTALMI OSSZEFOGLALO

A Nagy Volumenli Szerves Vegyiiletekre (NVSzV, angol roviditéssel LVOC, azaz Large
Volume Organic Chemicals) vonatkoz6 BREF (a Legjobb Elérhetd Technikdk referencia
dokumentuma) a Tandcs 96/61/EC szdmu irdnyelvének 16(2) cikke értelmében elvégzett
informécidcsere eredményeként jott létre. Ezen Tartalmi Osszefoglalé — amely a BREF
eldszavdban taldlhatod célok, haszndlat és jogi kifejezések magyardzatdval egylittesen olvasand6
— leirja a f6 eredményeket, a legfontosabb BAT [Best Available Technika = Legjobb Elérhetd
Technika] kovetkeztetéseket és az azokhoz kapcsol6dd kibocsatdsi/fogyasztdsi szinteket. A
dokumentum ©Onmagéban is olvashaté és értelmezhetd, azonban 0Osszefoglaldsként nem
tartalmazza a teljes BREF szoveget a maga komplexitasaban. Kovetkezésképpen nem alkalmas
a teljes BREF szoveg helyettesitésére, mint a BAT dontéshozatali eljards sordn alkalmazott
eszkoz.

A dokumentum targykore és felépitése: A BAT informdcidcsere céljai szempontjabdl a
szerves vegyipar teriilete harom szektorra lett felosztva: NVSzV-k, polimerek ¢és
finomvegyszerek gydrtdsa. Az IPPC irdnyelv nem haszndlja a Nagy Volumenli Szerves
Vegyiiletek fogalmat, és nem kindl segitséget annak értelmezéséhez. A TWG értelmezése
azonban az, hogy ezen fogalom al4 tartoznak az irdnyelv 1. szimud mellékletének 4.1(a) - 4.1(g)
pontjai szerinti tevékenységek, melyek esetében a termelés 100 kt/év felett van. Eurépdban
mintegy 90 vegyszer felel meg ezen kritériumoknak. Az NVSzV tirgykore miatt nem volt
lehetséges részletes informacidcserét végezni minden egyes NVSzV eljardssal kapcsolatosan. A
BREF ezért vegyesen tartalmaz 4altaldnos és részletes informdacidkat az NVSzV eljdrdsokra
vonatkozdan:

o Altaldnos informdciok: Az NVSzV-re vonatkozé eljarasok lefrasra keriilnek mind széles
korben alkalmazott alapfolyamatok, alapmiiveletek és infrastruktira szempontjabol (2.
fejezet), mind a fobb NVSzV eljardsok rovid leirdsa utjan (3. fejezet). A 4. fejezet irja le az
NVSzV emissziok altalanos forrdsait és lehetséges Osszetételét, mig az 5. fejezet
korvonalazza a rendelkezésre all6 emisszid megeldzési és csokkentési technikdkat. A 6.
fejezet végiil azonositja azon technikdkat, amelyek az NVSzV szektor egészére nézve
altaldnos BAT-nak tekinthetdk.

® Részletes informdciok: Az NVSzV ipar 6t részteriiletre lett osztva (funkciondlis kémiai
szempontok alapjidn), tn. ,szemléltetd eljarasok” keriiltek kivalasztdisra a BAT
alkalmazdsanak bemutatdsdra. A hét szemléltetd eljards mindegyike iparilag jelentos,
ugyanakkor fontos kornyezeti kérdéseket vet fel és szdmos eurdpai iizemet érint. Nincsenek
szemléltetd eljarasok a kén és foszfortartalmd, valamint a szerves fémvegyiiletek gyartasara,
a tobbi részteriiletre nézve ezek a kovetkezok:

Részteriilet Szemléltet6 eljaras

Kis szénatomszdmu olefinek | Kis szénatomszdmu olefinek gyartdsa (krakkoldssal) — 7. fejezet
Aromds vegyiiletek Benzol / toluol / xylol (BTX) aromds vegyiiletek gyartdsa — 8. fejezet
Oxigéntartalmii vegyiiletek Etil-oxid és etilén-glikolok — 9. fejezet

Formaldehid — 10. fejezet

Nitrogén tartalmu vegyiiletek | Akrilnitril — 11. fejezet
Toluol-diizociandt — 13. fejezet

Halogénezett vegyiiletek Etilén-diklorid (EDC) & vinil-klorid monomer (VCM) — 12. fejezet

Ertékes informacidk taldlhaték az NVSzV-eljarasokkal kapcsolatosan mis BREF-ekben is.
Kiilonosen fontosak a ,,horizontdlis” BREF-ek (kiilondsen ,,A vegyiparban dltaldnosan hasznalt
szennyviz és véggaz kezelési eljarasok™, illetve a ,,Tarolds és Ipari hiitérendszerek” cimtiek) és a
kapcsol6do eljarasokra vonatkozé vertikédlis BREF-ek (kiilondsen a ,,Nagy égetomiivek™ cimil).

Hattérinformacio (1. fejezet)

Az NVSzV gyirtasa vegyi anyagok és eljardsok széles korét oleli fel. Igen leegyszerusitve ugy
hatdrozhat6 meg, mint a finomitéi termékek atalakitdsa fizikai és kémiai miiveletek komplex
kombin4iciéi segitségével tobbféle ,.kereskedelmi” vagy ,,Omlesztett” vegyszerré, rendszerint
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folyamatosan miikodtetett iizemekben. Az NVSzV-termékeket &dltaldban nem mérkanéven,
hanem kémiai specifikicié szerint &rusitjdk, minthogy csak ritkdn szolgdlnak fogyasztoi
termékekként dnmagukban. Az NVSzV-termékeket inkdbb nyersanyagként haszniljdk fel nagy
mennyiségben nagyobb értékli vegyészeti termékek (pl. olddszerek, mlianyagok, gy6gyszerek)
gyértdsara.

Az NVSzV eljardsok alkalmazdsara dltaldban nagy méretii, magas szinten integralt iizemekben
keriil sor, amelyek szdmos eldnye kozott taldlhaté a feldolgozasi rugalmassdg, az
energiaoptimalizdlds, a melléktermékek tjrafelhasznaldsa, valamint a nagy méretbdl fakado
hatékonysag. Az eurdpai termelési adatokban leginkdbb a nagy cégek 4ltal eldallitott viszonylag
kevés szamu vegyi anyag domindl. Eurépa legnagyobb termeldje Németorszag, de jelentOs
NVSzV-gyértasi kapacitdssal rendelkezik Hollandia, Franciaorszdg, az Egyesiilt Kirdlysag,
Olaszorszag, Spanyolorszag és Belgium is.

Az NVSzV-gyartdsnak jelentds a gazdasdgi silya Eurépaban. 1995-ben az Eurépai Unid
alapvetd vegyi anyagokat exportélt elsésorban az USA-ba és az EFTA orszdgaiba. A nagy
volumenll vegyi anyagok piacdn igen éles a verseny, igy a termelési koltség nagyon jelentds
szerepet jatszik, és a piaci részesedést gyakran globdlis méretekben hatidrozzdk meg. Az eurdpai
NVSzV-ipar nyereségessége hagyomanyosan ciklikus jellegli. Ezt fokozza a magas
tékebefektetési koltség, valamint a hosszi bevezetési idok az 1j technolégidk esetén.
Mindennek eredményeképpen a gyartdsi koltségek csokkentése fokozddik, azzal egyiitt, hogy
szdmos lizem viszonylag régi. Az NVSzV-ipar ugyanakkor igen energiaigényes, és a
nyereségesség gyakran kapcsolddik az olajarakhoz is.

Az 1990-es években nétt az igény a termékekre és jellemzd volt a fébb vegyipari cégek kozott a
stratégiai szovetségek és kozos vdllalatok létrehozdsa. Mindez racionalizdlta a kutatdst, a
termelést és a piacokhoz val6é hozzéaférést, valamint novelte a nyereségességet. A vegyiparban a
foglalkoztatottsag folyamatosan csokkent; 1985 és 1995 kozott 23%-kal esett vissza. 1998-ban
Osszesen 1,6 milli6 ot foglalkoztattak az EU vegyipari szektordban.

Altalanos NVSzV termelési eljaras (2. fejezet)

Habar az NVSzV-gyirtds eljardsai igen sokfélék és Osszetettek, tipikusan mindegyikiik
egyszerlibb eljarasok és berendezések kombindci6jdbdl 4ll, amelyek hasonlé tudomdanyos és
miiszaki elveken alapulnak. A 2. fejezet lefrja, hogy miként keriil sor az alapfolyamatok,
alapeljarasok, az iizemi infrastruktira, az energiaszabdlyozasi és gazddlkodasi rendszerek
Osszekapcsoldsara és modositdsidra egy olyan termelési sor létrehozdsira, amely az adott
NVSzV-terméket eredményezi. A legtobb NVSzV gyartési eljarast 6t j6l elkiilonithetd 1épésre
lehet felbontani: nyersanyag-széllitas/el6készités, szintézis, termékelvalasztas/finomitas,
termékkezelés/tarolds és a kibocsdtas-csokkentés.

Altalanosan alkalmazott eljarasok és technikak (3. fejezet)

Mivel az NVSzV-gyartési eljarasok tilnyomo tobbségérdl nem folyt részletes informdacidcsere,
igy a 3. fejezet csak nagyon rovid leirdst ad mintegy 65 fontos NVSzV eljarasrdl. A leirdsok
csak az eljards rovid korvonalazdsara, a jelentGsebb kibocsdtdsokra, valamint a jellemzd
szennyezés-megeldzési és csokkentési technikdk felsoroldsdra korldtozédnak. Mivel a lefrdsok
célja csupan egy kezdeti attekintést adni az eljarasrol, ezért azok nem feltétleniil irjak le az
eljaras teljes gyartdsi folyamatit és egyéb olyan informacidkat, amelyekre a BAT-rél valo
dontéshez sziikség lehet.

Altalanos kibocsatasi értékek az NVSzV-eljarasok esetén (4. fejezet)

A fogyasztasi és kibocsatasi szintek nagy mértékben specifikusak az egyes eljardsokra nézve, és
igy igen nehéz meghatdrozni és szdmszeriisiteni azokat részletes vizsgalatok nélkiil. Ilyen
vizsgélatokra sor keriilt a szemléltetd eljarasok kapcsan, a tobbi NVSzV eljardsra azonban a 4.
fejezet ad altaldnos utaldsokat a lehetséges szennyez6anyagokra és azok eredetére vonatkozdan.
A legfontosabb kibocsatott szennyezdanyag tipusok a kovetkezdok [InfoMil, 2000 #83]:
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® a nyersanyagokban taldlhat6 szennyez6dések, amelyek véltozatlanul d&tmennek az eljarason
és annak végén hulladékként tdvoznak;

e az eljarashoz sziikséges lehet levegd mint oxidél6 anyag, és ez hulladékgazt termel, amelyet
el kell tavolitani;

e az eljarasban viz vagy egyéb melléktermékek képzddhetnek, amelyeket el kell vélasztani a
terméktol;

e sziikséges lehet adalékanyagok hozzdadasa az eljards sordn, amelyek nem nyerhetdk vissza
teljes egészében;

¢ lehetséges, hogy a reakci6bdl kimaradt nyersanyagot nem lehet gazdasdgosan visszanyerni
vagy Ujra feldolgozni.

Az emisszidk pontos jellege és mértéke tobb tényezotdl fiigg, mint példdul az tizem életkora, a
nyersanyag Osszetétele, a termékskdla, a kozti termékek jellege, a kiegészitdé adalékanyagok
haszndlata, a folyamat feltételei, az eljaras kdzbeni emisszié-megeldzés lehetdsége, a végtermék
kezelési technika, valamint a muikodési forgatokonyv (azaz rutin, nem rutin, illetve
sziikséghelyzet). Ugyancsak fontos az olyan tényezdk kornyezeti jelentdségének értelmezése,
mint az lizem hatdrdnak meghatdrozdsa, az eljardsok integrltsdgdnak foka, az emisszids bazis
meghatdrozisa, a mérési technikdk, a hulladék definicidja, vagy az iizem fizikai elhelyezkedése.

Figyelembe veendé altalanos technikak a BAT meghatarozasara (5. fejezet)

Az 5. fejezet attekintést ad az NVSzV eljardsokbdl szarmazé emissziok megeldzésének és
csokkentésének altaldnos technikdirdl. A legtobb technika leirdsa a relevans horizontalis BREF-
ekben is megtaldlhat6. Az NVSzV eljardsok a kornyezetvédelmi célokat rendszerint az eljaras
fejlesztése, tervezése, az iizem tervezése, a folyamatba integralt technikdk és a csOvégi
technikdk valamely kombinacidja révén érik el. Az 5. fejezet ezen technikdkat az irdnyitdsi
rendszerek, a szennyezés-megel6zés és a szennyezés-csokkentés (levegd, viz és hulladék)
szemszdgébdl irja le.

Irdnyitdsi rendszerek. Az irdnyitasi rendszereknek kozponti szerepiik van az NVSzV eljarasok
kornyezeti hatdsdnak csokkentésében. A legjobb kornyezeti teljesitmény dltaldban a legjobb
technoldgia beépitésével és annak leghatdsosabb és leghatékonyabb mikodtetésével érheto el.
Nincs egyetlen kizarélagos Kornyezet Iranyitdsi Rendszer (Environmental Management System
= EMS), de azok a legjobbak, amelyek szerves részét alkotjdk az NVSzV eljardsok
irdnyitasdnak és miikodtetésének. Egy EMS a4ltaldban a szervezeti felépités, a felel@sségek,
kialakult gyakorlatok, eljardsok, folyamatok és forrdsok kérdéseivel foglalkozik a kornyezeti
irdnyelvek kialakitdsa, megvaldsitisa, elérése, ellendrzése és nyomon kovetése céljabol
[InfoMil, 2000 #83].

Szennyezés-megeldzés. Az 1PPC feltételezi preventiv technikdk alkalmazasat a csOvégi
csokkentési technikdk alkalmazdsit megelozéen. Az NVSzV eljardsokra szdmos szennyezés-
megel6zési technika alkalmazhaté, és az 5.2-es szakasz lefrja ezeket a forrdscsokkentési
megoldasokat(a hulladékképzddés megeldzése a termékek, a bemeneti anyagok és az eljardsok
moédositdsa 1tjdn), az Ujrahasznositisi és a hulladékminimalizaldsi kezdeményezések
szemszOgébol.

Légszennyezés kezelése. Az NVSzV-eljarasok sordn képzddo 6 szennyezdanyagok az illékony
szerves vegyiiletek (VOC = Volatile Organic Compounds), de az égési gdzokbdl, savas
g4zokbdl €és szilard levegdszennyezd anyagokbdl 4llé6 emisszidk szintén jelentOsek lehetnek. A
hulladék giz-kezeld egységeket specidlisan bizonyos gidzosszetételre tervezik, és ezek nem
mindig biztositanak megolddst mindenfajta szennyezdanyagra. Specidlis figyelmet kell forditani
a toxikus és egyéb veszélyes OsszetevOk kibocsdtasdra. Az 5.3-as szakasz leirja a légszennyezd
anyagok altaldnos csoportjai dltal okozott szennyezést csokkentd technikdkat.

lllékony szerves vegyiiletek (VOC-k). A VOC-ok tipikusan az eljarasok gazelvezetésébdl,
folyadékok és gdzok taroldsdabol és mozgatdsabol, fugitiv forrasokbdl és szakaszos
szell6zésekbdl szarmaznak. A VOC megeldzés és csokkentés hatdsossdga és koltsége fiigg a
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VOC fajtajatdl, koncentracidjatdl, dramlési sebességétdl, forrdsatdl és az elérendd emissziods
szinttdl. A legtobb figyelmet &ltaldban a gyors dramldstd, magas koncentracidji 4aramokra
forditjak, de azonositani kell az alacsony koncentraciéju, diffiz forrdsok kumulativ hatésat is,
kiilondsen a pontszerti forrdsok esetén, melyeknél fokozottabb szabédlyozas sziikséges.

Ahol lehetséges, az eljardsok gazelvezetésébdl szarmazd VOC-okat djra felhaszndljdk, azonban
ez fligg az olyan tényezOktdl is, mint a VOC-ok 0Osszetétele, korlatozdsok a VOC-ok
Ujrafelhasznaldsara nézve és a VOC-ok értéke. A kovetkezd alternativa a VOC-ok flit6értékének
hasznositdsa flitbanyagként val6 alkalmazéssal, és ha nem, akkor eldirds lehet a kibocsatas
csokkentése. Kiilonbdz6 technikdk kombindciéja lehet sziikséges, pl. eldkezelés (a
nedvességtartalom és a szemcsés anyagok eltdvolitdsdra); hig gazdram koncentracidja; primer
eltdvolitds a magas koncentricidk csokkentésére, és végiil finomitds a kivant kibocsatdsi szintek
elérésére. Altaldban a kondenzélds, az abszorpci6 és az adszorpci6 lehetéséget adnak a VOC-ok
befogésara és kinyerésére, mig az oxidacids technikdk a VOC-ok elbontdsaval jarnak.

A fugitiv emissziokbdl szarmazd VOC-okat a berendezésekbdl a tervezett tomitettség fokozatos
elvesztésének eredményeképpen adédd gazszivargasok okozzak. Az altaldnos forrasok lehetnek
a szelepek, szabalyozoszelepek, illesztOperemek, csatlakozdsok, nyilt végek, biztonsagi
szelepek, szivattyi- és kompresszor-tomitések, berendezések buvonyildsai és mintavételi
pontjai. Habdr az iizem egyes berendezéseibdl szarmazo elszokd veszteség ardnya rendszerint
alacsony, ugyanakkor egy tipikus NVSzV-gyarté iizemben olyan nagy szdmud berendezés
taldlhatd, hogy az Osszes VOC-veszteség igen jelentOs lehet. Sok esetben jobb mindségii
berendezések haszndlatival jelentOs csokkenés érhetd el a fugitiv emissziok mértékében. Ez
altalaban nem noveli a befektetési koltségeket 4j iizemek esetén, de jelentds lehet mar miikodo
tizemek esetében, és igy a csokkentés feladata sokkal inkdbb a Szivargasfelderitd és Javitd
(Leak Detection and Repair = LDAR) programokra harul. A minden berendezésre vonatkozd
altalanos tényezok a kovetkezok:

® a szelepek, szabdlyozodszelepek és illesztOperemek szdmanak minimalizaldsa, figyelembe
véve az lizem biztonsdgos miikddtethetdségét és a karbantartdsi igényeket is;

e a hozziférés javitisa a potencidlisan szivargé alkatrészekhez a hatékony karbantartas
lehetové tételére;

e a szivargasi veszteségek meghatidrozdsa igen nehéz és egy megfigyeld (monitoring)
program j6 kiinduldsi pont az emisszidk és azok okainak felderitéséhez; ez egy akcidterv
alapjat szolgélhatja;

e a szivargasi veszteségek csokkentése nagyban fiigg a miszaki tokéletesitésektdl és a
vezetési aspektusoktdl, mivel a személyzet motivaltsdga igen fontos tényezd;

e aszennyezés-csokkentési programok a veszteséget (az US-EPA' emisszids tényezOk alapjan
szdmolva) akar 80-95%-kal is képesek csokkenteni;

e kiilon figyelmet kell forditani a hosszu tdvi eredményekre;

a legtobb jelentett fugitiv emisszids adat szdmitdsokon és nem megfigyelésen alapul, illetve
nem minden kalkuldciés formdtum Osszehasonlithaté. Az &tlagos emisszids tényezdk
altalaban magasabbak, mint a mért értékek.

A tiizeloberendezések (eljarasi kazanok, gézkazanok és gazturbindk) szén-dioxid, nitrogén-
oxidok, kén-dioxid és szildrd szemcsés anyagok emisszidjat okozzdk. A nitrogén-oxid
emisszidkat leggyakrabban az égési folyamat moddositdsaval csokkentik, azaz csokkentik a
hémérsékletet és igy az NOx képzddést. A technikdk kozott taldlhatok az alacsony NOx égok, a
flistgdz-visszaforgatds és a csokkentett el6hevités alkalmazédsa. A nitrogén-oxidok képzodésiik
utdn is eltdvolithatdk nitrogénné torténd redukcidval szelektiv nem-katalitikus redukcié (SNCR)
vagy szelektiv katalitikus redukcié (SCR) alkalmazasaval.

A vizgszennyezés kezelése. Az NVSzV eljardsokbol szarmazdé O vizszennyezd anyagok az
olaj/szerves anyagok, bioldgiailag lebomld szerves anyagok, nehezen kezelhetd szerves

! United States Environmental Protection Agency = Az Egyesiilt Allamok Kornyezetvédelmi Hivatala (a ford. megj.)
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anyagok, ill6 szerves anyagok, nehézfémek, savas/ligos elfolyd anyagok, szuszpendalt szildrd
anyagok és ezek keverékei, illetve a melegen kibocsétott viz. A mar meglévd lizemekben a
vélaszthat6 technikdk a folyamatba integrdlt (iizemi) megolddsokra, az egyes elkiilonitett
dramok iizemen beliili kezelésére és a csévégi kezelésre korlatozédhat. Uj iizemekben tSbb
lehetoség  kindlkozhat a kornyezeti teljesitmény javitdsdra alternativ technoldgidk
alkalmazdsaval a szennyvizképz6dés megel6zésére.

Az NVSzV eljarasok sordn képzddo szennyviz legtobb dsszetevdje bioldgiailag lebomlé anyag,
és ezeket gyakran bioldgiailag kezelik kozpontositott szennyvizkezeld telepeken. Ennek
eléfeltétele, hogy a nehézfémeket, toxikus vagy bioldgiailag nem lebomld szerves vegyiileteket
tartalmazd szennyvizdramokat eldszor kezeljék vagy ezen anyagokat kivonjak beldle példaul
(kémiai) oxiddldssal, adszorpcidval, szliréssel, extrakcidval, (vizgdzos) desztillicidval,
hidrolizissel (a biol6giai bonthatdsag javitdsara) vagy anaerob eldkezeléssel.

Hulladékkezelés. A hulladékok nagyon eljards-specifikusak, de a f6 szennyezdanyagok
megéllapithaték az aldbbiak ismerete alapjan: az eljards, az épitési anyagok, a korr6zids/erdzids
mechanizmusok és a karbantartdsi anyagok. A kiilonboz6 hulladékok forrdsaira, dsszetételére,
mennyiségére és véltozatossdgdra vonatkoz6 informdcidk gylijtése céljabdl vizsgalatokat
(auditdldsokat) tartanak. A hulladékmegel6zés tipikusan a hulladékok forrasaikndl vald
képzddésének megel6zEsébdl, a képzddott mennyiség csokkentésébdl és a képzddott hulladék
Ujrahasznositdsdbol 4all. A kezelési technika kivélasztdsa specidlisan az eljardsra és a
hulladékképzddés tipusdra jellemzd, és ezt a tevékenységet gyakran adjak alvéllalkozédsba erre
szakosodott cégeknek. A katalizatorok gyakran draga fémeken alapulnak és ezeket regeneraljak.
Elettartamuk végén a fémtartalmukat kivonjak és az inert adalékanyagot lerakéra szallitjak. A
tisztito, deritd anyagokat (pl. aktiv szén, molekularis sziir0k, filteranyagok, szaritbanyagok és
ioncseréld gyantdk) lehetOség szerint regeneraljak, de a hulladéklerakdra szallitds és elégetés
(megfeleld koriilmények mellett) ugyancsak alkalmazhatd. A leparl6tornyokbdl és az iistokben
levd iszapbdl szarmazd nehéz szerves maradékanyagok, stb. nyersanyagként felhaszndlhatok
mds eljardsokban, vagy tiizeléanyagként (fiitdértékiikk elnyerésére) elégethetdk (megfeleld
feltételek mellett). Az elhasznalt reagenseket (pl. szerves olddszerek), amelyeket nem lehet
visszanyerni vagy tiizeldanyagként felhasznalni, rendszerint elégetik (megfeleld koriilmények
mellett).

A hdemissziok csokkenthetOk ‘hardver’ technikdkkal (pl. kombindlt hd- és dramfejlesztés,
eljards-modositas, hocseréld, hoszigetelés). Az iranyitdsi rendszerek (pl. energiakoltségek
hozzarendelése az eljarasi egységekhez, belsd  jelentések készitése az
energiafelhaszndlasrél/hatékonysdgrol, kiilsé  teljesitményértékelés, energia auditdlasok
végzése) hasznélhatok azon teriiletek azonositdsdra, ahol a hardver legjobban miitkodik.

A rezgést csokkentd technikdk kozé tartozik: olyan berendezések kivdlasztdsa, amelyek eleve
(szerkezetileg) kisebb vibraci6jiak, rezgésmentes talapzatok alkalmazéasa, a rezgési forrdsok és
kornyezetiik szétkapcsoldsa, valamint a tervezési szakaszban a potencidlis forrdsokhoz val6
kozelség figyelembe vétele.

Zaj szarmazhat olyan berendezésekbdl, mint kompresszorok, szivattyuk, faklydk és gdzkifujok.
A zajcsokkentd technikdk kozé tartoznak: a zaj megeldzése megfeleld épitéssel, zajelnyeldk,
zajvédelmi fiilkék alkalmazdsa, a zajforrdsok tokba zardsa, az épiilet zajcsokkentd elrendezése,
valamint a forrdsokhoz vald kozelség figyelembe vétele a tervezési szakaszban.

Szdmos értékelési eszkoz alkalmazhaté a legmegfelelobb emisszié megeldzési és csokkentési
technika kivalasztasara az NVSzV eljarasokhoz. Ilyen médszerek a kockézati elemzés, terjedési
modellek, lanc analizis médszerek, tervezd eszk6zok, gazdasiagi elemz6 médszerek, kdrnyezeti
értékeld eljarasok.

Altalanos BAT (6. fejezet)
Az Altalanos BAT elemeinek leirdsara az irdnyitasi rendszerek, a szennyezés-megeldzés és
minimalizdlds, a  légszennyezés-csokkentés, a  vizszennyezés-csokkentés és a
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hulladék/maradékanyag csokkentés szempontjai alapjin keriil sor. Az Altaldnos BAT az
NVSzV szektor egészére vonatkozik, filiggetleniil az eljardstdl vagy a terméktdl. Az egyes
NVSzV eljardsokra vonatkozé BAT meghatirozdsidra azonban a BAT harom szintjének az
alabbi sorrendben val6 figyelembe vétele mellett keriil sor:

1. szemléltetd eljards BAT (ha van ilyen)

2. NVSzV Altalanos BAT; és végiil

3. béarmely vonatkoz6 Horizontdlis BAT (kiilondsen a szennyviz/hulladékgaz-gazdalkoddsra és
kezelésre, a Taroldsra és kezelésre, az Ipari hiitésre és a monitoringra vonatkoz6 BREF-
ekbdl).

Irdnyitdsi rendszerek: A hatdsos és hatékony irdnyitdsi rendszerek igen fontosak a magas szintii
kornyezeti teljesitmény elérése szempontjabdl. A kornyezetirdnyitdsi rendszerekre vonatkozé
BAT tobbek kozott az aldbbi technikdk megfeleld kombindcidjat és kivalasztasat jelenti:

e kornyezeti stratégia és elkotelezettség a stratégia kovetésére
a kornyezeti kérdéseket a dontéshozatali mechanizmusba beépitd szervezeti felépités
e irdsos eljardsok vagy gyakorlatok az iizemtervezés, iizemeltetés, karbantartds, lizeminditas
és ledllitds minden kornyezetileg fontos aspektusiara nézve
e bels6 audit rendszerek, amelyek segitségével attekinthetdk a kornyezeti elvek
megvaldsitdsa, illetve az eljarasok, szabvanyok és jogszabdlyok betartdsa
e konyvelési gyakorlat, amely a nyersanyagok és hulladékok teljes koltségével szamol
hosszu tavu pénziigyi és milszaki tervezés a kornyezeti beruhdzdsokra vonatkozéan
e vezérlési rendszerek (hardver/szoftver) az alapeljardsra, valamint szennyezés-csokkentési
berendezések a stabil lizemeltetés, magas hozam és megfeleld kornyezeti teljesitmény
biztositdsdra minden tizemeltetési moédban
olyan rendszerek, amelyek biztositjak a kezelOk kornyezeti tudatossagat és képzését
vizsgélati és karbantartdsi stratégidk az eljaras teljesitményének optimalizalasira
definialt valaszeljardsok abnormadlis eseményekre
folyamatos hulladékminimalizélasi gyakorlatok.

Szennyezés-megeldzés és minimalizdlds: Az NVSzV eljardsokra vonatkoz6 BAT kivélasztiasa
esetén barmely médiumra az aldbbi hierarchia szerint kell sorra venni a technikdkat:

a) minden hulladékdram (gdznemd, folyékony és szildrd) el6forduldsdnak kikiiszobolése az
eljaras fejlesztése €s tervezése utjan, kiillonds tekintettel a reakcid 1épések és megfeleld
katalizator kivdlasztasara

b) a hulladékdramok csokkentése a forrdsndl a folyamatba integralt valtoztatdsokkal amik a
nyersanyagokat, a berendezéseket és az iizemeltetési eljarasokat érintik

c) a hulladékdramok Ujrahasznositisa kozvetlen Ujrafelhaszndlas vagy
visszanyerés/tjrafelhaszndlds utjan

d) értéket képviseld erdforrasok kinyerése a hulladékdaramokbdl

e) ahulladékdramok kezelése és eltdvolitdsa csovégi technikak alkalmazasaval.

Az 4j NVSzV eljarasok tervezésére és a meglévd eljardsok nagyobb modositdsaira vonatkozo
BAT az aldbbi technikdk megfeleld kombindciéja vagy kivalasztasa kell legyen:

¢ akémiai reakcidk és elvélasztési eljarasok folyamatos miikddtetése zart berendezésben

e a feldolgozé rendszerbdl szdrmazd folyamatos tisztitdé dramokat a kovetkezdknek kell
aldvetni ezen hierarchia szerint: djrafelhaszndlds, visszanyerés, elégetés 1égszennyezés-
csokkentett berendezésben, elégetés nem specidlis berendezésben

e az energiafelhaszndlds minimaliz4l4sa és az energia-visszanyerés maximalizdl4sa
a gdznemi anyagok haszndlata alacsony vagy alacsonyabb nyomason

* a,7Zo6ld Kémia” elveinek figyelembe vétele.

A fugitiv emissziok megel6zésére és csokkentésére alkalmazott BAT tobbek kozott az alabbi
technikdk megfeleld kombindcidjat és kivalasztasat jelenti:
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eldirds szerinti Szivargdsfelderité és Javité (LDAR) program amely a csOvezetékek és

berendezések szivargdsi pontjaira fokuszdl, amelyek a legmagasabb emisszié-csokkentést

biztositjak egységnyi raforditassal

a csovezeték és berendezés szivargisok szakaszokban torténd kijavitdsa, kisebb javitdsok

azonnali elvégzésével (hacsak ez nem lehetetlen) valamely alsé kiiszobszint feletti szivargd

pontok esetén, illetve a kiiszobszint feletti szivargds esetén iddbeni teljes javitds

elvégzésével. A pontos kiiszobszivéargdsi érték, amelyen a javitdsokat el kell végezni, fligg

az adott iizemi helyzettdl és a sziikséges javitastdl is.

a meglévé berendezések lecserélése magasabb teljesitményli berendezésekre olyan

esetekben, amikor a szivirgds mas médon nem kontrolldlhaté

Uj berendezések beépitése szigoru specifikdcidkkal az elszokd emisszidkra vonatkozdan

az aldbbi, vagy ugyanolyan hatékony, nagy teljesitményii berendezések alkalmazésa:

- szelepek: alacsony szivdrgdsi rataju szelepek dupla tomitéssel. Hullimmembranos
tomités nagy kockdzatd igénybevétel esetén

- szivattydk: dupla tomités folyadék vagy gz zarral, vagy tomitésmentes szivattyik

- kompresszorok és vakuumszivattyik: dupla tomités folyadék vagy gz zarral, vagy
tomitésmentes szivattyik, vagy egytomitéses technoldégia megfeleld emisszids
szintekkel

- illesztoperemek: szamuk minimalizaldsa, hatékony tomitések alkalmazésa

- nyitott végek: vakperemek, kupakok vagy dugék alkalmazdsa ritkdn haszndlt
szerelvények esetén; zart hurkos o©blités folyadék mintavételi pontokon; és
mintavételi/elemzési  rendszerek esetén a mintavételi mennyiség/gyakorisig
optimalizdldsa, a mintavételi vezetékek minimalizdldsa vagy tokoz4s felszerelése

- biztonsagi szelepek: visszacsapd szelep, hasaddtarcsa beépitése (biztonsagi
korlatozasokon beliil).

A tarolasra, kezelésre és szallitasra vonatkoz6 BAT a Taroldsi BREF-ben leirtakon feliil
tobbek kozott az alabbi technikdk megfelelé kombinacidjat és kivélasztasat jelenti:

kiilsé uszétetd masodlagos tomitésekkel (igen veszélyes anyagokra nem alkalmazhato),
rogzitett tetejii tartdlyok belsd uszétetOkkel és peremtomitéssel (illékonyabb folyadékok
esetén), rogzitett tetejli tartdlyok inert gazburokkal, tilnyomds alatti tarolds (igen veszélyes
vagy blizos anyagok esetén)

taroléedények és mobil tartdlyok dsszekotése kiegyenlitd vezetékekkel

a tarolasi hdmérséklet minimalizalasa

a tultoltést megel6z6 miiszerezés és eljardsok

karment0 tarol6 a legnagyobb tartdly kapacitdsdnak 110%-aban

a VOC-ok kinyerése az elvezetett gdzokbol (kondenzicidval, abszorpcidval vagy
adszorpcidval) energiatermeld egységben, égetdben vagy féklydban valé djrahasznositdsa
vagy égetés ttjan torténd lebontas elott

a folyadékszintek és véltozdsaik folyamatos figyelemmel kisérése

a folyadékfelszin ald benyuld tartalytoltd csovek

tartalyfenéki toltés a froccsenés elkeriilésére

érzékeld berendezések a toltdkarokon a nemkivanatos mozgasok érzékelésére

ontomitd tomldcsatlakozasok / szdrazon zard dsszekotések

gitak és reteszeld (interlock) rendszerek a szdllitok véletlen elmozduldsdnak vagy
elvezetésének megakadalyozdsara

A vizszennyezés megel6zésére és minimalizdldsara vonatkozé BAT az alabbi technikdk
megfeleld kombindcidjat és kivalasztdsat jelenti:

A.

B.

minden szennyvizforrds, valamint a szennyviz mindségének, mennyiségének és
véltozatossdginak azonositdsa
az eljaras vizbevitelének minimaliz4ldsa
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C. a technolédgiai viz szennyezésének minimalizaldsa nyersanyagokkal, a termékkel vagy
hulladékokkal

D. aviz tjrafelhasznildsanak maximalizalasa

E. az Ujrafelhaszndlasra nem alkalmas
visszanyerésének/visszatartdsdnak maximalizdldsa.

anyaoldatbdl szdrmaz6 anyagok

Az energiahatékonysagra vonatkoz6 BAT az aldbbi technikdk megfeleld kombindcidjat és
kivélasztdsat jelenti: az energiagazddlkodds optimalizdldsa; konyvelési rendszerek
megvaldsitdsa; gyakori energetikai vizsgdlatok végzése; a hdintegrdcié optimalizdldsa; a
hiitérendszerek sziikségességének minimalizaldsa; valamint Kombinalt H6- és Aramtermel6
rendszerek megvaldsitasa, ahol az gazdasdgilag és muszakilag lehetséges.

A zaj és rezgés megel6zésére és minimalizdldsara vonatkoz6 BAT az alabbi technikdk
megfeleld kombindcidjat és kivalasztasat jelenti:

® olyan konstrukciok megvaldsitdsa, amelyek elvdlasztjak a zaj/rezgés forrasat a felvevoktol
eleve alacsony zaj/rezgés szintll berendezések kivélasztdsa; rezgésmentes talapzatok,
zajelnyeldk és zajvédelmi tokozasok alkalmazdsa

e iddszakos zaj- és rezgésmérések.

Légszennyezés csokkentése: A BAT kivalasztasdhoz az aldbbi paraméterek figyelembe vétele
sziikséges: szennyezOanyag tipusok és bemeneti koncentraciok; gdzaramlédsi sebesség;
szennyezOanyagok jelenléte; megengedett kilépdgdz koncentricid; biztonsdg; befektetési és
tizemeltetési koltségek; az tizem elrendezése; kozmiivek rendelkezésre dllasa. Magas bemeneti
koncentriciok vagy kevésbé hatékony technikdk esetén tobb technika kombindcidja lehet
sziikséges. A légszennyezésre vonatkozé Altalinos BAT egy megfeleld kombindcidjat vagy
kivélasztasat jelenti az ,A”-tdblazatban (VOC-okra) és a ,B”-tdbldzatban (egyéb, az
eljarasokhoz kapcsolddé 1égszennyez6k) megadott technikdknak.

Technika BAT-hoz kapcsol6dé értékek ¥ Megjegyzés
Szelektiv 90 - >99,9 % visszanyerés Indikativ alkalmazasi tartoméany 1 - >10g VOC/m’
membranos | VOC <20 mg/m3 A hatékonysagot kedvezdtleniil befolyasolhatjak példaul korroziv
elvalasztas termékek, poros vagy harmatpont kozeli dllapotd géz.
Kondenzacié | Kondenzacié: 50 - 98 % Indikativ alkalmazési tartomdny: dramlds 100 - >100000 m*/h, 50 -
visszanyerés + tovabbi csokkentés. | >100g VOC/m’.
Krio-kondenzéci6: Krio-kodenzicié esetén: dramlds 10 — 1000 m*/h, 200 — 1000 g
95— 99,95 % visszanyerés VOC/m?, 20 mbar — 6 bar
Adszorpcié @ [ 95— 99,99 % visszanyerés Indikativ alkalmazdsi tartomdny regenerativ adszorpciéra: dramlds
100 - >100000 m*h, 0,01 - 10g VOC/m?, 1 — 20 atm.
Non-regenerativ adszorpcié: dramlds 10 - >1000 m*h, 0,01 - 1,2g
VOC/m’
Gazmosé @ |95 -99,9 % csokkentés Indikativ alkalmazasi tartoméany: dramlds 10 — 50000 m*/h,
0,3 - >5g VOC/m®
Termikus 95 -99,9 % csokkentés Indikativ alkalmazdsi tartomdny: dramlds 1000 — 100000m3/h,
oxidaci6 0,2 - >10g VOC/n?’.
VOC @ <1 -20 mg/m? A 1 - 20 mg/m? tartomédny kibocsdtdsi hatdrértékeken és mért
értékeken alapul. A regenerativ vagy rekuperativ (visszanyerd) termal-
incineratorok csokkentési hatékonysdga alacsonyabb lehet a 95—
99 %-ndl, de elérheti a < 20 mg/Nm3 értéket.
Katalitikus 95 - 99 % csokkentés Indikativ alkalmazdsi tartomdny: dramlds 10 — 100000 m3/h,
oxidacié VOC < 1 - 20 mg/m?3 0,05 -3 g VOC/m®
Faklyas Faklyatornyok > 99 %
égetés Alacsony fiklydk > 99,5 %

1. Ha nincs médsképpen feltiintetve, a koncentriciok fél 6ra/napi atlagra vonatkoznak 0°C, 101,3 kPa szaraz kilépégaz
referenciakoriilményekre, 3 vol% oxigéntartalommal (11 vol% oxigéntartalom a katalitikus/termikus oxidacié esetén).
2. A technika keresztmédia kérdéseket vet fel, melyeket figyelembe kell venni.

»A”-tablazat: A BAT-hoz kapcsolddo értékek a VOC-ok visszanyerésére/csokkentésére
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;Suzlilgzyezo- Technika BAT-hoz kapcsolédé értékek Megjegyzés

Szemcsés Ciklon Akdr 95%-os csokkentés Nagyban fligg a szemcsés anyag méreteitdl.

anyagok Altalaban csak BAT egy mésik technikdval

kombindlva (pl. elektrosztatikus
pernyelevélasztd, szovetsziird).
Elektrosztatikus 5 — 15 mg/Nm?3 A kiilonb6z6 (nem-NVSzV) ipari szektorokban
porlevalaszté 99 - 99,9 % csokkentés haszndlt technika alkalmazdsa alapjan. A
teljesitmény nagyban fiigg a szemcsés anyag
tulajdonsdgaitdl.
Szovetsziiro <5 mg/Nm3
Kétfokozata ~ 1 mg/Nm?3
porsziiré
Keramiasziiré < 1 mg/Nm?
Abszolit filter <0,1 mg/Nm3
HEATF sziiré Kis cseppek és aeroszolok esetén
akar 99 %-os csokkentés
Kodsziiro Por és aeroszolok esetén akar 99 %-
os csokkentés

Szag Adszorpcids 95 - 99 %-o0s csokkentés szagra és |Indikativ alkalmazasi tartomdny: 10000 -
biosziiroé egyes VOC-kre 200000 ou/Nm®

Kén-dioxid | Nedves mészkoves | 90 — 97 % csokkentés Indikativ alkalmazasi tartomany SO,-re < 1000

as savas gazmosas SO, < 50 mg/Nm?3 mg/m?3 a nyers gazban.

gazok Gazmosok HCI @ < 10 mg/Nm? A koncentraciok az ausztriai engedélyezett

HBr ® < 5 mg/Nm3 hatarértékeken alapulnak.
Félszaraz SO, < 100 mg/Nm3 Indikativ alkalmazdasi tartomany SO,-re < 1000
szorbens- HCl < 10 - 20 mg/Nm?3 mg/m3 a nyers gazban.
befecskendezés HF <1 -5 mg/Nm3
Nitrogén- SNCR 50 — 80 % NO, csokkentés
oxidok SCR 85 t0 95 % csokkentés Magasabb lehet, ha a hulladékgaz magas
NO, <50 mg/m3 Amménia <5 mg/m? | hidrogénkoncentricidt tartalmaz.

Dioxinok Elsédleges <0,1 ng TEQ/Nm’ A dioxinoknak az eljardsokban val6 képzddését
mérések + lehetdség szerinti legnagyobb mértékben el kell
adszorpcio keriilni.
3-agyas katalizator

Higany Adszorpcié 0,05 mg/Nm’ 0,01 mg/Nm® mért érték az ausztriai aktiv

szénszlirés hulladékégeto telepen.

Ammoénia | Gazmosé <1 - 10 mgNm’ Savas gdzmoso

& aminok

Hidrogén- | Abszorpcié 1 -5 mg/Nm’ A H,S abszorpcidja tobb mint 99 %-os.

szulfid (lagos gazmoso) Alternativ technika az etanol-aminos

gazmosdban valé abszorpcid, majd
kénvisszanyerés.

1. Ha nincs masképpen feltiintetve, a koncentraciék fél dra/napi atlagra vonatkoznak O °C, 101,3 kPa szédraz kilépogaz
referenciakoriilményekre, 3 vol% oxigéntartalommal.
2. Napi atlagérték standard koriilményekre. A félérds értékek HCI <30 mg/m? and HBr <10 mg/m?3.

,, B”-tablazat: A BAT-hoz kapcsolodé értékek egyéb NVSzV légszennyeziok csokkentése esetén

Az NVSzV eljarasok sordn kibocsatott légszennyezok jellemzdi igen széles skdldn mozognak
(toxicitds, globdlis felmelegedés, fotokémiai 6zon reakcid, sztratoszférikus o6zonritkulds, stb.
szempontjabdl) és ezek szadmos rendszer szerint besorolhatdk. Mivel nem létezik egy paneurdpai
besorolasi rendszer, a ,,C”-tablazat a holland NeR rendszer hasznalataval tinteti fel a BAT-hoz
kapcsol6dd szinteket. A NeR magas szintli kornyezetvédelmi rendszert képvisel, de csak egy
lehetséges példa a megfeleld gyakorlatra. Mds, ugyanennyire hasznalhaté besoroldsi rendszerek
is léteznek, amelyek haszndlhatok a BAT-hoz kapcsolddé szintek megdllapitasara, és amelyek

koziil néhdnyat a BREF VIII. szdmi Melléklete is kdrvonalaz.
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Kategoriak Lehetséges BAT megoldasok A BAT-hoz Kiiszobérték
ek (nem teljes lista) kapcsol6dé emisszids (kg/h)
szint (mg/Nm3) Hekk

Igen veszélyes anyagok

Dioxinok és Folyamatba integrélt: megfeleld iizemeltetési feltételek 0,1 nincs

furdanok és alacsony kldrtartalom a (ng I-TEQ/Nm®) kiiszobérték

PCB-k nyersanyagban/tiizeldanyagban. 0,1 ks nincs
csO végén: aktiv szén, katalitikus szovetsziird, égetd. (ng PCB -TEQ/Nm®) kiiszobérték

Szemcsés anyagok

Szemcsés anyag | Ha a sziirés nem lehetséges, 25 alkalmazasig. 10-25 20,5
Ha a sziirés nem lehetséges, 50 alkalmazdsig. 10 - 50 <0,5

Karcinogén anyagok*

2 Cl1 0,1 0,0005

SCl1+C2 Egetc’j, 24zmoso, abszolit sz{ird, aktiv szén. 1,0 0,005

2Cl+C2+C3 5,0 0,025

Szerves anyagok (gaz/para)*

2 201 20 0,1

> g0l + gO2 Egetc’j, (regenerativ) aktiv szén, paravisszanyerd 100 2.0

Y gOl+ gO2 +|caység 100 - 150 3,0

g03

Szerves anyagok (szilard)*

2. s01 Ha a szlirés nem lehetséges, 25 alkalmazésig. 10-25 20,1
Ha a szilirés nem lehetséges, 50 alkalmazasig 10-50 <0,1

2 s01 +s502 Ha a sziirés nem lehetséges, 25 alkalmazdsig. 10-25 20,5
Ha a sziirés nem lehetséges, 50 alkalmazdsig. 10 - 50 <0,5

Y. sO1 + sO2 + |Ha asziirés nem lehetséges, 25 alkalmazasig. 10-25 20,5

sO3 Ha a szlirés nem lehetséges, 50 alkalmazésig. 10-50 <0,5

Szervetlen anyagok (gaz/para)

gll Tobb lehetséges megoldas (pl. kémiai gdzmosd, ligos 1,0 0,01

gl2 gdzmoso, aktiv szén) 5,0 0,05

gl3 30 0,3

gl4 Savas/ligos gdzmosd, S(N)CR, mészbefecskendezés. 200 5

Szervetlen anyagok (szilard)*

2 sl 0,2 0,001

3 sl +sI2 Szovetszlird, gdzmosd, elektrosztatikus 1,0 0,005

Y sl +sI2 +sI3 | pernyelevalaszté 5,0 0,025

3k

Az Osszegzési szabdly alkalmazandé (azaz az adott emisszids szint az anyagok Osszességére vonatkozik a relevans kategdridban,
hozzdadva az alatta lev6 kategdridban levoket is).

#%  Részletes anyag besorolds a VIIL szamu Mellékletben: A Tagédllamok légszennyezd anyag besoroldsi rendszerei.

%k Az emisszios szint csak akkor alkalmazandd, amikor a tomeg kiiszobértéket (a nem kezelt emissziokét) meghaladja. Az
emissziés szintek félords dtlagra vonatkoznak normdl koriilmények mellett (szdraz hulladékgdz, 0°C és 101,3 kPa mellett). Az
oxigén koncentraciét a NeR nem hatdrozza meg, de az rendszerint a tényleges oxigén koncentricid (égetdk esetén a 11 vol%
oxigénkoncentraci6 elfogadhatd).

##*k% - A PCB-szintek a TEQ szerint vannak megadva; ezen értékek kiszamitdsdhoz sziikséges relevans tényezOk tekintetében lsd. a
Van den Berg et al: “Toxic Equivalency Factors (TEFs) for PCBs, PCDDs, PCDFs for Humans and Wildlife” cimii cikket,
Environmental Health Perspectives, Volume 106, No 12, December 1998.

,»C’-tablazat: A BAT-hoz kapcsolédé légkori emisszios szintek az eljarasok gazkibocsatasai esetén
az NVSzV-iparban

A faklyas égetésre vonatkozo BAT tobbek kozott az alabbi technikdk megfeleld kombinacidjat
és kivdlasztasat jelenti: az lizem tervezése/lizemeltetése olyan mddon, hogy az minimadlisra
csokkentse a szénhidrogéneknek a faklyds rendszerekben vald elégetésének sziikségességét. A
foldfelszini és magas faklyak (faklyatornyok) kozti vdlasztds biztonsdgi szempontokon alapul.
Abban az esetben, ha magas fdklydkat haszndlnak, a BAT-nak része az Orlang / Orlang
érzékelés, a hatékony keverés, illetve a zartlancu televizié rendszeren keresztiili megfigyelés. A
BAT-hoz kapcsol6dd csokkentési értékek VOC-ra >99% magas faklydk esetén és >99,5%
foldfelszini faklydk esetén.

A folyamat-kazanokra vonatkozé BAT a gaztiizelés és alacsony NOx égds konfiguricié a
jellemzé 50-100 mg NOx /Nm® értékek eléréséhez (6rds atlagként) uj és meglévé iizemekben
egyarant. Mas tiizeloegységek (pl. gdzkazanok, gazturbindk) esetén a BAT a nagy
tiizelOberendezésekre vonatkozé6 BREF-ben taldlhato.
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A szén-dioxid emissziokra vonatkozo BAT javitott energiahatékonysédgot jelent, de az alacsony
széntartalmud (hidrogénben gazdag) tiizeldanyagokra valé atallds vagy nem fosszilis
tiizel6anyagok haszndlata szintén BAT-nak tekinthetd.

A vizszennyezés csokkentése: A vizszennyezd anyagokra vonatkozé BAT tobbek kozott az

alabbi technikdk megfeleld kombindcidjat és kivalasztdsat jelenti:

¢ a nehézfémeket, toxikus vagy biolégiailag nem lebonthatd szerves vegyiileteket tartalmazé
szennyvizaramok kiilon torténd kezelése vagy a fenti anyagok kinyerése (kémiai)
oxidacidval, adszorpcidval, szliréssel, extrakcidval, (vizgdzos) desztillacidval, hidrolizissel
vagy anaerob elOkezeléssel, majd ezt kdvetden bioldgiai kezeléssel. A BAT-hoz kapcsol6dé
emissziOs értékek az egyes kezelt szennyvizdramokban (napi atlagként): Hg 0.05 mg/l; Cd
0,2 mg/l; Cu/Cr/Ni/Pb 0.5 mg/l; és Zn / Sn 2 mg/l.

e a nehézfémeket, toxikus vagy bioldgiailag nem lebonthaté szerves vegyiileteket nem
tartalmazdé szennyvizdramok potencidlisan alkalmasak kombindlt bioldgiai kezelésre
alacsonyan terhelt iizemekben (a bioldgiai lebonthatdsag, a gitld hatdsok, az illékonysig és
a visszamaradd szennyezddési szintek értékelése alapjan). A BAT-hoz kapcsol6dé BOI)-
szint az elfolyd vizben kevesebb, mint 20 mg/1 (napi atlagban).

Az NVSzV eljarasokbdl szdrmazé szennyvizeket erOsen befolydsoljdk tobbek kozott az
alkalmazott eljardsok, az iizemeltetési eljards vdltozatossiga, a vizfogyasztds, a forrds
szabdlyozasi intézkedések és az eldkezelés mértéke. A TWG szakértdi véleménye szerint
azonban a BAT-hoz kapcsol6dé emisszids szintek (napi dtlagban) a kovetkezok: KOI 30 — 125
mg/l; AOX < 1 mg/l; és Osszes nitrogén 10 - 25 mg/1.

A hulladék és maradékanyag csokkentésre vonatkozo BAT tobbek kozott az alabbi technikak
megfeleld kombindcidjat és kivalasztdsat jelenti:

e katalizdtorok - regenerdlds / ujrafelhaszndlds, kimeriilés esetén az értékes fémtartalom
kinyerése

e kimeriilt tisztitokozegek — regenerdlds ha lehetséges; ha nem, akkor hulladéklerakdra
széllitds vagy elégetés

e szerves maradékanyagok az eljardsokbdl — a nyersanyagként vagy tiizeldanyagként vald
felhaszndlds maximalizdldsa; amennyiben ez nem lehetséges, akkor elégetés

e kimeriilt reagensek — a visszanyerés maximalizdldsa vagy tiizeléanyagként vald
felhasznalds, ha nem lehetséges, akkor elégetés.

Szemlélteto eljaras: Kis szénatomszamu olefinek (7. fejezet)

Altaldnos informdcick: A nagy volumenii szerves vegyiiletek kozott a kis szénatomszami
olefinek alkotjék a kereskedelmi forgalomban kaphat6 vegyiiletek legnagyobb csoportjét és igen
sz€les skdlat alkot szdrmazékaiknak a kore. 1998-ban az eurdpai etiléntermelés elérte a 20,3
millié tonnét, mig a propiléntermelés 13,6 millié tonna volt. Az etilén 98 %-a és a propilén 78
90-a vizgdz0s pirolizis (steam-cracking, krakkolds) utjan keriilt eldéllitasra. Jelenleg Eurdpdban
kb. 50 krakkoléiizem miikodik; az dtlagos eurdpai tizemméret évi 400 kt gyartdsi kapacitdssal
miikodik, a legnagyobb iizem pedig évente kozel egymillié tonna alapanyagot dolgoz fel. Az
olefingyartds nyersanyagai kozé tartoznak tobbek kozott a konnyll gazok (pl. etdn és
cseppfolyositott foldgdzok) és a finomitott cseppfolyds termékek (nafta, gdzolaj). A nehezebb
alapanyagokbdl rendszerint nagyobb szamu melléktermék (propilén, butadién, benzol) nyerhetd,
viszont feldolgozdsukhoz nagyobb/komplexebb iizemekre van sziikség. A kis szénatomszdmui
olefineket kivétel nélkiil az elézetesen meghatdrozott termékjellemzok, és nem a teljesitmény
alapjin értékesitik, ami nagyban 0sztonzi a termékek nemzetkozi, elsOsorban az eladdsi drra
érzékeny piacat. A krakkoléiizemek szabadalmak altal védett technoldgiat alkalmaznak, és a
licencek kis szdmu nemzetkdzi vallalattdl szerezhetoek meg. Az altaldnos konstrukci6 aranylag
egységes, hasonld, a folyamatok egyedi részleteit viszont — kiilondsen a kemence teriiletén — a
felhaszndland6 nyersanyag kivalasztdsa, annak tulajdonsdgai hatdrozzdk meg. A vildgméreti
piaci verseny egytttal garantdlja, hogy nem létezik olyan technoldgia, mely egyediilallé
teljesitményelOnyoket biztositana, az adott technoldgiai megolddsok kivélasztdsat ugyanis
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jellemzden a korabbi tapasztalatok, a helyi koriilmények és a termelésbe allitas teljes befektetési
koltsége szabja meg.

Alkalmazott eljdrds: A krakkoldsi folyamat er6sen endoterm (15-50 GJ/t etilén), a kapcsolodd
reakcidk a piroliziskemencében, 800 °C feletti hdmérsékleten jatszodnak le. Ezzel szemben az
olefintermékeknek a krakkoldst kovetd kivondsa és tisztitdsa kriogén szétvilasztds segitségével,
alacsony hémérsékleten, akar —150 °C-on és 35 bar nyomds mellett végezhetd el. Energia-
visszanyerés céljabol a  krakkoldiizemek igen integrdlt felépitéssel birnak. Az
alapanyagok/termékek rendkiviili illékonysaga €és tlizveszélyessége megkivanja, hogy az iizem
altalanos biztonsdgi integritdsa olyan kiemelkeddé normdknak is eleget tegyen — ennek
elemeként ideértve példaul a zart nyomdascsokkentd rendszereket —, melyek alkalmazdsa a
legjobban mitk6dd tizemekben lehetdvé teszi, hogy a krakkoléegységben a teljes szénhidrogén-
veszteség nem haladja meg az 5-15 kg/t etilén mértéket.

Fogyasztds/emisszio: A nagy volumenben végzett krakkoldsi miiveletek egyuttal azt jelentik,
hogy a potencialis emisszid szdmottevd mértékii.

Gdzok: A piroliziskemencék alacsony kéntartalmu — gyakran hidrogént is tartalmazé — gdzokat
égetnek el, a kibocsatds tilnyomod részét a fiistgazok (CO,, CO, NOx) adjdk. A kéndioxid és
makrorészecskék kibocsitdsa a kevésbé értékes krakktermékeknek tiizeldanyagként vald
alkalmazasabdl (pl. segédkazdnok és egyéb fiitéberendezések), illetve a kemencecsovekben
lerakédott koksz elégésébdl szdrmazik. Az illékony szerves vegyiiletek kibocsdtdsa viszont
egyarant lehet az égési folyamat eredménye, vagy a szivargds, esetleg a szell6z6 gidzokbdl
szdrmaz6 pontforras-szivargas kovetkezménye.

Folyadékok: Az éltaldnos szennyvizdram (pl. kazantdpviz) mellett hdrom kiilon szennyviz-forras
emlithetd meg: a technoldgiai viz (higitégdz-lefuvatas), tovabba az elhaszndlt ldgoldat és a
kokszmentesité hordémosd vize (amennyiben ilyen egység beszerelésre keriilt). A folyékony
szénhidrogénekkel fizikai kapcsolatba keriild szennyvizek a kovetkezd szennyezdanyagokat
tartalmazhatjak: szénhidrogének, oldott szildrd szervetlen anyagok és szemcsés anyagok, kémiai
vagy bioldgiai oxigénigénnyel jellemezhetd anyagok és fémionok nyomnyi mennyiségben.

Szildrd hulladékok: Amennyiben a felhaszndlt nyersanyag gdz vagy vegyipari benzin, a
krakkoldsi folyamat sordn viszonylag kevés szilard hulladék keletkezik, gdzolaj betaplalasakor
az olajiszap megjelenése természetes. A szildrd hulladékok tobbségét a szerves iszapok és a
koksz adja, mindazondltal az elhaszndlt katalizatoranyagok, adszorbensek és kiilonféle
oldészerek 1d6rol-iddre eltdvolitandodak.

A Legjobb Elérhetd Technikdk (BAT):

Folyamat-kivdlasztds: A kis szénatomszdmu olefinek teljes kore nagy tételben jelenleg csak
krakkolds utjan allithaté eld, ezért altaldban ez a BAT. A betdplalt alapanyagok tekintetében
viszont nem jel6lheté meg BAT, jollehet a gaz halmazallapoti nyersanyagokat hasznélé iizemek
emisszidja az esetek tobbségében alacsonyabb mértékli, mint azoké, melyek vegyipari benzint
vagy gazolajat alkalmaznak.

A légkorbe torténd kibocsdtds: A légkorbe torténd kibocsatas csokkentésére a legfontosabb
BAT a hatékony piroliziskemencék helyes kivalasztisa, megfeleld6 karbantartdsa és
miikddtetése. A modern kemencék héhatasfoka 92-95 %-os, foldgazt vagy leginkdbb maradék
gazt (metdn és hidrogén keveréke) haszndlnak fel. A kemencék a hatékony égésirdnyitds elérése
érdekében fejlett vezérldrendszerekkel miikddnek, tovabba vagy igen csekély NOx-t generdld
égbfejjel (a BAT-tal kapcsolatban mérheté kibocsatds rés dtlagban 75-100 mg NOx/Nm’) vagy
szelektiv katalitikus NOx-mentesitd egységekkel (a BAT-tal kapcsolatban mérhetd kibocsatas
6ras dtlagban 60-80 mg NOx/Nm’) szerelték fel azokat. A BAT-tal kapcsolatban mérhet6
ammonia-kibocsitds a modern NOx-mentesitd, azaz SCR-egységek esetében és magas NOy
redukcids sebesség mellett Grds dtlagban < 5 mg/m’, 4m a katalizétor eloregedésével magasabb
kibocsatési szintek is tapasztalhatak.
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A krakkol6kemencék bizonyos idOkozonként, levegd-géz keverék alkalmazédsdval
kokszmentesitenddek. A kokszmentesitd véggdzt vagy a kemence tlizterébe vezetik, vagy egy
kiilon kokszmentesitd egységbe, ahol a részecske-kibocsatds permetezett viz vagy ciklonok
segitségével 6rds atlagban 50 mg/Nm’-re szorithaté vissza.

A nagy kapacitasu, magas faklyatornyok az etiléniizemekre jellemzdek, hiszen amennyiben az
tizemben jelentésebb miikddési zavar all be, ezek garantdljdk a szénhidrogének biztonsigos
elvezetését. A faklydk mindazondltal nem csak a kdrnyezet szdmdra jelentenek negativ hatdst
(Iatvany, hang), hanem az ilizemeltetd tekintetében is szdmottevd értékveszteség meriil fel. A
BAT célja tehat nem lehet mas, mint a fiklydk alkalmazdsdnak visszaszoritisa mar bevalt,
teljességgel megbizhat6 tizemi megoldasok és berendezések haszndlatba éllitdsaval, a faklydkon
elégd anyagok ujrahasznositdsa alternativ médszerekkel, mint példdul a specifikdciénak nem
megfeleld anyagoknak a technoldgiai folyamat mas részeibe val6 visszavezetése. A teljesitmény
maximalizdldsa és egyittal a kibocsitds minimalizdldsa tekintetében dontd szerepet jatszik a
helyes irdnyitdsi gyakorlatok kialakitdsa és alkalmazdsa, illetve az eszkozok megfeleld
karbantartdsa is. A zart televiziés hdlézatokon keresztiil torténd folyamatos ellendrzés,
monitorozas, az automatizalt gbzardny-szabalyzds, valamint a gydjtélang megfigyelése olyan
BAT-ok, melyek csokkentik a fdklya hasznalatinak iddtartamdt és mértékét. Optimdlis
koriilmények kozott a faklydk égési hatdsfoka 99 %-os.

A savas gidzok, gy példaul a szén-dioxid és a kén-dioxid, a krakkgdzbdl natriumhidroxiddal
végbemend reakcid sordn tdvoznak (egyes esetekben a savasgédz-terhelést elobb regeneralhat6
aminos mosdssal csokkentik). Savasgdz-kibocsatds jelentkezhet, ha az iizem az elhasznalt
Idgoldatot nem képes kivonni, vagy a vizes effluens artalmatlanitisa eldtt az dramot nedves-
oxidaciés mddszerrel még kezelik. Amikor az elhaszndlt ldgoldatot savanyitjdk, gaz-
halmazallapoti kén-hidrogén keletkezik, mely vagy egy megfeleld égetkemencébe (ahol az
égés kovetkeztében kéndioxid jon létre), vagy ritkdbban egy kozeli, Claus-eljarast alkalmaz6
egységbe kiildik kénkinyerés céljabol.

Az illékony szénhidrogének tdroldsa és kezelése tekintetében BAT-nak tekintendd a szell6z6
gazok légkorbe kivezetésének elkeriilése. A szivargds esélyének minimalizdldsira a javasolt
BAT a hegesztett csOvezetékek alkalmazdsa, a szivattyik/kompresszorok vonatkozasdban
kiemelkedd integritdsi tomitorendszerek beszerelése, a levélaszté- és szabdlyozdszelepek
esetében megfeleld tomszelence tomitdanyagok haszndlata, amit egyittal a kibocsatas
monitorozdsa és tervszerli karbantartas ttjan torténd csokkentése érdekében, hatékony irdnyitdsi
rendszer tdimogat.

A vizekbe torténd kibocsdtds: Az elfolyd vizek esetében a BAT a folyamatintegralt médszerek
alkalmazdsaval, valamint az Ujrahasznositds / tovdbbi feldolgozds segitségével képzelhetd el,
amennyiben ezen eljardsok maximalizdljdk az utdkezelés eldtti visszanyerést.

e A BAT a folyamat viz dramdra ( a kifolyds a pirolizis kemencékben hasznalt higité géz
kondenzicigjabdl) a higit6 g6z eldallitdé egység, ahol a vizet mossdk a nehéz
szénhidrogének eltdvolitdsdra, sztrippelik és elgdzologtetik, hogy visszavigyék a pirolizis
kemencébe.

¢ A lugoldat esetében a BAT jelentheti a kinyerést, nedves oxid4ciot, tovabb4 a kénkivondst
és a hamvasztdst megel0z0 savanyitdst vagy a savanyugdz faklydn torténd elégetését.

o Az effluens utékezelése esetén a BAT korébe tartozik a fizikai elvédlasztds (pl. API-
szeparator, hullimlemez-szepardtor segitségével), melyet bizonyos finommiiveletek (pl.
hidrogén-peroxid oxid4cidé vagy bioldgiai kezelés) kdvetnek. Az utolsé vizkibocsatds BAT-
szintjei napi atlagban tobbek kozott: KOI 3045 mg/l és TOC 10-15 mg/1 (2-10 g/t etilén).

Melléktermékek/hulladékok: A BAT korébe tartozik: az API-szepardtorokbdl a kiilonféle
szerves szennyezOk, pl. iszap bizonyos id6kozonkénti eltdvolitisa, melyek artalmatlanitisa
aztdn hamvasztissal, erre szakosodott kiilsé hulladékkezeld cég alvdllalkozdként vald
bevondsdval torténik; az elhaszndlt katalizatorok és szdritészerek kijelolt lerakéhelyen vald
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elhelyezése a nemesfémek kinyerése utdn; a finom koksz immobilizalt form4jdnak kijelolt
lerakéhelyen val6 elhelyezése és/vagy hamvasztdsa.

Szemlélteto eljaras: Aromas vegyiiletek (8. fejezet)

Altaldnos informdcidk: Az aromas vegyliletek kozé a benzol, a toloul, a kiilonféle xilolok, az
orto-xilol, a para-xilol és a meta-xilol (mds néven BTX) tartozik. A benzolt sztirol, kumol és
ciklohexdn elddllitdsara hasznaljak. A toloul szdmottevd részébdl benzol, fenol és toluol-
diizociandt késziil. A para-xilolt rendszerint polietilén-tereftaldttd (PET) alakitjdk 4t, a kiilonféle
xilolok elsdsorban olddszerként jutnak szerephez, mig az orto-xilol a ftalsav-anhidrid
alapanyaga.

1998-ban, Nyugat-Eurépdban az aromés vegyiiletekkel foglalkozé ipari 1étesitmények tobb mint
10 millié tonna terméket 2,3 millidrd dollar értékben allitottak eld. Az aromds vegyiiletek piaca
igen Osszetett és ingatag, hiszen minddsszesen hat f6 termék képezi a gyartas alapjat, melyeket
eldallitasa rdadasul rendkiviil kiilonboz6 folyamatok €s alapanyagok felhasznéldsdval torténik.
Az aromds vegyiiletek piaci dra fiigg egymdstdl, illetve a nyersolaj 4r4tdl, a benzin 4ratdl és az
atvéltasi arfolyamokt6l. Mindemellett az Eurdpai Unié tdgynevezett Gépjarmil-lizemanyag
Irdnyelve alapjdn 2000. januér 1-t6l a benzin benzoltartalma nem haladhatja meg az 1 %-ot,
ezért a tovabbfeldolgozott alapanyagokbdl a benzol kivondsdnak mértéke sziikségszerlien
novekedett, és egyuttal az Eurdpai Unid benzoltermelése is emelkedett.

Alkalmazott eljdrds: A BTX aromds vegyiileteket harom f6 nyersanyagbdl éllitjdk eld: a
finomitokbol szdrmazé reformdlt benzinbdl, a pirobenzinbdl (pygas) és a kdészénkatrany-
feldolgozas sordn keletkezd benzolbdl. Ezen alapanyagokat 1ényegében az aromds vegyiiletek
keveréke alkotja, mely a vegyipari piacon valé értékesités érdekében még szétvilasztandd és
tisztitando.

® Benzol: Eur6pdban a benzol 55 %-a pirobenzinbél, 20 %-a reformalt benzinbdl és tovabbi
néhany szdzalék koszénkatranybdl, illetve egyéb aromds vegyiiletek vegyi kezelése sordn
keriil eldallitdsra. Eurépdban 57 termeldegység miikodik, melyek Osszevont kapacitdsa
eléri az évi 8100 kt-t.

e Toluol: Eurépiban a pirobenzin és a reformalt benzin képezte alapanyagok fele-fele
ardnyban jutnak szerephez a toluol gyartdsban. Az iizemeld 28 termeldegység Osszevont
kapacitédsa évi 2760 kt.

® Xilol: A xilol f6 alapanyaga a reformdlt benzin. A xilolgyartds elsdsorban a para-xilol
eldallitasat tartja szem eldtt, &m a gyartok tobbsége ezzel parhuzamosan az orto-xilol és
meta-xilol kivondsat is elvégzi. A 11 eurdpai termelési egység Osszevont kapacitdsa évi
1850 kt.

A gyartasi folyamat kivdlasztdsa olyan stratégiai dontésnek szdmit, mely nagyban fiigg a
rendelkezésre 4ll6 alapanyagtdl, illetve annak koltségétdl, tovabbd az aromds vegyiiletek dltal
megjelenitett egyes termékek irdnti igénytdl. Az alapanyag és a kereslet viszont szdmos dontési
véaltozatot eredményeznek, igy szinte minden, aromds vegyiileteket gyarté lizem egyedi
jellemzokkel, szerkezettel rendelkezik. Ennek ellenére az aromds vegyiileteknek petrolkémiai
alapanyagokbdl torténd eldallitdisa egy sor, egymdshoz szorosan kapcsolddo, integralt
folyamatbdl all dssze, mely lehetové teszi:

o Az aromds vegyliletek elvdlasztasat (a nem aromds vegyiiletektdl), tovabba fejlett fizikai
elvdlaszté folyamatok alkalmazisédval (pl. azeotrop lepérlés, extraktiv leparlds, fagyasztés
utjan torténd kristalyositds, adszorpcid, komplexképzés BF;/HF-dal) a tiszta termékek
szepardlasat. A legszélesebb korben haszndlt médszer az oldészeres extrakcid, melyet
leparlas kovet.

® A hasznosabb termékekké val6 vegyi atalakitast, melynek eljardasmaédjai k6z€ tartozik a:

- toluolt benzolla alakit6 hidrogénez6 dezalkilezés (THD vagy HDA)
- toluolt benzolld és xilolla alakit6 toluol-diszproporcionalas (TDP)
- orto-xilolt és/vagy meta-xilolt para-xilolla alakit6 izomerizacid.

Xiv



Executive Summary — LV Organic Chemicals

Az aromas vegyiileteket eldallité egységek foldrajzi, fizikai értelemben véve lehetnek valamely
finomitéiizemen beliil vagy petrolkémiai komplexumokban, ahol az egyes folyamatok
integracidja lehetdvé teszi a jarulékos alapanyagok kozos haszndlatit, a melléktermékek
egyesitett kezelését ¢és megoszthaté eszkozok alkalmazdsdt, gondolva itt példdul a
faklyarendszerekre és a szennyviztisztitdsi lehetdségekre. Az aromds vegyliletek kapcsdn
felmeriil6 munkafolyamatok tobbségét nemzetkozi szinten is jelentds technoldgiagazddk
tervezték meg és épitették ki. A 70-et meghaladé szamu folyamatszabadalom 1étezik t6bb, mint
20 szabadalomtulajdonos kezében, melyek mindegyike rdaddsul a helyi feltételekhez val6
igazodas céljabol kiilonboz6 alapanyagokat haszndl és folyamatjellemzoket kindl.

Fogyasztds/emisszio: Az energia-fogyasztds az alapanyag aromds vegyiilet tartalmdtdl, a
héintegraci6 mértékétdl és az alkalmazott technoldgiatdl fiigg. Az aromds vegyiiletek
gyartasanak kiilonféle folyamatai lehetnek exotermek (pl. hidrogénezd finomitds) vagy
energiaintenzivek (pl. leparlds), és szdmos lehetdség nyilik az energia-kivonds és -felhasznalas
optimalizdl4sdra is.

Az aromdas vegyiileteket el6allitd iizemek energia-kibocsatdsa elsOsorban a szeparadcids
folyamatokhoz sziikséges jarulékos alapanyag-felhasznéldsra (pl. ho, energia, goz, hiit6viz)
vezethetd vissza. A folyamatok megtervezésénél a légkorbe vald kibocsatast rendszerint nem
épitették be, az alapeljardsok sordn felmeriild anyagkibocsitisok a szennyezddések
eltdvolitdsdnak, a folyamatok altal 1étrehozott szennyezd folyadékoknak és a berendezések
egyéb anyagkibocsatasanak koszonhetdek.

A Legjobb Elérheté Technikdk (BAT): Egy BAT eljards meghatdrozdsa gyakorlatilag nem
lehetséges, hiszen az alkalmazandé eljards nagymértékben fiigg a rendelkezésre 4ll6
alapanyagtol és a kereslet 4ltal megkivant termékektdl.

Gdzkibocsdtds: A BAT megfelel tobbek kozott az aldbbi eljarasok koziil torténd megteleld
vélasztasnak, vagy tobb eljards kombindcidjanak:

e Az aromds vegyiileteket eldallit6 iizemen belill és a kornyezd egységekben az
energiaintegracié optimalizaldsa.

* Az uj kemencék esetében igen csekély NOx-t generdld égofejek (Ultra Low NOx Burners —
ULNB) vagy, nagyobb kemencék vonatkozdsaban, katalitikus NOx-mentesitok (SCR)
beszerelése. A fenti berendezéseknek a mar miikodé kemencékbe vald beszerelése fiigg az
tizem szerkezetétodl, méretétdl €s belso elrendezésétol.

e A szokvidnyos technoldgiai leftijt gdzoknak és biztonsdgi szelep-kivezetéseknek a
gdznyerd-rendszerekbe vagy a faklyakhoz val¢6 irdnyitdsa.

e A kezeldi érintettség minimalizaldsara, valamint a mintavételt megel6zd 6blitd fazis alatti
kibocsatds minimalizdl4sara zart hurkos mintavevo rendszerek alkalmazasa.

e Uzemi zavarok esetén a kibocsitds mértékének minimalizdldsdra a hébevitelt lezdr6 és a
berendezéseket gyorsan és biztonsdgosan kikapcsold ,,hékikapcsolé” irdnyitasi rendszer
hasznilata.

o Zart csOvezetékrendszer alkalmazdsa a szénhidrogéneket tartalmazé berendezések
kitiritésére és szellztetésére karbantartas eldtt, kiillondsen ha azok 1 tomegszazaléknal tobb
benzolt és 25 tomegszazaléknal tobb Gsszes aromds vegyiiletet tartalmaznak.

e Az olyan rendszerek esetében, ahol a technoldgiai g6z 1 tomegszazaléknal tobb benzolt és
25 tdmegszazalékndl tobb Osszes aromds vegyiiletet tartalmaz, zart szivattyuk, esetleg
g4zoblitos vagy kettds mechanikai tomitéses vagy méagneses szivattyuk alkalmazasa.

¢ Kiemelkedd szelepszarakndl felszerelendd oblithetd vagy zért szelephdz, kiilonleges tomitd
anyagokat (szén-szdl erositésii) kell hasznalni, ha véletlenszerli emisszid érintettséget
okozhat

e Kettds mechanikai tomitéssel vagy az alkalmazott folyamatnak megfeleld tomitd
folyadékkal vagy gdz z4rral elldtott kompresszorok, esetleg egyéb tomités nélkiili modellek
hasznélata.

XV



Executive Summary — LV Organic Chemicals

® A hidrogénezés sordn keletkezd fiistgdzok elégetése a hohasznositdst lehetdvé tevo
kemencében.

* A nagy tomegben tdrolt aromds vegyiiletek raktdrozdsa [EC DGXI, 1990 #16] kettOs
tomitésii tiszotetds tartdlyban (a veszélyes aromds vegyiiletek, igy a benzol esetében nem
alkalmazhat6), vagy bels6 uszétetdvel és nagyintegritdsi tomitésekkel elldtott rogzitett
tetds tartdlyban, esetleg olyan rogzitett tetOs tartdlyban, mely esetében biztositottak az
Osszekapcsolt gozterek és a gézgyljtés, vagy egyszeriien a szell6z6 gdz abszorpcidja.

* Az aromds vegyiiletek betoltése vagy leiiritése soran keletkezd szell6z6 gézok esetében zart
szelldzérendszerek alkalmazdsa, az alulrdl valé toltés eldnyben részesitése, a fejlodo
g6z0knek a gbzgylijtd egységbe, a tiizel6tér csovébe vagy a faklyarendszerre valé vezetése.

Viz emissziok: A BAT megfelel tobbek kozott az aldbbi eljarasok koziil torténd megfeleld

vdlasztasnak, vagy tobb eljards kombinacidjanak:

® A keletkez6 szennyviz tomegének minimalizaldsa, illetve a szennyviz djrafelhasznéldsdanak
maximaliz4ldsa.

® A szénhidrogének kinyerése példaul vizgbdzos sztrippelés alkalmazdsival, illetve a
szénhidrogének tjrahasznositdsa tiizelo- vagy egyéb visszanyerd rendszerekben, valamint a
szennyviz bioldgiai kezelése az olajlevalasztast kovetden.

Hulladékok: A BAT megfelel tobbek kozott az aldbbi eljardsok koziil torténd megfeleld
véalasztisnak, vagy tobb eljards kombinécidjanak:
e Az elhaszndlt katalizdtorok és a kijelolt lerakéhelyen elhelyezendd katalizdtorhordozdk
nemesfémtartalméanak kinyerése és tijrahasznositsa.
® Az olajiszapok hamvasztdsa és a hd hasznositasa.
Az elhaszndlt agyag adszorbens kijelolt lerakéhelyen val6 elhelyezése vagy elhamvasztédsa.

Szemlélteto eljaras: Etilén-oxid / etilén-glikol (9. fejezet)
Altaldnos informdcick: Az etilén-oxid (EO) kulcsfontossagii koztitermék egy sor igen fontos

termék gyartdsidban. A f6 végtermék az etilén-glikol (EG), de a hasonl6éan alapvetd termékek
kozott talaljuk még az etoxilatokat, a glikol-étereket és az etanol-aminokat.

Az Eurdpai Uni6 teljes EO-gyartasi kapacitdsa — reaktorban termelt EO viszonylatdban — eléri
az évi 2500 kt-t, mely mennyiséget 14 termeldiizem 4llitja eld. Koriilbelill ezen EO 40 %-a a
glikolgyartds alapanyagaként hasznosul (vildgszinten ez az adat megkdzelitdleg 70 %). Az
eurdpai létesitmények jellegzetesen az EO és az EG integrélt termelését folytatjdk. Az EO és a
MEG eladdsa eldzetesen meghatarozott vegyi termékjellemzok alapjan torténik mintsem a
teljesitmény alapjan, ezért a verseny elsdsorban az arak koriil alakul ki.

Az etilén-oxid mérgezd és az emberekben rakkeltd hatasu. Az EO-gédz gyulékony — még akkor
is, ha levegdvel nem keveredik —, és robbands kiséretében spontdn médon is bomlik. Az etilén-
glikolok ezzel szemben stabil, korr6ziét nem indukalé folyadékok, melyek enyhe szemirriticidt,
vagy tobbszori fizikai kontaktus esetében borirritdciot okozhatnak.

Alkalmazott eljdrds: Az etilén-oxid eldallitdsa etilénbdl és oxigénbdl (vagy leveg6bdl) torténik
gdzféazisu reakcié sordn eziistkatalizator alkalmazasa mellett. A katalizdtoranyag nem 100 %-
osan szelektiv, és az etilén alapanyag egy része CO,-a és vizzé alakul 4t. Az EO-reaktorokban
felszabadulé reakciohd g6z formdjdban nyerhetd vissza, mely g6z aztdn az ilizem flitési
rendszerében hasznosul. Az EO a reaktor gdzhalmazallapotd termékébdl nyerhetd ki, még pedig
vizben valé abszorpcid utjan, melyet egy sztripperben valé koncentrdlds kovet. Az oxigén
jelenlétében végbemend folyamat sordn az EO-abszorberbdl szarmazé ujrahasznositott gdz egy
részét atvezetik egy oszlopon, melyben a széndioxid forr6 kalium-karbonat oldat kozvetitésével,
abszorpcid utjan tdvozik, majd egy sztripperben a széndioxid a karbondtoldatbdl is kivélik.

Az etilén-glikolok gyartdsakor az EO magas hémérsékleten, jellegzetesen 150-250 °C-on,
vizzel 1€p reakcidba. A folyamat elsddleges terméke a monoetilén-glikol (MEG), 4m a tovabbi
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értékes melléktermékek kozé tartozik a dietilén-glikol (DEG) és a trietilén-glikol is. A MEG
foleg poliészterszdlak és polietilén-tereftalat (PET) eldéllitdsdban hasznosithato.

Fogyasztds/emisszio: Az EO-katalizator szelektivitdsa szdimottevéen befolydsolja a nyersanyag-

és energiafelhaszndldst, valamint a gdzhalmazdllapotd és folyékony effluensek, a

melléktermékek és a hulladékok eldforduldsdnak aranyat, mértékét. Az EO/EG gyartdsi

folyamata sordn keletkezd f6 kibocsatasok a kovetkezdek:

e A CO,- leftvatas biztositja az oblitést a reaktorban keletkez6 CO,, valamint a nyomokban
fellelhetd etilén és metdn szdmdra. A CO,-t értékesités céljabol kinyerik, vagy éghetd
tartalmat termikus/katalitikus uton oxidaljak.

e Az inert lefiivatas biztositja az etilén- és oxigén-alapanyagokban jelen 1évé inaktiv
anyagok oblitését. A lefujt gdz tilnyomorészt szénhidrogéneket tartalmaz, és jellegzetesen
g4z halmazallapotu tiizel6anyagként hasznosithatd.

¢ A melléktermékként keletkezé nehézglikolok gyakran értékesithetdek.

e A viztelenitési folyadék a teljes EO/EG-gyarté egység keverék vizes effluense, és a kis
mennyiségli, vizben oldhaté szerves anyagok (elsOsorban glikolok) lebontdsa érdekében
bioldgiai tisztitasra kertil.

e A szilard hulladékok elsédleges forrdsa az elhaszndlt EO-katalizator, melyet egyébként
bizonyos id6kozonként cserélnek a csokkend aktivitds és szelektivitds javitdsa okdn. Az
elhaszndlt EO-katalizatort az eziist kinyerése céljabdl egy kiilsé cégnek kiildik el, mig az
inaktiv hordozét artalmatlanitjak.

A Legjobb Elérhetd Technikdk (BAT):

Reakciout: Az etilén-oxid eldallitdsira a legalkalmasabb moédszer az etilén kozvetlen, tiszta
oxigén segitségével torténd oxidacidja, mivel az eljards kisebb etilénigényt és kevesebb
keletkezo fiistgazt termel. Az etilén-glikol gyartdsira vonatkoz6 BAT az EO hidrolizisében
jelolhetd meg (mégpedig olyan reakcids koriilmények kozott, melyek maximalizaljak a kivant
glikol(ok)bdl eldallitott mennyiséget, €s minimalizdljdk az energiafogyasztast).

Légszennyezések: Mindazok a technikdk, amelyek megakaddlyozzdk az EO veszteséget és az
érintkezést az EO-dal, megfelelnek a BAT-nak, ami a kdrnyezet védelmét illeti.

A BAT a CO, lefivatisra a visszanyerés és a CO, termékként val6 értékesitése. Ahol ez nem
lehetséges, ott a BAT a CO,, a metdn és etilén emissziok minimalizalasat jelenti hatékonyabb
oxidalé katalizdtor alkalmazdsdval, a metdn és etilén szintek CO, sztrippelés eldtti
csokkentésével és/vagy a CO, bevezetését termikus vagy katalitikus oxidal6 egységbe.

Az inert lefdjt gdz esetében a BAT szerint javasolt egy, az energia-visszanyerést biztosito,
gazhalmazallapotu tiizel6anyaggal miikodd rendszerre, vagy a faklyarendszerre vald 4tvezetés,
mely utébbi az EO-kibocsétasi szinteket képes 6rds dtlagban 1 mg EO/Nm’ ald szoritani.
Amennyiben viszont az EO-reakcié nem tiszta oxigén, hanem levegd felhasznaldsa mellett
megy végbe, BAT-nak szdmit az inert anyag-tobblet 4tirdnyitdsa egy mdsodik oxidédcids
reaktorba, ahol a maradék etilén tilnyomo része EO-va alakul at.

Az EO-t tartalmaz0 leftjt gdzok esetében a BAT lehet:

e Vizes gdzmosds 6rds dtlagban < 5 mg EO/Nm’-ig, majd a légkorbe val6 kibocsatas
(alacsony metén- €s etiléntartalmu szell6z6gazok esetében).

® Vizes gdzmosas és a folyamatban vald Ujrahasznosités (jelentékeny metan- €s etiléntartalmu
szell6z6gazok).

¢ Minimalizdciés  eljardsok  (pl.  nyomdskiegyenlités és  gOzvisszaforgatds a
tarolasba/betoltésbe).

A vizekbe torténd kibocsdtds: A vizekbe torténd kibocsatds csokkentésére a BAT javasolja a
jarulékos folyadékok koncentrdldsat, a nehéz szerves anyagoknak a folyadékbdl vald kinyerését
értékesités vagy hamvasztds céljabol és a maradék szennyviznek valamely bioldgiai
kezelbegységbe valo vezetését. A BAT alkalmazésa lehet6vé teszi a kibocsatdsi szint 10-15 g
TOC/t EO-ra val6 visszaszoritdsat.
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Melléktermékek és hulladékok:

A BAT a nehéz glikolok vonatkozdsiban a keletkezett mennyiség minimalizdldsa és a
lehetséges értékesitések maximalizdlasa, az artalmatlanitasra — pl. égetésre — keriild mennyiség
csokkentése céljabol.

A BAT az elhaszndlt EO-katalizatorok esetében a katalizdtor élettartamdnak optimalizalasa,
majd a megfeleld 4rtalmatlanitasi eljards — pl. lerakon val6 elhelyezés — el6tt az eziisttartalom
visszanyerése.

Szemléltetd eljaras: Formaldehid (10. fejezet)

Altaldnos informdcick: A formaldehidet szdmos termék (pl. gyantdk, festékek) eldallitasaban
széles korben, vagy a formaldehid 100 %-os polimereként, vagy mas vegyszerekkel egyiitt
reakcidtermékként hasznositjdk. Az éves szinten 3100 kt-at is elérd eurdpai Osszesitett termelési
kapacitést az Eurdpai Uni6 13 tagdllamédnak 68 termeld egysége adja. A formaldehid mérgezo,
nagy koncentriciéban feltételezetten rakkeltd; mindenesetre az erds irritdlé hatds azt jelenti,
hogy a nagy koncentriciéknak valé emberi kitettség egyértelmiien korlatozandé. Eppen ezért, a
dolgozdk kitettségének mérséklése érdekében, szigori kezelési eldirdsok keriiltek bevezetésre.

Alkalmazott eljdrds: A formaldehid eldallitasa metanolbdl torténik, eszkoze a katalitikus
oxidacid levegbhidny (eziist-eljards) vagy levegd felesleg (oxid-eljards) mellett. Ezen kiviil
tovabbi lehetdségek, modszerek dllnak rendelkezésre, hogy az eziist-eljarast a metanol teljes
vagy részleges atalakitdsdra alkalmazzak. Mindkét alapvetd gyartdsi folyamatnak megvannak a
maguk eldnyei és hétranyai, ennek megfeleléen az eurdpai formaldehid gyédrtasban érdekeltek,
illetve a hozzdjuk tartozé kapacitds er0sen megoszlik az eziist-eljards és az oxid-eljards
képviselte mddszerek kdzott.

Fogyasztds/emisszio: Az elektromos dram és a g6z jelenti a két f6 kozmill igényt, ezek
felhaszndldsa kozvetleniil kapcsolédik a folyamat szelektivitidsahoz is. A madsik oldalrdl a
folyamat szelektivitisa a reaktorokban végbemend szénvesztés (CO és CO, formdjaban)
fliggvénye. Minél kisebb a szénvesztés mértéke, anndl nagyobb a szelektivitds. Mindazondltal a
szén teljes oxidacidja egy szélsOségesen exoterm folyamat — ez foleg igy van, ha a formaldehid
eldallitdsandl végbemend reakcidkkal vetjiik 0ssze —, tehdt a nagyardnyd szénvesztés egytttal
tobb gbz keletkezését feltételezi. Nem megfeleld szelektivitdsu katalizdtor alkalmazésdval,
kovetkezésképpen, nagy mennyiségili g6z nyerhetd, viszont a folyamat hatdsa a metanol igény
szempontjabodl kedvezotlen.

Gdzkibocsdtds: Az eziist-eljards és az oxid-eljards esetében egyardnt a formaldehid abszorpcids
oszlopdbdl szarmazé fiistgdz az egyetlen, folyamatosan termelédd és hulladéknak tekinthetd
gdz. A f6 szennyezdanyagok kozott megtaldlhaté a formaldehid, a metanol, a CO és a dimetil-
éter. Tovabbi gazkibocsitds keletkezhet még a raktdrozott anyag szellozése és valamely
esetleges szivargas elddlltakor.

A vizekbe torténd kibocsdtds: A szokvanyos tizemeltetési koriilmények kozott sem az eziist-,
sem az oxid-eljirds nem vezet szamottevd folyékony szennyezOanyag folyamatos
megjelenéséhez. Az esetlegesen mégis keletkezd folyadékok visszairdnyithatéak a folyamatba,
ahol a formaldehid termék higitasat szolgaljak.

Szildrd hulladékok: Szokvanyos iizemeltetési koriilmények kozott alig termelddik szildrd
hulladék, 4m gondot okozhatnak az elhasznalt katalizatorok, a szilard paraformaldehid
megjelenése, tovabba az elhasznalt szlirdk is.

A Legjobb Elérheté Technikdk (BAT): A gyartasi folyamat meghatirozasara a legalkalmasabb
moddszer vagy az oxid-, vagy az eziist-eljards. A tényleges eljaras kivalasztdsa olyan tényezoktol
fligg, mint a metanol fogyasztds és annak koltségei, az lizem gyartdsi kapacitdsa, az iizem fizikai
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méretei, a villamosenergia-felhaszndlds, a géztermelés, valamint a katalizdtor dra/élettartama. A
BAT-nak az iizemi kornyezetet figyelembe véve az energia-egyenstlyt kell optimalizalnia.

Gdzkibocsdtds:

® Az abszorpcids, raktidrozd, valamint feltoltd és leiiritd rendszerekrdl szarmazé szelldz6géaz
esetében a BAT a visszanyerés — pl. kondenzdlds, vizes gdzmosas utjan — és/vagy a kezelés
egy specidlisan e célra kialakitott vagy kdzponti égetdegységben, annak érdekében, hogy a
formaldehid-kibocsatas napi szinten 5 mg/Nm? alatt maradjon.

e Az eziist-eljaras vonatkozdsiban az abszorpcids fiistgazokat érintdé BAT motoros
egységben vagy termikus oxiddloban kivitelezendd energia-visszanyerés, hogy a kibocsatds
mértéke ne haladja meg:

- szénmonoxid esetében az 50 mg/Nm” napi atlagot (0,1 kg/t 100 %-os formaldehid)
- nitrogénoxidok esetében (NO, formdjdban) a 150 mg/Nm’ napi 4tlagot (0,3 kg/t 100 %-os
formaldehid)

® Az oxid-eljarasbdl szarmaz6 véggazok vonatkozasaban a BAT katalitikus oxidacid, mely
teljesiilésekor a kibocsatdsi szintek a kovetkezOképpen alakulnak: szénmonoxid < 20
mg/Nm® (0,05 kg/t 100 %-os formaldehid), nitrogénoxidok (NO, formdjiban) < 10
mg/Nm’, mindkett$ napi tlagban.

* A metanol tdrol6 tartdlyok esetében a BAT a szell6z6gdz csokkentésére irdnyul, modszere
lehet példaul a feltoltés és leiirités sordn alkalmazandé visszavezetés.

* A metanol és formaldehid tdroldsa tekintetében a BAT a kovetkez6 elemekbdl éllhat Gssze:
termikus/katalitikus oxiddcid, adszorpcié aktiv szénen, abszorpcié vizben, a folyamatban
val6 Ujrahasznositds és kapcsolat teremtése a technoldgiai 1égbefuvé beszivdjaval.

A szennyvizre vonatkoz6 BAT célja a higitisra haszndlt viz formaldehid oldatban vald
Ujrafelhaszndldsa lehet, vagy amennyiben az Ujrahasznositis nem lehetséges, bioldgiai kezelés,
tisztitas.

A Kkatalizatorhulladék esetében a BAT alapjan el6szor a Kkatalizator élettartama
maximalizdlandé6 a reakcidfeltételek optimalizdldsdval, majd az esetlegesen elhasznélt
katalizdtorok fémtartalmanak kivondsa oldandé meg.

A szilaird paraformaldehidre vonatkozéan a BAT alapjan az anyagnak a folyamatban
résztvevd berendezésekben val6 kialakuldsat sziikséges megakadalyozni, mégpedig a flités
optimalizalasaval, szigeteléssel és aramldsi keringetéssel, majd pedig a mégis fennmaradé
anyagot tjra kell hasznositani.

Szemléltet6 eljaras: Akrilnitril (11. fejezet)

Altaldnos informdciok: Az akrilnitril egy koztiterméknek szdmité monomer, melyet vildgszerte
szamos célra haszndlnak. Az Eurdpdban eldéllitott akrilnitril tdlnyomd részét akrilmiiszal
eldéllitasara alkalmazzdk, vagy — mdsodsorban — ABS-polimereket dllitanak el beldle. Az
Eurépai Uni6 teriiletén hét termeld 1étesitmény miikddik, melyek névleges Osszesitett kapacitdsa
1165 kt évente.

Alkalmazott eljdrds: A vilag akrilnitril termelésében szerepet véllalé gyartdsi kapacitds 95 %-a a
BP/SOHIO-eljarasnak megfeleléen miikodik, illetve az EU 0sszes hasonld 1étesitménye ezt a
modszert alkalmazza. Az eljards lényege a propilén gbzfazisu, exoterm ammoxidécidja, mely az
ammoniatobblettel és fluidizacids katalizatordggyal miikddik. Szdmos madsodlagos reakci6
megy végbe, és harom fontos melléktermék keletkezik:

e Hidrogén-cianid, melyet vagy még az iizemben mds termékké alakitanak at; vagy
felhaszndl6i igény esetén 6ndll6 terméként értékesitenek; vagy égetéssel artalmatlanitanak;
vagy a harom megoldas kombinacidjat alkalmazzak.

e Acetonitril, melyet tisztitanak és ©nall6 termékként értékesitenek, és/vagy égetéssel
drtalmatlanitanak.
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*  Ammoénium-szulfat, melyet 6néllé termékként nyernek ki, és pl. miitrdgyaként haszndlnak,
vagy az lizemen belill megsemmisitenek.

Az akrilnitril eléallitdsi folyamatdban a nyersanyag- és energiafogyasztist olyan tényezdok
befolydsoljdk, mint a kivalasztott katalizdtor, a gyartds iliteme és az egyes anyagok
visszanyerését timogato iizemfelépités. A fobb nyersanyagok a propilén és az ammonia, jollehet
a folyamat lezajlasat segitd katalizdtor szintén szdmottevd alkotéelemnek tekintendo.

A propilén ammoxiddcidja erdsen exoterm folyamat. Az akrilnitril {izemek nettd
»energiaexportornek” szdmitanak, hiszen a reakciohd segitségével nagynyomdsu goz
termelhetd, melyet aztan gyakorta hasznalnak légkompresszorok hajtaséra, illetve hogy energit
biztositsanak a folyamatban késdbb kovetkezd elvalasztd/tisztitd egységeknek. Az energia-
atadas 340-5700 MJ/t akrilnitrilre rag, kovetkezésképpen a teljes iizem energiagazdalkoddsa
kulcsfontossdgu kérdésként jelentkezik az eljards soran.

A reakcidban viz keletkezik, ezért ennek a viznek az elvdlasztdsa a folyamattél dontd
szempontnak mindsiil az tizemtervezés sordn. J6 néhédny kiilonféle eljarasmaéd 1étezik, és egy
széles korben alkalmazott szerint a kulcsfontossagu 1épés a szennyezdanyag koncentrdldsa a
vizaramban, mégpedig parologtatids segitségével. Az igy koncentrdlt €s szennyezett dram
elégethetd, vagy a folyamat mas szakaszaiba visszaforgathaté az értékesithetd termékek
kinyerésének maximalizdldsa érdekében; mindez természetesen még a szennyezett dram
elégetése eldtt. A koncentracid folyamatdbdl visszanyert ,.tiszta” vizaram tovabbi kezelésre
keriil rendszerint bioldgiai szennyviztisztitd tizemekben.

A reakcidnak a technoldgiai abszorberbdl szarmazé véggazai nem kondenzalédé anyagokat (pl.
nitrogént, oxigént, szénmonoxidot, széndioxidot, propilént, propant), valamint géz formajiaban
jelentkezd vizet és nyomokban szerves szennyezOanyagokat is tartalmaznak. A véggdzok
kezelésére termikus vagy katalitikus oxid4cié alkalmazhato.

Az akrilnitril tizemek rendelkezhetnek a technolégiai maradékok hamvasztdsara és a hidrogén-
cianid elégetésére alkalmas eszkozokkel. A fiistgdzok mennyisége és Osszetétele ezért nagyban
fiigg ezektdl a kiils6 berendezésektdl, illetve attdl, hogy a hidrogén-cianid értékesithetd-e. A
fiistgdzok vonatkozdsdban rendszerint egyedi kezelés nem alkalmazand6, kivéve a
hdévisszanyerést.

Az akrilnitril és a hidrogén-cianid egészségre artalmas tulajdonsdgai miatt az anyagtarolds és
kezelés soran igen fontos betartani a megfelel6 munkabiztonsdgi eldirdsokat.

A Legjobb Elérhetd Technikdk (BAT): A BAT alapja a propilén ammoxidécidja a fluiddgyas
reaktorban, amit az akrilnitril kinyerése kovet. Szintén a BAT korébe tartozhat a fobb
melléktermékeknek (hidrogén-cianid, acetonitril és ammdnium-szulfat) értékesités céljabol vald
kinyerése, mely persze fiigg a helyi koriilményektdl, de mindenesetre a kiegészitd, kinyerésre
vagy éppen megsemmisitésre alkalmas eszkozok megléte sziikséges.

Az abszorber véggdzara vonatkoz6 BAT szerint val6ban hatékony katalizator haszndlatdval és a
reakcid/iizemeltetés feltételeinek optimalizdlasdval a térfogat csokkentendd. BAT még a szerves
anyagok megsemmisitése — a céleléirdnyzat < 0,5 mg/Nm’ akrilnitril-koncentraci6 6ras tlagban
— valamely e célra kialakitott termikus vagy katalitikus oxiddlé egységben, vagy egy kozos
égetd kemencében, esetleg kazdnberendezésben. A BAT minden esetben megkdveteli a
hévisszanyerést, ami rendszerint gozfejlesztéssel érhetd el.

A kiilonféle szell6z6gazok tekintetében a BAT a szerves anyagok teljes megsemmisitése
érdekében az abszorber véggiza kezelésére alkalmazott rendszerben vagy a kozos
faklyarendszerben val6 kezelést irja eld. Mds szell6z6gdzok adtmoshatdak (a céleldiranyzat < 0,5
mg/Nm’® akrilnitril-koncentricié 6rds atlagban), ezzel is wjrahasznositva néhany visszanyert
Osszetevot.
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A szennyezett vizes effluensek szdrmazhatnak az ammoénium-szulfitot tartalmazé
hiitéegységbdl, a sztripper alsé részérdl és akar nem folyamatos forrdsbdl is. A vonatkozé6 BAT
alapjan az ammonium-szulfat miitragyaként valé értékesités céljabdl kristalyositando.

A vizdramlatok vonatkozdsdban a BAT a lepdrlds 1tjdn torténd eldkezelés a
konnyliszénhidrogén-tartalom csdkkentése, tovdabba a nehéz szénhidrogének koncentrdldsa vagy
elvéilasztasa érdekében, mely eljards végcélja az utdkezelés el6tt a szerves terhelés mérséklése.
A visszanyert konnyQl és nehéz szénhidrogének esetében a BAT tovédbbi kezelést javasol, mely
sordn — és még az energia-visszanyerés szempontjabdl is hasznos elégetés eldtt — értékes
Osszetevok (pl. acetonitril) nyerhetdek ki.

A vizes szennyvizek viszonylatdban, a BAT-nak megfelelden a szennyezett viz egy kiilon e
célra kialakitott, esetleg kdzponti vagy kiilsé szennyviztisztité egységben kezelendd, illetve
bioldgiai tton is tisztitando, kihaszndlva a szerves szennyezdanyagok azon tulajdonsdgat, hogy
bioldgiai uton kivaléan bonthatéak. A BAT kapcsdn meghatarozott kibocsatasi szint 0,4 kg
Osszes szerves szén /t akrilnitril.

Szemlélteto eljaras: EDC / VMC (12. fejezet)

Altaldnos informdciok: Az EDC-t (1,2 etilén-diklorid) elsésorban VMC (vinil-klorid monomer)
eldéllitasara haszndljdk, mig a VMC a PVC-gyartds alapanyaga (polivinil-klorid). Az
EDC/VMC gyartasi folyamata gyakorta feltlinik a klorgyartds iizemeiben, mégpedig a
klérszallitds  problematikdjaval Osszefiiggésben, illetve mert az EDC/VCM/PVC-vel
jellemezhetd gyartdsi lanc egyuttal a legnagyobb klérfelhaszndlé is. Az Eurdpai Unid teriiletén
mintegy 30 EDC/VCM-rel foglalkozé iizemi egység miikodik, az Osszesitett VCM-gyart6
kapacités pedig évi 5610 t.

Alkalmazott eljdrds: Az etilénalapi folyamat sordn az EDC-ot az etilén magas vagy alacsony
hémérsékleten torténd kozvetlen kldérozdsaval vagy az etilén HCl-dal vagy oxigénnel vald
klérozasaval (oxidacids kldrozds) szintetizaljak. A nyers EDC-terméket mossdk, szaritjak, a
véggazokat katalitikus vagy termikus oxiddcids egységben tisztitjak. A tiszta és szdraz EDC-t
krakkol6kemencében termikusan krakkoljak, ami eredményeképpen VCM és HCI keletkezik,
majd a VCM-t leparldssal tisztitjdk. Ez utolsé 1€pés jelenti a HCl és az 4talakitatlan EDC
eltavolitasit.

Ha az EDC-krakkolds sordn keletkezett dsszes HCl-ot sikeriilt djrahasznositani az oxidécids
klérozas keretében, akkor a VCM-egység , kiegyensulyozott egységnek™ tekinthetd. Az EDC-
termelés elemének szamit6 kozvetlen klérozds és oxidaciés klérozds parhuzamos
alkalmazdsaval ezen kiegyenstlyozott egység a melléktermékek hasznositdsdnak magas szintjét
teszik lehetové. Az erosen exoterm reakcidok (kozvetlen kldrozas és oxidacids klérozas) és az
energia-felhasznalé folyamatok (EDC-krakkolas, EDC és VCM elvilasztdsa) kombinacidjanak
koszonhetden alkalom nyilik az energia visszanyerésére és tjrahasznositdsara.

Fogyasztds/emisszio: A f6 nyersanyagok az etilén, a klér, az oxigén (levegd) és a folyamat
szerkezetétdl fiiggden az energia.

A VCM rakkelt6 hatdsu, illetve a folyamat sordn a legartalmasabbnak szamité légszennyezo,
jollehet a tovabbi potencidlis szennyezék kozott taldljuk az EDC-t és a kldrozott
szénhidrogéneket (pl. szén-tetraklorid) is.

Az elsddleges vizszennyezoék az illékony €s nem illékony kldrozott szerves vegyiiletek (pl. az
EDC), szerves vegyiiletek és a katalizdtorként funkciondl6 réz.

Az EDC leparlé maradéka olyan folyékony elegy, ami a nehéz komponenseket (pl. gytirlis vagy
aromds vegyliletek ideértve a dioxintartalmu dsszetevoket, tilnyomoérészt az oktakloro-dibenzo-
furdn az oxid4cids klérozds eredményeként) tartalmaz, melyek rdaddsul a katalizdtorokbdl
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vassoOkkal egésziilnek ki és emellett konnyl szénhidrogének (C, és C, klérozott szénhidrogén)
keverékét is tartalmazza.

A fébb szilard szennyezéanyagok az oxidacids klérozas elhaszndlt katalizatorai, a kozvetlen
klérozds maradékai, a termikus krakkoldsbol szarmazé koksz és az elhasznilt mész, melyet
egyes lizemekben a VCM semlegesitésére hasznalnak.

A Legjobb Elérhetd Technikdk (BAT): A folyamat kivalasztasa szempontjabol az aldbbi
moddszerek tartoznak a BAT korébe:

e Az EDC/VCM teljes gyartasi folyamatdra vonatkozdlag az etilén klérozasa.

e Azetilén klérozdsa tekintetében a BAT lehet kozvetlen kldrozas vagy oxidacids klérozas.

e A kozvetlen klérozas esetében a BAT alapjan valaszthaté a magas, illetve az alacsony
hémérséklet mellett alkalmazott véltozat.

o Az etilén oxidéacids klérozdsa viszonylatdban az oxidans (az dj iizemek esetében a BAT
oxigént ir eld, és ugyanez alkalmazhat6 a mar mikodd levegdalapi gyartdsra is) és a
reaktor tipusa (mind az all6-, mind a fluiddgyas véltozat BAT-nak szdmit) megvélaszthato.

e A folyamategyensily (EDC/HCl-forrdsok ¢és fogyasztok) a technoldgiai g6zok
Ujrahasznositisdnak maximalizdldsa érdekében optimalizdland6, illetve a teljes
technoldgiai egyenstly érendo el.

Légszennyezok: A 16 technolégiai leftjt gdzokra vonatkozé BAT a kovetkezo:

e Kozvetlen djrahasznositds dtjdn az etilén, az EDC, a VCM és egyéb klorozott szerves
vegyiiletek kinyerése; htités/kondenzalas; abszorpcié olddszerekben; vagy adszorpcid
szildrd anyagokon.

e Termikus vagy katalitikus oxid4ci6 alkalmazdsa a kovetkezd véggdz-koncentriciok elérése
érdekében: EDC + VCM < 1 mg/Nm3, dioxin < 0,1 ng iTEQ/Nm3, Cl < 10 mg/Nm3.

e A klérozott szerves vegyiiletek égésébdl energia- és HCl-kinyerés.

e Az 02 és CO vonatkozdsdban a fiistgdzkibocsitds folyamatos on-line monitorozasa,
tovibbda a C2H4, VCM, EDC, CI2, HCIl és dioxin bizonyos id6kozonként vald
meghatdrozésa.

Az esetleges szivargasok vonatkozdsidban a BAT olyan eljardsok alkalmazisat irja eld, melyek
esetében az illékony kldérozott szénhidrogén-kibocsiatds < 5 kg/h, az EDC-kibocsatas
munkakdrnyezetben < 2 ppm és a VCM-kibocsdtds munkakornyezetben < 1 ppm.

Vizszennyezok: A BAT a szennyvizek el6kezelése vonatkozdsdban:

o (Gozzel vagy forré levegdvel a klérozott szerves vegyiiletek sztrippelése < 1 mg/l
koncentraciora, kondenz4cid, kinyerés, vagy égetés a kinyert gdzokra.

e A részecskékhez részben adszorbedlddott mérsékelten vagy nem illékony klérozott szerves
vegyiiletek flokkulacidja, iilepitése és sziirése.

e Ligos kicsapas és iilepités < 1 mg/l rézkoncentracioig.

A szennyviz utdkezelésére a BAT bioldgiai tisztitdst hatdroz meg, melynek szadmszerlsitett
célja: 0Osszes kloérozott szénhidrogén 1mg/l, KOI 125 mg/l (50-100 kettds nitrifikdcio—
denitrifikdci6 mellett), dioxinok 0,1 iTEQ/I, hexaklér-benzol + pentaklér-benzol 1 pg/l,
hexaklér-butadién 1 pg/l.

A melléktermékekre (reziduumokra) vonatkoz6 BAT korébe tartozik ezen anyagok
kialakuldsdnak a katalizator és az ilizemeltetési feltételek helyes megvalasztdsa titjan torténd
minimalizdldsa, valamint a melléktermékek alapanyagként valé ujrahasznositdsdnak
maximalizdldsa.

A hulladékok esetében a BAT javasolja a minimalizdl4s és a folyamatba vald visszaforgatis
kivanalmdnak szem eldtt tartdsat. A szennyviztisztitdsbol szdrmazd iszap és az EDC-krakkolds
sordn létrejovo koksz egy kiilon e célra rendszeresitett vagy tobbfunkciés veszélyes hulladék-
égetdben elégetendd.
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Szemléltetd eljaras: Toluol-diizocianat (13. fejezet)

Altaldnos informdcidk: Az izociandtok, és kiilondsen a toluol-diizocianat (TDI), kereskedelmi
szempontbdl fontos helyet foglalnak el a poliuretdnok gyartasaban (pl. rugalmas habszivacsok,
butorgyartdsban haszndlt miianyagok és festékek, személygépjarmiivek és egyéb fogyaszt6i
arucikkek). 1991-ben a vildg TDI-gyart6 kapacitdsat 940 kt-ra becsiilték. A 2001-es eurdépai —
elsdsorban Belgiumban, Németorszdgban, Franciaorszagban és Olaszorszdgban jelen 1év6 —
gyartdskapacitds évi 540 kt volt.

Alkalmazott eljdrds: A TDI el6éllitdsdnak technoldgiai 1épéseit a toluol nitrdldsa, a dinitro-
toluol (DNT) hidrogénezése €s az igy kapott toluol-amin (TDA) oldészerben valé foszgénezése
alkotjak. Tekintettel az izociandt-csoportok reaktivitidsira és a mellékreakcidk lehetdségére a
foszgénezést kisérd reakcidkoriilmények helyes megvilasztisa lényeges tényezo.

Fogyasztds/emisszio: A bevitt alapanyagok elsdsorban a toluol, a koztiterméknek szamité DNT
eldéllitasahoz sziikséges nitrdlésav, a DNT TDA-n4 alakitdsdban szerepet jatszé hidrogén és a
TDA TDI-t4 torténd A4talakitdsdra szolgdlé foszgén. A technoldgiai olddszereket és
katalizatorokat tilnyomé részben tjra felhaszndljadk. A {6 légszennyezdk kozé tartoznak a
szerves vegyiiletek (pl. toluol, TDA, oldészerek), a NOx és a HCI. Az elsddleges vizszennyezdk
a szerves vegyiiletek (pl. a nitroaromds vegyiiletek) és a szulfatok. A hidrogénezési folyamat
utdn lepdrldsi maradékok és elhaszndlt katalizatorok maradnak, mig a foszgénezési egységben
hamvasztds utjan artalmatlanitandé leparldsi maradékok, szennyezett olddszerek és aktiv szén
keletkezik.

A Legjobb Elérheté Technikdk (BAT): A BAT folyamattervezésének az alapja a toluol

foszgénezése.

Az anyagfogyasztis €s Ujrafelhaszndlds vonatkozdsaban a BAT az aldbbiak szerint foglalhat6

0ssze:

e A hidrogén-klorid és a kénsav Ujrahasznositdsdnak optimalizadldsa (DNT-eldallitas).

e Az exoterm reakcid (a teljesitmény optimalizdldsdnak egyidejii érvényesitésével) és a
véggiz-égetés energidja (pl. energia-visszanyerd hamvasztds) ujrahasznositisanak
optimalizalasa.

A szennyezd gédzok vonatkozdsdban a BAT el6irja a gdzmosdval torténd kezelést,
kiilonosképpen a foszgén, a hidrogén-klorid és VOC eltavolitdsa céljabdl, vagy a szerves
vegyiiletek és nitrogénoxidok termikus bontdsit. Az alacsony koncentricidju szerves vegyiiletek
mads eljarasokkal, pl. aktiv szén alkalmazdsdval is kezelhetéek. A nitrogén-oxidok jelenléte
részleges oxidacié segitségével szintén minimalizdlhat6. Ugyancsak BAT-nak mindsiil a
kezelési eljarasok barmely, a fentiekkel egyenrangi kombindciéja. Az eljarasokhoz kapcsol6do
kibocsétasi koncentriciék ords atlagban a kovetkezOk: < 0,5 mg/m’ foszgén, < 10 mg/m’
hidrogén-klorid és végiil, az égetésnél < 20 mg/ dsszes szén /m’ .

A nitrdlasbol szarmaz6 szennyvizre vonatkoz6é BAT:
® A szennyviz mennyiségének és a nitrat/nitrit-kibocsatds mértékének csokkentése a DNT-
folyamat optimalizdldsdval (szennyvizmennyiség < 1 m3/t).
e A technolégiai viz Gjrahasznositdsdnak maximalizaldsa.
e A nitroaromds vegyiiletek (DNT, di/trinitro-krezol) eltdvolitisa a szerves terhelés
csokkentése (< 1 kg TOC /t DNT) és a bioldgiai lebontds biztositdsa (> 80 %-os eltavolitds
a Zahn—Wellens-féle teszt segitségével) érdekében. Bioldgiai utdtisztitds a KOI/TOC és a
nitrat kivondsa céljabol.
e Egetés a szennyviz elékezelése és a biolégiai kezelés helyett.
A hidrogénezésbdl szarmazé szennyvizre vonatkozé BAT:

e A nitroaromds vegyiiletek kivondsa sztrippelés, lepdrlds és/vagy az effluens extrahdldsa
segitségével.
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® Az elbkezelt technoldgiai viz Ujra felhasznaldsa. Szennyviztérfogat < 1 m3/t TDA.
e Egetés a szennyviz el6kezelése és a biolégiai kezelés helyett
A foszgénezésbdl szdrmazd szennyvizre vonatkoz6 BAT:
e A folyamat optimalizédldsa annak érdekében, hogy a TOC-terhelés a bioldgiai kezelés eldtt
minddssze < 0,5 kg/t TDI legyen.

Az lizembiztonsdg esetében a BAT a foszgénezési folyamat legartalmasabb Osszetevdinek
részleges elszigetelését hatdrozza meg, illetve az esetleges foszgénszivargdsra vagy kiomlésre
tekintettel hatdscsokkentd 1€pések (pl. gdz/ammdniafiiggdny) megtételét.

A BAT Referenciadokumentum (BREF) Zaré megjegyzései (14. fejezet) a nagy volument
szerves vegyiiletekr6l (NVSzV) val6 informdcidcserét, kolcsonds tdjékoztatast eredményesnek
itéli. Szamos teriileten sikeriilt konszenzust kialakitani, és nincsenek megoszlott vélemények a
dokumentumban. Az iparigban érdekeltek és a tagdllamok képviseldi értékes adatokat
bocsatottak a dokumentum Osszedllitdi rendelkezésére, a kOz6s munkaban valo részvétel
kiemelkedd volt. Az NVSzV-hez kapcsol6dé folyamatok sokszinlisége mindazondltal nem tette
lehetévé, hogy a BREF részletesen és teljes egészében vizsgdlhassa meg a NVSzV-szektort,
viszont a BAT dltaldnos meghatdrozdsara vdllalkozé elsé kisérlet alapvetden sikeresnek
mindsithetd, a bemutatott példak kivélasztisa szerencsés.

Az informdciécsere mérfoldkoveit az 1997-es ,.Péarizsi Workshop”, a TWG 1999. dprilisi
nyitétaldlkozdja, majd a 2001 mdjusdban Osszeiilld6 masodik TWG értekezlet jelzi. A BREF
felvazolasa végiil tobb id6t vett igénybe, mint a vonatkozoé elképzelések egyeztetése, a TWG-
tagok szamdra a legfobb akadélyt az adatok Osszegytijtésének, valamint az frott részjelentések
beérkezésének késlekedése jelentette. Az elsd valtozat 2000 juliusara késziilt el, és majdnem
800 jobbitd szandékd megjegyzés keriilt benyujtasra — egytdl-egyig elektronikus forméban. Ez a
tény természetesen nagyban megkonnyitette az észrevételek kezelését, és amikor végiil az
EIPPCB hatdrozatai is megsziilettek, nyilvanvaléva vélt, hogy a megjegyzéseket irdik hogyan és
milyen szandékkal vetették papirra. A BREF mdsodik védltozata 2000 decemberében jelent meg,
és Ujabb 700 észrevétel érkezett.

A legtobb érdeklddést kivalto téma a 1ég- és vizszennyezOk vonatkozédsdban el6zetes egyeztetés
alapjan rogzitett Altalinos BAT volt, mely tgy tiinik, elég rugalmas ahhoz, hogy az Gsszes
NVSzV-folyamatra biztonsdggal lehessen vonatkoztatni, és elég specifikus ahhoz, hogy a
vonatkoz6 engedélyezési procedurdk alapjat képezze. Bar ez utébbi felhaszndldsi médot minden
bizonnyal akadalyozta a kibocsatdsi/koltségadatok hidnya és a horizontélis felépitésit BREF-ok
— ezen belill is a ,,Szennyviz / véggdzok kezelése a vegyiparban” cimi rész — ezzel parhuzamos
Osszeallitasa.

Az informécidcsere tobb mint 150 miiszaki jellegli anyagot érintett, a tdjékoztatds hatdskore az
NVSzV ipari szektordn beliil igen szélesnek nevezhetd. A BREF-en belill a szemléltetd
eljarasokkal foglalkozé részek nagyban tdmaszkodnak a CEFIC éltal benyujtott jelentésekre,
melyek értékes erdfeszitést tettek az Eurdpdban alkalmazott gyartdsi folyamatok attekintésére,
Osszefoglalasara; tették ezt sok esetben uttdord szerepet vallalva. Mindenféle fontossagi
sorrendtdl eltekintve a kozos munkdhoz szdmottevoen hozzdjarultak még Ausztridban,
Finnorszdgban. Németorszdgban, Olaszorszdgban, Hollandidban és az Egyesiilt Kirdlysdgban
miikddé partnereink.

Az EIPPCB honlapjédn a tagdllamok szdmadra fenntartott munkateriiletre 140-et meghalad6
szdmd munkadokumentum keriilt fel, és a honlap ezen részét a mdsodik TWG-értekezlet
id6pontjara (2001 mdajusara) minddsszesen tobb mint 1000 alkalommal keresték fel. Ez a TWG
igen aktiv szerepvéllaldsdra mutat r4, illetve arra, hogy az érintettek 6rommel hasznéljak ki a
Tagok Munkateriilete altal kinalt elektronikus informécidcsere lehetdségét.

Az NVSzV-szektor jol megalapozott folyamatokkal dolgozik, a Felmeriil6 technikak (15.
fejezet) cimil rész semmiféle alapvetd, kiiszobon allé technoldgiai véltast nem jelez elére. Ugy
tiinik tovdbba, hogy a BREF feliilvizsgalatara sincs siirgds sziikség, jollehet ennek pontos
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megitélése csak a BREF (és elsosorban az éltalanos BAT-ot targyal6 fejezet) alkalmazdsanak
ismeretében lehetséges. A jovobeni informdcidcsere szempontjabdl szdmos téma felvetésére
kivanunk az aldbbiakban javaslatot tenni:

o Szemléltetd eljardsok — a jovOben a kidolgozds szempontjdbdl megfontolandd, hogy
elsObbséget élvezzenek a 2-etil-hexanolrdl, a fenolrdl, az adipinsavrol és egyéb f6 NVSzV-
termékekrdl, igy az etil-benzolr6l, sztirolrél €s propilén-oxidrél Osszeallitand6 részek.
Javasolt tovabbd a TDI-folyamat alkalmazasi teriiletének feliilvizsgalata, és a szemléltetd
eljarasok tekintetében valamiféle kivélasztdsi modszer meghatdrozdsa.

e Egyéb BREF-ekkel val6 kapcsolddasi teriiletek — a NVSzV BREF hidnyossagainak
attekintése / az elsd kapcsoloddsi pontok azonositisa utdn egy egész sor horizontilisan
kapcsol6do és a vegyiparra vonatkozé BREF beépitésére nyilik lehetdség.

o Teljeskorti szennyviz értékelés — a NVSzV-szennyvizek szempontjabol a ma elismertnél
nagyobb érték tulajdonithaté e tényezonek.

* Emisszios/fogyasztdsi adatok — tobb szdmszerlsitett adat gylijtendd Ossze, és
kornyezetvédelmi 6sszehasonlité mddszertan dolgozando ki.
e Koltségadatok — tobb koltségadat gyljtendd Ossze, és ennek alapjan standard

koltségatvaltasi modszer dolgozandd ki.

e Egyéb szennyezdk/problémdk — tobb adat biztositandd olyan témdk vonatkozdsdban, mint a
rezgésszint, zajszint, lizemleallitas és balesetvédelem.

® Vegyianyag-stratégia — mérlegelendd, hogy a BREF hogyan kapcsolédik az EU vegyi
anyagokkal kapcsolatos kockazatcsokkentési stratégidjahoz.

e Kiilon szemléltetd eljardsok dokumentdldsa — megfontolandd, hogy BREF szerkezete nem
alakitandé-e 4t olyan irdnyban, hogy a gerincet alkot6 ,,4ltaldnos” dokumentumot szdmos
részletesen ismertetett szemléltetd eljaras kisérje.

o LégszennyezOk osztdlyozdsi rendszere — a Kornyezetvédelmi Igazgatdsdg szamadra javasolt
annak mérlegelése, hogy nincs-e sziikség egy standard eurdpai osztilyozdsi rendszer
bevezetésére a 1égszennyezok vonatkozasaban.

o Szemléltetd eljardsok bdvitett belsd értékkel — megfontolandd, hogy az igen tomor
folyamatleirasok és az Altalinos BAT nem bovitendSk-e ki olyan irdnyban, hogy azok a
nem példaértékli folyamatok vonatkozasdban is joval tobb adalékkal szolgdlhassanak.

¢ Biotechnolégia — a jovOben mindenképpen figyelemmel kisérendd teriilet, mely képes
garantdlni a tovabbi kutatdsok €s fejlesztések eldrevitelét.

o Szivargisi kiiszobértékek a szivargasi veszteségek visszaszoritdsira —€rdemesnek tlinik
mérlegelni a CEFIC és Hollandia véleménykiilonbségét egy kozos allaspont kialakitdsa
érdekében.
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