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Osszefoglalo

OSSZEFOGLALO

A ,.Szervetlen finomvegyszerek gydrtdsa szdmara elérhetd legjobb technikdk” cimii BAT (Best
Available Techniques, elérhetd legjobb technika) referenciadokumentum (BREF) a miiszaki
munkacsoportba tomoriilt eurdpai szakérték dltal annak érdekében végzett munka eredményeit
mutatja be, hogy meghatdrozzdk az e vegyszerek gyartdsa terén elérhetd legjobb technikélat. A
dokumentum a 96/61/EK tandcsi irdnyelv (a kornyezetszennyezés integralt megel6zésérdl és
csokkentésérdl [IPPC] sz6l6 irdnyelv) 16. cikkének (2) bekezdése alapjan folytatott
informdcidcserét tiikrozi.

Ez az osszefoglal6 a legfontosabb megallapitasokat, a BAT-tal kapcsolatos f6 kovetkeztetések
Osszegzését, illetve az ehhez kapcsol6dd kibocsatasi és fogyasztdsi szinteket irja le. Az
eldszoval egyiitt kell értelmezni, amely a dokumentum célkitizéseit, hasznilatinak modjat és
jogi feltételeit ismerteti.

Ez az 0Osszefoglald 06ndllé dokumentumként is olvashaté és értelmezhetd, de — mivel
Osszefoglalé — nem tartalmazza a teljes dokumentum valamennyi részletét. Ezért a BAT-tal
kapcsolatos dontéshozatal eszkozeként nem ajanlott a teljes dokumentum helyettesitésére
hasznalni.

A dokumentum alkalmazasi kore

E dokumentum — a sorozatba tartozé tobbi BREF-fel egyiitt — az IPPC-irdnyelv 4. szakaszdban
ismertetett tevékenységekkel, azaz a ,Vegyiparral” foglalkozik. A vegyiparon belill e
dokumentum a ,,Szervetlen finomvegyszerek” (SIC) dgazatara 6sszpontosit.

Mivel az IPPC-iranyelv nem hatdrozza meg a SIC fogalmat, és e fogalomnak nem alakult ki
egységes értelmezése az iparagban, e dokumentum javaslatot tesz a SIC €s a nagy mennyiségi
szervetlen vegyi anyagok (LVIC) megkiilonboztetésének kritériumaira. Ezenkiviil e
dokumentum alkalmazdsdban a munka sordn a SIC kovetkezé fogalommeghatdrozasat
hasznaltak:

wzervetlen finomvegyszerek (SIC): kémiai feldolgozdssal, dltaldban viszonylag kis
mennyiségben iparilag elddllitott szervetlen anyagok, amelyeket az adott ipari dgazat
(pl. gyogyszeripar) felhaszndloi dltal meghatdrozott kovetelmények teljesitése céljabol
testre szabott eléirdsok (pl. tisztasdg) szerint gydrtanak.”

Figyelembe véve a SIC, valamint a kapcsol6dé nyersanyagok és gyartasi folyamatok Oridsi
vélasztékat, e dokumentum korldtozott szamu (példaként bemutatott) SIC-csalddra 6sszpontosit,
és a meghatdrozott vegyszercsaladok tekintetében kovetkeztetéseket von le a BAT-rél. A
példaként bemutatott vegyszercsalddok és a meghatdrozott kapcsolédé BAT-kovetkeztetések
alapjan e dokumentum &ltaldnos (vagy kozos) BAT-kovetkeztetéseket von le, amelyeket a SIC
szélesebb korére alkalmazhaténak tekintenek. Az ebben a dokumentumban példaként
részletesen bemutatott vegyszercsalddok a finomitott szervetlen pigmentek, a foszforvegyiiletek,
szilikonok, szervetlen robbandanyagok és a cianidok. A nikkel oldhaté szervetlen séira
vonatkozé informécidcserét nem tudtdk vgy elvégezni, hogy BAT-kiovetkeztetéseket lehessen
levonni, ezért igy dontottek, hogy a nikkel oldhaté szervetlen séirdl szol6 szakaszt torlik a
dokumentumbdl.

A SIC-agazat
Pontos adatok nem adhaték meg a SIC-ipar értékesitéseirdl, mivel nincs kozos
fogalommeghatdrozas a SIC-re. Mindazondltal tgy vélik, hogy Eurépdban a SIC-idgazat a

vegyipar teljes értékesitésének 10-20%-at képviseli, és ez az értékesités enyhén novekszik.

A SIC-agazatot a sokféleség és az dgazat fragmentaltsaga jellemzi. Eurépa-szerte tobb ezer SIC-
terméket gyartanak nyersanyagok és gyartdsi folyamatok rendkiviil széles korét alkalmazva. A
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SIC-létesitmények altaldban kis- és kozépméreti 1étesitmények, amelyek szakaszos vagy
folyamatos iizemeltetésiiek. Egyes SIC-létesitmények csak a SIC egy tipusat gyartjadk, mig
masok tobbrendeltetésii iizemek, amelyek szamos kiilonbozd SIC gyartasara alkalmasak.
Mindenféle méretli vallalat (az egészen nagytdl az egészen kis vallalkozasig) gyart SIC-t, akar
0nallé 1étesitményekben, akar nagyobb ipari komplexum részét képezo 1étesitményekben.

Az eurépai gyartds altaldban magas szinten automatizalt €s szamitdgépes vezérlésii, bar vannak
kivételek, ilyen a robbandanyagok €s pigmentek gyartdsa. A SIC-dgazatot az éles verseny és az
izleti titoktartds jellemzi, mivel a véllalatok tevékenysége arra irdnyul, hogy réspiacokat
alakitsanak ki és versenyelonyiikre dsszpontositsanak. A verseny az arral szemben elssorban az
mindségen alapszik.

Kulcsfontossagi kornyezetvédelmi kérdések

A gyartott vegyszerek Oridsi szama miatt barmelyik anyag potencidlisan barmilyen kdzegbe
kiszabadulhat. Mindennek ellenére az egész SIC-dgazat kozos kornyezetvédelmi kérdései kozé
a levegdbe torténd részecskekibocsatds (elsdsorban por és nehézfémek), a magas COD-tartalmu
szennyviz-, nehézfém- és séterhelés, valamint az energia- és vizfelhasznalds tartoznak. A SIC-
Iétesitményekben gyarthat6 és adott esetben kezelt (és egyben kibocsatott) sokféle anyag kozott
lehetnek nagyon karos vegyiiletek is, amelyek toxikus vagy rakkeltd hatdssal rendelkeznek (pl.
cianidok, kadmium, 6lom, krém (VI), arzén). Ezenkiviil a SIC-anyagok kozott robbandanyagok
is taldlhatok. Az egészségvédelem és biztonsag ezért dontd kérdéssé valhatnak a SIC-anyagok
gyartdsdban. Mindazondltal e kérdések koziil csak néhdny bir jelentdséggel az egyes SIC-
létesitmények szempontjdbdl, amit az ebben a dokumentumban példaként bemutatott
vegyszercsalddok is szemléltetnek. A végtermék mindsége és a nyersanyag tisztasidga fontos
tényezdk, amelyek befolydsoljak a SIC-agazat kornyezeti hatdsat.

Altalanosan alkalmazott technikék, fogyasztasi és kibocsatasi szintek

Bar a SIC gyartdsi folyamatai rendkiviil eltéréek és néha nagyon osszetettek (pl. szilikonok),
jellemzéen  egyszeriibb tevékenységek (vagy folyamatlépések) és  berendezések
kombinéci6jabdl allnak. E tevékenységek kozé a nyersanyagok felolddsa, a keverés, a
szintetizalas/reakci6 vagy kalcindlds, a mosds, szdritds, apritas/6rlés (nedves és szdraz), szitdlas,
kondenzalds, desztillacié, evapordcid, atsziirés, hidrolizis, extrakcid, tomorités, granuldlds és
sajtolds tartoznak. Ezek a folyamatlépések 6t altalanos folyamatszakasz alatt csoportosithatdk,
amelyek a SIC gyartasi folyamatanak alaptevékenységeit képezik: nyersanyag- és segédanyag-
ellatas, kezelés és eldkészités; szintetizdlas/reakcid/kalcindlds; termékelkiilonités €s tisztitds;
terméktarolas és kezelés; kibocsatasmérséklés. E dokumentum roviden ismerteti ezeket a
tevékenységeket €s dltalanos folyamatszakaszokat, és megvilagitja a kapcsolddé kornyezeti
kérdéseket. Roviden bemutatja a folyamat berendezéseit és a SIC-dgazatban éltalaban hasznalt
infrastruktuirat, valamint energiaellatdsanak €s irdnyitasi rendszereinek jellemzdit.

Nehéz megadni az egész SIC-4agazatot titkr6z6 fogyasztasi és kibocsatasi szinteket, mivel azok
jellemzden eltérnek az egyes SIC gyartdsi folyamatok szerint, és csak néhdany példaként
bemutatott SIC-folyamatot vizsgiltunk meg ebben a dokumentumban. Ezért a fogyasztasi és
kibocsatasi szintek helyett a dokumentum egy ellendrzolistat tartalmaz a lehetséges kibocsatasi
forrdsokrdl és azokrdl az elemekrdl, amelyek szempontjabdl el lehet végezni barmelyik SIC
gyartési folyamat értékelését.

A BAT meghatarozasakor figyelembe veendé altalanos technikak

Az egész SIC-dgazatra vonatkozé BAT meghatarozasakor figyelembe vett dltalanos technikdkat
a SIC gyartasi folyamat megértése érdekében Osszességében az dltaldnos megkozelitést kovetve
mutatjuk be. Mindegyik technikdt ugyanazon vazlat szerint mutatjuk be, hogy megkonnyitsiik
az értékelésiiket, és hogy adott esetben Gssze lehessen hasonlitani ezeket a technikakat.
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A 4ltaldnos technikdk legtobbjét mds vegyipari dgazatok is hasznaljék, és ezeket rendszerint
mas BREF-dokumentumok részletesebben ismertetik (kiilonosen a vegyiparban haszndlatos
szennyviz- és hulladékgaz-kezel6/ -gazdalkodasi rendszerek szamdra elérhetd legjobb
technikakrol szol6 referenciadokumentum — CWW BREF).

Altalanos elérheté legjobb technikak (BAT)

Ez a dokumentum két szinten mutatja be az elérhetd legjobb technikdkat (BAT): az éltaldnos
BAT az egész SIC-agazatra érvényes, az egyedi BAT pedig a példaként bemutatott SIC-
csalddokra. A valamelyik példaként bemutatott SIC-csalddhoz kapcsolédd, szervetlen
finomvegyszerek gyartasira vonatkozé BAT ekképpen az &ltalinos BAT elemeinek és az
egyedi BAT e dokumentumban taldlhaté elemeinek a kombindcidja. Olyan SIC gyartdsa
tekintetében, amely nem tartozik egyik példaként bemutatott SIC-csalddhoz sem, csak az
altalanos elemek alkalmazandok.

Az ebben a dokumentumban emlitett BAT mellett a SIC-létesitményekre vonatkozé BAT
tartalmazhatja mas IPPC-dokumentumok elemeit is, mint példdul a tdroldasbdl eredd
kibocsatdsokhoz kapcsoléddan elérhetd legjobb technikdkrdl sz616 referenciadokumentum (ESB
BREF), valamint a vegyiparban haszndlatos szennyviz- és hulladékgaz-kezeld/-gazdalkodasi
rendszerek szamadra elérheto legjobb technikakrdl sz616 referenciadokumentum (CWW BREF).

A CWW BREF tekintetében érdemes megemliteni a kovetkezoket:

e a SIC BREF részletesebben attekinti néhdny, a CWW BREF-ben azonositott technika
alkalmazasat a szervetlen finomvegyszerek gyartdsa szempontjabol

e annak érdekében, hogy az olvasénak kevésbé kelljen dttanulmanyoznia a CWW BREF-t, a
SIC-dgazatban és mds vegyipari dgazatokban is haszndlt technikdkat roviden ismerteti a
dokumentum. Részletesebb informédcidkat a CWW BREF-ben taldlhat az olvasé.

Az éltalanos BAT-tal kapcsolatban levont £6 kovetkeztetéseket az aldbbiakban 6sszegeztiik.

Nyers- és segédanyag-ellatds, kezelés és el6készités
A BAT célja csokkenteni a pl. a haszndlt kemény és puha csomagoléanyagok
ujrafeldolgozasaval artalmatlanitott csomagoléanyagok mennyiségét, kivéve, ha biztonsagi és
veszélyességi megfontolasok ezt megakaddlyozzak.

Szintetizdlds/reakcid/kalcindlds

A BAT célja csokkenteni a kibocsdtast €s a termelt maradékanyagok mennyiségét a kovetkez6
intézkedések kozil egy vagy azok kombindcidjanak végrehajtdsa &ltal: nagy tisztasagd
nyersanyag hasznalata, reaktorhatékonysag javitasa, katalizatorrendszerek javitdsa.

Szakaszos folyamatokndl a BAT célja a termelés optimalizaldsa, a kibocsatds csokkentése €s a
hulladék csokkentése a reagensek és vegyszerek hozzdaddsdnak iitemezésével. Szakaszos
folyamatokndl a BAT arra is irdnyul, hogy a nyersanyagok és segédanyagok hozzaadési
iitemezésének optimalizaldsdval minimalizdlja a tisztitdsi miiveleteket.

Termékkezelés és -tarolds
A BAT célja a termelt maradékanyagok mennyiségének csokkentése, példaul visszavalthatd
tartalyok/horddk hasznélatdval a termékek szallitdsahoz.

Hulladékgdz-kibocsatds mérséklése

E dokumentum bemutatja HCN, NH;, HCl és a por (PM) kibocsatdsdnak mérséklésére
vonatkoz6 BAT-kovetkeztetéseket és a kapcsolddd kibocsatédsi szinteket. Példaként a PM-re
vonatkozé BAT célja a fiistgdzban a teljes porkibocsatds csokkentése és az 1-10 mg/Nm3
tartomanyba esd kibocsatdsi szint elérése az ebben a dokumentumban ismertetett technikak
alkalmazdsaval. Az also értéktartomany szovetsziirok €s mds kibocsatdsmérséklési technikdk
egyiittes haszndlatdval érhetd el. Azonban a tartomdny a vivogaz és a részecskék jellemzditol
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fliggben magasabb is lehet. Nem mindig lehet szovetsziiroket hasznalni, pl. akkor sem, ha a
portdl eltéré szennyezd anyagokat kell semlegesiteni, vagy amikor a fiistgdzok nedves
kornyezeti feltételeket teremtenek. Ha kivitelezhetd, a visszanyert/eltavolitott PM-t
visszavezetik a gyartasi folyamatba. Ha kivitelezhetd, a gaztisztité kozeget tjra felhasznaljak.

Szennyvizkezelés és a vizkibocsatds mérséklése
A SIC-4gazatban a szennyvizkezelés legaldbb harom kiilonboz0 stratégia szerint torténik:

o cldkezelés a SIC-létesitmény iizemeiben, a végleges kezelés pedig egy kozponti
szennyvizkezeld lizemben egy nagyobb telephely lizemein beliil, ahol a SIC-l1étesitmény van

® clokezelés és/vagy végleges kezelés(ek) a SIC-létesitmény lizemeinek szennyvizkezeld
tizemében

o cldkezelés a SIC-létesitmény iizemeiben, végleges kezelés(ek) pedig a kommundlis
szennyvizkezel6 tizemben.

Mindharom stratégia BAT-nak tekinthetd, ha azt megfeleléen alkalmazzdk a tényleges
szennyvizhelyzetre.

E dokumentum nem vezet le altaldnos BAT-kovetkeztetéseket a szennyvizben 1év6 nehézfémek
csokkentésére. Mindazondltal az ebben a dokumentumban targyalt és példaként bemutatott 6t
SIC-csaldad koziil harom vonatkozdsiban egyedi BAT-kovetkeztetéseket dolgoztunk ki a
szennyvizben 1évé nehézfémek csokkentésére: ezek a finomitott szervetlen pigmentek, a
szilikonok és a szervetlen robbandanyagok. E dokumentumnak a példaként bemutatott
vegyszercsaladokrol sz6l6 fejezeteiben nem targyalt anyagok gyartdsa sordn a szennyvizben
1év6 nehézfémek csokkentésérél a CWW BREF-ben taldlhatok informaciok.

Altaldnos intézkedésként a BAT célja a szennyezbanyag-terhelésiik szerint elosztani a
szennyvizdramokat. A jelentGsebb szerves elemeket nem tartalmazé szervetlen szennyvizet
elkiilonitik a szerves szennyviztdl, és kiilonleges szennyvizkezel0 1étesitményekbe vezetik el.

Ez a dokumentum bemutatja az es6viz Osszegylijtésére és kezelésére vonatkozé6 BAT-
kovetkeztetéseket is.

Infrastruktdra

A BAT célja minimalizdlni az anyagok/termékek tdroldsdbdl szarmazé difftiz porkibocsatast a
kovetkezd technikdk koziil egy vagy tobb alkalmazdsaval: az anyagok tdroldsa zart
rendszerekben, esotol és szEltdl védett fedett terek haszndlata, teljesen vagy részben lezart
termelGberendezések, olyan tervezésti berendezések, amelyek a diffiz porkibocsatds befogasara
és elhdritdsara szolgald elszivo és elvezetd rendszerrel vannak elldtva, rendszeres karbantartas.
A BAT célja a diffiiz gaz- €s folyadékkibocsatds csokkentése a kovetkezd intézkedések koziil
egy vagy tobb végrehajtdsdval: iddszakos szivargasfelderitési és -helyredllitasi programok, a
berendezéseknek valamivel a 1égkori nyomads alatti miikodtetése, az illesztoperemek felvaltdsa
hegesztett csatlakozdsokkal, tomités nélkiili szivattyik és csomembranos szelepek haszndlata,
nagyteljesitményl tomitérendszerek haszndlata, rendszeres karbantartas.

Uj létesitményeknél a BAT célja szdmitégépes vezérlésli rendszerek alkalmazdsa az iizem
miikodtetésében. Ez azonban nem alkalmazandd, ha biztonsdgi szempontbdl nem megengedett
az automatikus tizemeltetés (pl. SIC-robbanéanyagok gyartasakor).

Olyan létesitményeknél, ahol veszélyes szildrd vegyiiletek képzddhetnek a csdvezetékekben,
gépekben és edényekben, a BAT célja zart tisztitasi és 6blitd rendszerek miikodtetése.

Energia
A BAT célja az energiafelhasznilds csokkentése az iizem tervezésének, felépitésének és

miikodtetésének optimalizalasaval, példaul — ha biztonsagi szempontok ezt nem akaddlyozzdk —
a pinch médszer alkalmazésa.
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Tobb altaldnos teriiletet dtfogd technikdk

Ahol olyan anyagokat kezelnek, amelyek potencidlis talaj- és talajviz-szennyezési kockazatot
jelentenek, a BAT célja a talaj- és talajvizszennyezés minimalizdldsa a létesitmények olyan
mobdon torténd tervezésével, felépitésével, miikodtetésével és karbantartdsaval, hogy minimaélis
legyen az ilyen anyagok kiszabaduldsa. Ez a dokumentum megadja a BAT-nak tekintett

technikak kiilon listdjat.

A BAT célja a személyzet magas szinvonald oktatdsa €s folyamatos képzése. Ez kiterjed a
megbizhaté vegyészmérnoki €s az tizemeltetéshez sziikséges képesitéssel rendelkezd személyzet
alkalmazasara, az tizemben alkalmazott személyzet folyamatos képzésére, a személyzet
teljesitményének rendszeres értékelésére és jegyzOkonyvezésére, a személyzet rendszeres
képzésére a vészhelyzet esetén sziikséges tennivaldkkal kapcsolatban, a munkahelyi
egészségvédelemre és biztonsdgra, a termék- és szallitasbiztonsagi szabdlyozdsokra.

A BAT célja alkalmazni az ipardgi kdédex elveit, ha van ilyen. Ez a kovetkezokre terjed ki:
biztonsagi, kornyezetvédelmi és mindségbiztositdsi szempontbdl magas szintii szabvanyok
alkalmazasa a SIC gydrtdsa sordn; audit- és tanusitdsi tevékenységek ¢és az {iizem
személyzetének képzése.

A BAT célja a rendes miikodés strukturdlt biztonsagi értékelésének elvégzése, valamint a
kémiai folyamatok eltérései és az tizem mikodésében bekovetkezd eltérések miatt fellépd
hatdsok figyelembevétele. A folyamat megfeleld ellendrizhetdségének biztositdsa érdekében a
BAT célja a kovetkez6 technikak koziil egy vagy tobb alkalmazdsa: szervezeti intézkedések,
irdnyitastechnikai modszerek, reakcioleallitas, vészhltés, nyomasalld felépités,
nyomadscsokkentd rendszerek.

Szamos kornyezetvédelmi irdnyitdsi rendszert hatdroznak meg BAT-ként. A kornyezetvédelmi
irdnyitasi rendszer (EMS) alkalmazasi korét és jellegét rendszerint a létesitmény jellegéhez,
nagysdgahoz és Osszetettségéhez, valamint a lehetséges kornyezeti hatdsdnak nagysagrendjéhez
viszonyitjadk. A BAT célja egy olyan EMS végrehajtasa és kovetése, amely — amennyiben ez
megfelel adott koriilményeknek — magdban foglalja a kornyezetvédelmi szabalyzat
meghatdrozasat, a tervezést, eljarasok kialakitdsat és végrehajtasat, a teljesitmény ellenérzését
és helyredllité intézkedések meghozataldt, valamint az irdnyitasi rendszer és auditeljardsok
vizsgalatit és jovahagyasat egy akkreditdlt tanusito szerv vagy kiilsé EMS-hitelesito szerv altal.

Példaként bemutatott szervetlen finomvegyszercsaladok

Finomitott szervetlen pigmentek

Altaldnos informdcidk és az alkalmazott folyamatok és technikdk

E dokumentum informdcidi a kémiai eljarasokkal iparilag gyartott finomitott szervetlen
pigmentekre Osszpontositanak (mint példdul a vas-oxid pigmentek, komplex szervetlen
szinezett pigmentek, cink-szulfid, barium-szulfat és zomancfehér pigmentek). Mds (nem
finomitott) szervetlen pigmentek, kiilonosen a titinium-dioxid és a fekete szénfestékek a
nagy mennyiségii szervetlen vegyi anyagok (szilard anyagok €s mdsok) gyartdsa szdmara
elérhet6 legjobb technikdkrol sz616 referenciadokumentum (LVIC-S BREF) alkalmazési
korébe tartoznak. Eurépdban a finomitott szervetlen pigmenteket kis és nagy
létesitményekben is gyartjdk folyamatos vagy szakaszos iizemeltetéssel. A gyartds fo
helyei Németorszdg, Olaszorszdg és Spanyolorszdg. A pigmentgydrtds érett ipari
dgazatnak tekinthetd, ahol kevés 1j fejlesztés varhato.

Béar szamos gyartasi eljarast fejlesztettek ki a szervetlen pigmentek rendkiviil széles
vélasztékdnak gyartdsdra, a gyartds két f6 folyamatra bonthaté le: a pigmentszintézis,
amelyet a pigmentfeldolgozas kovet. A pigmentszintézist nedves kivélasztasi folyamattal
vagy szdraz kalcindciés folyamattal végzik el, mindkettdnek eltérd kornyezeti hatdsa van.
A nedves kémiai eljards nagy mennyiségli vizet igényel, és nagy mennyiségii szennyvizet
termel, mig a szdraz kalcindciés folyamat kevesebb vizet igényel, azonban tobb energiat
hasznal fel, és tobb fiistgazkibocsatast okoz. A pigmentfeldolgozds magaban foglalja a
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mosasi, szdritdsi miiveleteket, a kalcindldst, keverést/apritast, szlrést/szitdlast és a
szaritast. A pigmentfeldolgozas levegdbe és vizbe torténd kibocsédtdst okoz. Kiilonos
aggodalomra ad okot a nehézfémeket tartalmazo részecskekibocsatds a levegébe.

A BAT meghatdrozdsdhoz figyelembe veendd fogyasztdsi/kibocsdtdsi szintek és technikdk

Ez a dokumentum megadja az eurépai pigmentgyart6 tizemek egy mintdjanak fogyasztasi
és kibocsdtési szintjeit. A BAT meghatarozasdhoz figyelembe veendd technikdk kozé
tartoznak a nem rdkkeltd anyagok felhaszndldsa, fluoridcsokkentés meszeléssel, a
parologtatd/disité rendszerbdl érkezo desztillalt viz felhaszndldsa a pigmentek mosdasara,
a krém eltdvolitisa a szennyvizbdl, a leiilepitett iszap udjrafeldolgozdsa a gyartasban,
nitratokkal terhelt szennyviz bioldgiai kezelése, a nehézfémekkel terhelt szennyviz
elékezelése és végsd kezelése.

Elérheto legjobb technikdk

Néhany esetben a gyartdsi folyamatok és a felhaszndlt nyersanyagok sokfélesége olyan
BAT-kovetkeztetésekhez vezetett, amelyek csak bizonyos pigmentekre és/vagy bizonyos
eljarasok végrehajtasakor alkalmazandok. A szélesebb korben alkalmazhaté BAT példait
az aldbbiakban mutatjuk be (azaz a PM-re, savas gazokra és szennyvizre vonatkozé BAT-
0k).

A BAT célja a por Osszegyiijtése a munkateriileteken, valamint annak elvezetése
szennyezéscsokkentés céljdbol. A szennyezésmentesitett port ezt kdvetden a gydrtdsban
djrahasznositjdk. A BAT koz¢€ tartozik a munkateriilet rendszeres karbantartdsa is.

A BAT célja a savas gazok és fluoridok kibocsdtdsdnak minimalizdldsa példdul
szorbedldszerek befecskendezésével.

A BAT célja a létesitményekben végzett tevékenységekbdl szdrmazd teljes porkibocsitds
minimalizdldsa és az 1-10 mg/Nm’ kibocsitdsi szint elérése olyan technikdk
alkalmazasaval, mint a porlevalasztds, szovetszlirok, nedves gaztisztitd, elektrosztatikus
pernyelevalaszté  (ESP). Az alsé  értéktartomdny  szovetsziirock és  mads
kibocsatdsmérséklési technikak egyiittes haszndlatdval érheté el Nem mindig lehet
szovetszlirbket haszndlni, pl. akkor sem, ha a portdl eltéré szennyezd anyagokat kell
semlegesiteni, vagy amikor a fiistgdzok nedves kornyezeti feltételeket teremtenek.

Szennyviznél a BAT célja a Cr(VI)-vel szennyezett szennyviz (eld)kezelése €s <0,1 mg/l
Cr(VI)-koncentracié elérése az dramlas stabilizal6 hatdasdval és a Cr(VI) Cr(Ill)-ra
csokkentésével, példaul szulfit vagy vas (II) szulfat felhaszndldsaval. A BAT kozé
tartozik a nehézfémekkel terhelt szennyviz elékezelése a befogadé vizbe vald
beleengedése elott az ebben a dokumentumban ismertetett technikdk kombinécidjanak
alkalmazdsaval. A szennyvizkezelésbdl visszanyert sziirGiszap a gyartasi folyamatban
Ujrahasznosithato.

Foszforvegyiiletek

Altaldnos informdcick és az alkalmazott folyamatok és technikdk

Az ebben a dokumentumban targyalt foszforvegyiiletek kozé a foszfor-triklorid (PCls),
foszfor(V)-oxi-klorid (POCl;) és foszfor-pentaklorid (PCls) tartozik. Mindhdrom anyag
nagyon mérgezd. A foszforvegyiileteket hat véllalat hét telephelyen gyartja Eurépaban. A
foszforvegyiiletek f6 piaca a mezdgazdasdg és az égésgatld anyagok gydrtdsa. A gyartds
tobbrendeltetésii iizemekben, folyamatos iizemeltetéssel torténik.

A PCl;, POCl; és PCls gyartasa szorosan Osszekapcsolddik, mivel a PCl; a kiinduld
anyaga a masik két vegyiilet gyartasanak. Eurépdban a PCl:-t vagy a gdz-folyadék, vagy
pedig a gdzfazisi reakcids folyamat alkalmazasdval gyartjak. A PCl; gyartasdhoz elemi
foszfort és klort hasznalnak.

vi
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A BAT meghatdrozdsdhoz figyelembe veendo fogyasztdsi/kibocsdtdsi szintek és technikdk

A foszforvegyiiletek gyartdsa sordn kornyezetvédelmi szempontbdl a leginkabb
aggodalomra okot ad6 kérdések a levegébe torténd HCIl- és foszforoxid-kibocsatas,
valamint a vizbe torténd klor- és foszforkibocsatds. A BAT meghatarozdsa sordn
figyelembe veendd technikdk kozé tartozik a forré kondenzviz felhasznildsa az elemi
foszfor megolvasztasara és annak folyékony halmazallapotban tartasara, az elemi foszfor
elnyomdsdra szolgdlé kiilonbozd rendszerek alkalmazdsa, az elemi foszfor alacsony
szervesanyag-tartalmi vagy szervetlen idegen anyagokkal valé felhasznédldsa, gdzmosé
rendszerek haszndlata a hulladékgazokban 1év6 foszforvegyiiletek semlegesitésére,
valamint a taroldsi intézkedések.

Elérhetd legjobb technikdk
A foszforvegyiiletekre vonatkoz6 BAT elsdsorban a hulladék minimalizdldsara, az
energiamegtakaritisra, a balesetek megelézésére, a gydartdsi mennyiségre, valamint a
klérkibocsatas és a kornyezeti foszforkibocsatas minimalizdldsara irdnyul. Ezek példait az
alabbiakban mutatjuk be.

A BAT célja a nyersanyagként hasznalt szilard, fehér/sirga elemi foszfor olvasztdsdhoz
sziikséges energiafelhaszndlds csokkentése a folyamat mds részeibdl szdrmazd forrd
kondenzviz felhasznaldsdval.

A BAT célja a tliz kockdzatdnak minimalizdldsa a nyersanyagként haszndlt elemi foszfor
elnyomdsdval, amihez semleges kozeget hasznalnak a reakciés folyamatlépésig.

A BAT célja a foszforvegyiiletek gydrtdsa miatt a levegdbe keriilldé HCl-kibocsétas
csokkentése és a 3—15mg/Nm® kibocsdtdsi szint elérése ligos gdzmosédssal. Annak
érdekében, hogy minden gyartasi feltétel mellett minimalizaljédk a kibocsatést, a gdizmoso
rendszeren keresztiili &ramldsi sebességnek és a mosdkozeg ligkoncentracidjanak kelléen
magasnak kell lennie.

A BAT célja a befogadd vizbe torténd foszfor- és klorkibocsatds minimalizdldsa ugy,
hogy bioldgiai szennyvizkezeléssel felszerelt szennyvizkezeld tizemben kezelik a kifoly6
vizet, ezenkivill a befogadd vizben a kovetkezd kibocsatasi szintek elérése: a
foszforkibocsatds tekintetében 0,5-2 kg/1 t nyers elemi foszfor, a klor tekintetében pedig
5-10 kg/1 t nyers elemi foszfor.

A hulladékkal kapcsolatban a BAT célja a PCl;-gyartasbol szarmazé hulladékdesztillalasi
maradvany tekintetében a 4-8 kg/1 t nyers elemi foszfor kibocsatdsi szint elérése és a
desztilldlasi maradvany elégetése.

Szilikonok

Altaldnos informdcick és az alkalmazott folyamatok és technikdk

A szilikonok a polimerek kiilonleges véltozatai. Abban kiilonboznek a polimerektél, hogy
szerkezetilk nem tartalmaz szenet, hanem egymast valté szilicium- és oxigénatomok
lancolatdbdl all. Tobb ezer kiilonbozd szilikontermék van a piacon, a termeldiizemek
pedig gyakran tobb mint ezer kiilonbozd szilikonterméket gyartanak. E dokumentum a
legfontosabbat targyalja, azaz a poli-dimetil-sziloxant (PDMS). A szilikonok alkalmazasa
kozé tartoznak az elektromos szigetelok, kenbdanyagok, az elasztomerek, bevonatok,
lakkok adalékanyagai, festékek és kozmetikai termékek. Eurépdban négy véllalat gyart
szilikonokat, mindegyik folyamatos iizemeltetést alkalmaz.

A PDMS-t a kovetkezdé folyamatlépésekben gyartjdk: metil-klorid szintézis, az elemi
szilicium 6rlése, kozvetlen szintézis (Miiller-Rochow szintézis), desztilldlds és
hidrolizis/kondenzals. A f6 nyersanyagok az elemi szilicium, a HCI és a metanol.

A BAT meghatdrozdsdhoz figyelembe veendd fogyasztdsi/kibocsdtdsi szintek és technikdk
A 16 kornyezeti kérdések a levegdbe torténd por-, klér é€s NOx-kibocsatds, valamint a
befogadd vizbe torténd réz- és cinkkibocsatdis. A BAT meghatdrozasdhoz figyelembe
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veend6 technikak koz€ tartoznak az elemi szilicium taroldsara vonatkozo intézkedések, a
pinch médszer az energiafelhaszndlds optimalizadldsara, szdraz portalanité rendszer a
tarolashoz, az elemi szilicium kezelése és darabolasa, a metil-klorid hasznositasdnak
kiilonb6zé mddjai, a konnyl szénhidrogéneket és klérozott vegyiileteket tartalmazd
fiistgdzok hokezelése, a viz és a HCI djrafelhaszndlasa/hasznositdsa, balesetek
megeldzése.

Elérhetd legjobb technikdk
A szilikonok gyértasara vonatkozé BAT els6sorban a kémiai reakcié hatékonysdganak
maximalizaldsdra, a felhaszndlt anyagok minimalizaldsdra, a balesetek megel6zésére, a
hulladék minimalizdldsdra, a hatékony energiafelhaszndldsra, valamint a vizbe és a
levegdbe torténd kibocsatds csokkentésére iranyul. Az aldbbiakban bemutatunk néhany
példat.

A BAT célja a tarolasbdl szdrmazé diffiz porkibocsatds minimalizaldsa és az elemi
szilicium kezelése az ebben a dokumentumban meghatirozott intézkedések
alkalmazasaval. A BAT célja az elemi szilicium 6rlésébdl, tarolasabol és kezelésébol
elvezetett porkibocsitds csokkentése és az 5-20 mg/Nm® (éves étlag) elérése példaul
szovetsziirok alkalmazdsdval, valamint a levdlasztott por ujrafelhaszndldsaval a
gyartasban.

A kozvetlen szintézis sordn a kémiai reakcié maximdlis hatékonysagdnak elérése
érdekében a BAT célja <l mm részecskeméreti elemi szilicium-nyersanyag
felhaszndldsa.

A balesetek megeldzése tekintetében a BAT célja az elemi szilicium 6rlésekor keletkezd
gyujtéforrasok minimalizdldsa, valamint az elemi szilicium Orlésekor és széllitdsakor
adott esetben fellépd robbands forrdsainak minimalizdldsa azzal, hogy a berendezés
légkorében biztonsdgos szinten, az alsé robbandsi hatarérték (LEL) alatt tartjdk az
oxigén- és/vagy az elemi sziliciumpor tartalmat.

A BAT célja az energiafelhaszndlds csokkentése a kozvetlen szintézis soran termelt
energia Ujrafelhasznaldsdval.

A szennyvizkezelés tekintetében a BAT célja a vizbe torténd réz- és cinkkibocsatis
minimalizdldsa a PDMS-gyartdsbol szdarmazé szennyviz eldkezelésével, amihez a
kovetkezd eljarast alkalmazzdk: ligos kivalasztas/flokkuldcid, majd iilepités €s szlrés. A
BAT tovébbi célja az eldkezelésbol kifolyd viz biokémiai €s kémiai oxigénigényének
csokkentése bioldgiai kezeléssel.

SIC-robbanéanyagok

Altaldnos informdcick és az alkalmazott folyamatok és technikdk

Az ebben a dokumentumban tirgyalt szervetlen robbandszerek kozé tartozik az 6lom-
azid, az Olom-trinitro-rezorcindt és az Olom-pikrdt, amelyek ipari és gazdasigi
jelentdséggel birnak Eurépaban. Ezeket az anyagokat ,.elsddleges robbanéanyagokként”
osztilyozzak, amelyek f6 funkcidja, hogy a ,,mdsodlagos robbandanyagok™ (pl. dinamit)
kiindul6 anyagai. Tovabbi felhasznaldsok a 1égzsdkfelftiivé berendezések és a biztonsagi
ovek oOvfeszitdi. A szervetlen robbandanyagokat szakaszos iizemeltetés keretében
gyartjak.

Az dSlom-azid gyartdsdhoz felhaszndlt nyersanyag az Slom-nitrat és a ndtrium-azid, az
6lom-trinitro-rezorcinat gyartdsdhoz az 6lom-nitrat és a trinitro-rezorcin, az 6lom-pikrat
gyartiséhoz pedig az Olom-nitrait €s a natrium-pikrat. A SIC-robbandanyagokat
kicsapdsos reakciéval dllitjak eld, ezt kovetden pedig tisztitjak és szaritjak azokat.

A BAT meghatdrozdsdhoz figyelembe veendd fogyasztdsi/kibocsdtdsi szintek és technikdk
A szervetlen robbandanyagok gyartdsdhoz kapcsol6dd f6 kornyezetvédelmi kérdés az
6lom, a nitratok, szulfitok, a COD és a szuszpenddlt szilard anyagok vizbe torténd

viii 2006. oktober SR/EIPPCB/SIC_BREF_FINAL



Osszefoglalo

kibocsdtdsa. A BAT meghatdrozasdhoz figyelembe veendd technikdk kozé tartozik az
6lom eltavolitdsa a szennyvizbol kénsavval vagy natrium-karbonattal valé kicsapatéassal,
az 6lomtartalmd robbandanyagok nyomainak eltavolitdsa a szennyvizbdl k6zombositd
allomasok kozbeiktatdsdval, valamint a talajvédelmi intézkedések.

Elérhetd legjobb technikdk
Ez a dokumentum a balesetmegel6zés, a hulladékminimalizdlds €s a vizbe torténd
6lomkibocsétds csokkentése terén mutatja be a BAT-ot. A BAT néhdny példajat az
alabbiakban szemléltetjiik.

A robbandskor fellép6 domindhatés elkeriilése érdekében a BAT célja a gyarto és tarold
épiiletek elkiilonitése a termelSiizemben. A BAT csokkenteni kivanja a elektromos
eredetli robbandsok kockdzatit is, mégpedig dgy, hogy a SIC-robbanéanyagokat
elektromos védelmi és biztonsagi rendszerrel felszerelt épiiletekben taroljak.

A szennyvizzel kapcsolatos BAT magédban foglalja a folyamatban haszndlt viz
Osszegyljtését és kezelését, a nyomok és robbanékony szennyezddés-maradvanyok
eltavolitasat a szennyvizbdl aktiv szén alkalmazdsaval. A BAT tovabbi célja a szennyviz
Ujrahasznositdsa a gydrtdsi folyamatban, amennyiben a gyartdsi volumen és/vagy
energiakoltség/vizkoltség ardnya ezt megalapozza. Végezetiil a BAT célja a szennyviz
tovabbitasa a kozponti szennyvizkezeld iizembe kezelés céljabdl. Amennyiben a kozponti
szennyvizkezeld tizem nem végez denitrifikaldst (és sziikség esetén nitrifikdlast), a BAT
célja a szennyviz ezt kovetd kezelése egy bioldgiai szennyvizkezeld tizemben (az
tizemben vagy az iizemen kiviil, pl. kommundlis szennyvizkezel¢ itizemben), ahol
végeznek denitrifikaldst (és sziikség esetén nitrifikalast).

Cianidok

Altaldnos informdcidk és az alkalmazott folyamatok és technikdk
Ez a dokumentum a vizben oldhaté natrium-cianidra (NaCN) és cidnkalira (KCN)
Osszpontosit. A tobbi szervetlen cianid séval az alacsony gyartdsi volumen miatt nem
foglalkozik a dokumentum. Eurépdban a cianidokat elsdsorban a kémiai szintézisben,
valamint a galvanizaldsban és a fémedzésben hasznaljak. Az NaCN-t és KCN-t tucatndl is
kevesebb iizem gyartja Eurdpaban, mégpedig kozépméretii 1étesitményekben folyamatos
tizemeltetés mellett.

Ez a dokumentum a vizes oldatos NaCN- és KCN-gyartdssal foglalkozik, amely két 6
1épésbal all: cianidoldatok gyartdsa (azaz semlegesités, amelyet a sziirés kovet), majd a
szilard cianidok gyartasa (azaz szaritds, tomorités, granuldlas, elvdlasztds a finom portdl,
szitdlds vagy brikettdlds). A nyersanyagok a HCN és az NaOH vagy KOH.

A BAT meghatdrozdsdhoz figyelembe veendd fogyasztdsi/kibocsdtdsi szintek és technikdk

A cianidgyartasbol szarmazoé kibocsatdsok kozé tartozik a HCN és az NH; levegébe
torténd kibocsatdsa és a cianidok vizbe torténd kibocsatdsa. A BAT meghatdrozasdhoz
figyelembe veendd technikdk a cianidok megsemmisitése a hulladékgdzban és a
szennyvizben hidrogén-peroxid alkalmazdsdval, a VOC-kat (az illékony szerves
vegyiileteket) tartalmazé fiistgdzok hokezelése, a cianiddal szennyezett berendezések
helyszini tisztité rendszerei, a tobbszor haszndlhaté csomagolds a szilard cianidok
széllitdsdhoz, szamitégépes vezérlésii rendszer alkalmazdsa az tizem miikodtetéséhez, a
nemzetkozi cianidkezelési kodex alkalmazdsa, a cianidok tarolasidra vonatkozo
intézkedések, alacsony nehézfém-tartalmi nyersanyagok felhaszndldsa, a magasan
képzett személyzet és a személyzet folyamatos tovabbképzése.

Elérhetd legjobb technikdk
Ez a dokumentum a hulladékcsokkentés, a nyersanyag-felhasznalds minimalizalasa és az
NOy, HCN, NH; és VOC-k mérséklése terén mutatja be a BAT-ot. A dokumentum e
szennyezdanyagok tekintetében ismerteti a BAT-hoz kapcsol6dé kibocsatasi szinteket is.
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A cianidok vizbe torténd kibocsitdsa tekintetében a dokumentum azt a kovetkeztetést
vonja le, hogy a BAT célja e kibocsdtasok csokkentése a cianidok oxidaldsara irdnyuld
technikdk alkalmazdsdval. A hipoklorit alkalmazésa szintén BAT, ha a cianidos vizfolyds
nem tartalmaz szerves anyagokat, és ha nem marad szabad hipoklorit a vizaramban az
oxidéciés reakcié utdn. A dokumentum megadja a BAT-hoz kapcsolédd kibocsatasi
szinteket is.

Tobb BAT is bemutatdsra keriil talajszennyezés megakaddlyozdsdra. A tobbi BAT-
kovetkeztetés a viz- és energiafelhasznédldshoz, a terméktarolashoz és -csomagolashoz, az
izem miikodtetéséhez és a személyzet képzéséhez kapcsolddik.

Ujabb technikak

A munka sordn néhdny djabb technikat azonositottak. Ezek kozé tartoznak: a hulladékgdz és
szennyviz szennyezésmentesitése kémilailag moddositott szervetlen ioncserélokkel és aktiv
szénnel, az ipari hulladék tiizeldanyagként valé hasznositdsa, légsziirés az illékony
krémvegyiiletek csokkentése érdekében, fejlett keramiaelektrdak fejlesztése és alkalmazasa a
szennyvizben 1évo cianidok elektrokémiai eltdvolitdsa érdekében.

Zaro6 megjegyzések

A szervetlen finomvegyszerek gydrtasa szdmdra elérhetd legjobb technikdkrdl sz6l6
informédcidcserét két éven at, 2003 oktéberét6l 2005 novemberéig folytattdk. Az
informacidcsere nagy kihivast jelentett, mivel titoktartdsi megfontoldsok gatoltdk az egyes SIC-
Iétesitmények tényleges kibocsdtasi és fogyasztdsi adatainak Osszegyljtését. Mindazonaltal
mindez nem akadédlyozta meg az egész SIC-dgazatra vonatkozé 4ltaldanos BAT-kovetkeztetések
kidolgozasat, valamint a SIC ebben a dokumentumban targyalt egyes csalddjaira vonatkozd
BAT-kovetkeztetések megéllapitdsat. A BAT-tal kapcsolatban konszenzus alakult ki, és nem
fogalmaztak meg eltéré véleményt.

Az Eurdpai Bizottsdg kutatdsi €s technoldgiafejlesztési programjain keresztiil szamos olyan
projektet kezdeményez és tdmogat, amelyek a tiszta technoldgidkkal, szennyvizkezelési és -
Ujrahasznositdsi technoldgidkkal és gazdalkodasi stratégidkkal foglalkoznak. Ezek a projektek
hasznosan jarulhatnak hozzd a BREF jovébeli feliilvizsgdlatahoz. Az olvasdkat ezért felkérjiik,
hogy tdjékoztassak az Eurépai IPPC Hivatalt minden olyan kutatdsi eredményrél, amely e
dokumentum alkalmazasi korével kapcsolatban jelentdséggel bir (1asd e dokumentum eldszavat
is).
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