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Eloszo

Ezen utmutaté tervezet a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium megbizdsabdl késziilt az
elérhetd legjobb technika meghatarozasahoz a tlizihorganyzas terén.

A dokumentum elkészitését az OKTVF Kornyezethaszndlati Osztdlya koordindlta, a szakmai
anyagot a Magyar Tlizihorganyzok Szovetsége allitotta Ossze.

A dokumentum elkésziilését a kornyezetvédelmi hatésdgok szakemberei is segitették.
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A Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Fofeliigyeloségen a Kornyezethaszndlati
Osztaly informécidés kozpontként miikodik a hatésagok, a cégek és a nyilvanossag szamara az
IPPC (egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljards) €s az elérhetd legjobb technikdk
magyarorszagi bevezetése és alkalmazdsa kapcsan felmeriil6 kérdéseket illetden.

Az Kornyezethasznélati Osztédly telefonon az (1) 224-9100, faxon az (1) 224-9263-as szamon,
e-mailen pedig az ippc @mail.kvvm.hu cimen érhetd el.

IPPC-vel kapcsolatos tovabbi informécidk taldlhatok a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisz-
térium honlapjan: www.ippc.hu is.

Az IPPC hatélya alé es6 cégek szdmadra javasolt, hogy az engedélykérelem elkészitésekor el6-
szOr a teriiletileg illetékes zoldhatosaggal vegyék fel a kapcsolatot.
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1. ALTALANOS INFORMACIOK

1.1 Bevezetés

Az Integrdlt Szennyezés-megel0zésrdl és csokkentésrdl sz6lo, 96/61/EK tandcsi irdnyelvet
(IPPC' direktiva) 1999. oktéber 30-ig kellett az Eurépai Uni6 tagdllamainak nemzeti jogrend-
jikbe atiiltetnitik.

A magyarorszigi EU jogharmonizacionak és az EU kovetelményeknek megfeleléen az IPPC
Irdnyelv a kornyezetvédelem altaldnos szabalyairdl szo6l6, 1995. évi LIIIL. torvény (Kvt.) mo-
dositdsa €s az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljaras részletes szabdlyait lefekte-
t6 193/2001. (X.19.) Korm.rendelet megalkotasa révén épiilt be a magyar jogrendszerbe; majd
2006. janudr 1-t6l a kdrnyezeti hatdsvizsgalati eljarasrol sz6l6 20/2001. (11.14.) és a 193/2001.
(X.19.) Korm.rendeleteket felvaltotta a 314/2005. (XI1.25.) Korm.rendelet a kornyezeti hatés-
vizsgalati és az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljarasrél. 2007. oktéber 31-ig
minden lizemeltetOnek (engedélyesnek) maradéktalanul teljesitenie kell az egységes kornye-
zethasznalati engedélyben eldirtakat.

Az IPPC Irényelv kiemelkedd jelentdségii kornyezetvédelmi irdnyelv. Célja, a kornyezetre
jelentds hatéssal bird tevékenységek olyan egységes engedélyezési rendszerének megteremté-
se, melynek eredményeként a szennyezés megeldzhetd, €s amennyiben ez nem lehetséges, a
lehetd legkisebb mértékiire csokkenthetd a kornyezet egészének védelme céljabol.

Az IPPC uj, alapvetd kovetelménye az Elérhetd Legjobb Technika (BAT: Best Available
Techniques) bevezetése és alkalmazdsa. A BAT pontos meghatdrozasa a Kvt. 4.§. vb) bekez-
désben talalhato.

A BAT osszefoglalva a kovetkezdket jelenti: mindazon technikdk, beleértve a technoldgiat, a
tervezést, karbantartast, tizemeltetést s felszamolast, amelyek elfogadhaté miiszaki és gazda-
sagi feltételek mellett gyakorlatban alkalmazhatdak, és a leghatékonyabbak a kornyezet egé-
szének magas szintli védelme szempontjabadl.

Fontos megjegyezni, hogy egy adott 1étesitmény esetében a BAT nem sziikségszerlien az al-
kalmazhat6 legkorszerlibb, hanem gazdasidgossdgi szempontbdl legésszerlibb, de ugyanakkor
a kornyezet védelmét megfeleld szinten biztosité technikdkat/technolégidkat jelenti. A meg-
hatdrozas figyelembe veszi, hogy a kornyezet védelme érdekében tett intézkedések koltségei
ne legyenek irredlisan magasak. Ennek megfelelden a BAT ugyanazon dgazat 1étesitményeire
példaul javasolhat tobbféle technikat a szennyezd-anyag kibocsitds mérséklésére, amely
ugyanakkor az adott berendezés esetében az elérhetd legjobb technoldgia. Amennyiben azon-
ban a BAT alkalmazasa nem elégséges a kornyezetvédelmi céldllapot és a szennyezettségi
hatarértékek betartdsdhoz, €s emiatt a nemzeti vagy a nemzetkozi kornyezetvédelmi eldirdsok
sériilnének, a BAT-ndl szigortbb intézkedések is megkovetelhetdek.

A hat6sdg egy konkrét technoldgia alkalmazdsat nem irhatja eld, a kornyezethasznalonak kell
(az engedélykérelmi dokumenticiéban) bemutatnia és igazolnia, hogy az altala alkalmazott
technika, technoldgia hogyan viszonyul a BAT kovetelményekhez.

"Integrated Pollution Prevention and Control, IPPC: integrdlt szennyezés-megel6zés és csokkentés



A 314/2005. (XII1.25.) Korm.rendelet 9. melléklete tartalmazza azokat a feltételeket, melyek
alapjan az engedélyezd hatosag és az engedélyes (a kornyezethaszndld) egyarant meg tudjak
hatarozni, hogy mi tekinthet6 BAT-nak.

Annak érdekében, hogy az engedélyt igénylok és az engedélyezd hatdsag szdmdra a BAT
meghatarozasat megkonnyitsék, a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium iparagi utmuta-
tok kiaddsa mellett dontott.

Ezek az utmutatok a BAT meghatdrozasdhoz adnak olyan informdcidkat, melyek egyarant
segitséget nyudjtanak az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljards lefolytatasdhoz,
valamint az engedélyben meghatarozott kovetelmények megfogalmazasahoz.

Az utmutato célja egyben az is, hogy szakmai segitséget nyujtson az engedélyt kérelmezok
részére az engedélykérelmi dokumentéicié Osszedllitisdban, valamint az engedélyez6 hatdsag
munkatarsai részére az engedélykérelem elbirdlasahoz.

Az utmutat6 adatokat kozol az adott dgazat jelentdségérol, jellemzoirdl és (adott esetben) fobb
gazdasagi jelzOszdmair6l. Bemutatja a Magyarorszdgon alkalmazott és az EU 4ltal kiadott
BAT Referencia Dokumentumban (BREF) kozolt technoldgidkat €s az dgazatban alkalmazott
folyamatokat jellemzd, fobb szennyezd forrdsokat és szennyezd komponenseket. A BAT
szinvonal eléréséhez sziikséges kovetelményeket fogalmaz meg a technoldgia egyes szakasza-
ira, és javaslatokat tesz az eldirdsoknak valé megfelelés érdekében sziikséges intézkedésekre.
Az utmutaté informéciét nyudjt a kornyezetvédelmi vezetési rendszerekkel kapcsolatban és
egyes szakteriileti jogszabdlyi eldirdsokrol is, melyek meghatarozzdk a (betartandd) kibocsa-
tasi hatarértékeket, amelyek egyben az egységes kornyezethaszndlati engedély megszerzésé-
hez elengedhetetlen minimum kornyezetvédelmi kovetelmények.

1.2 A BAT alkalmazasa Gj és meglévo iizemek esetén

Uj iizemek esetén, a BAT meghatdrozasakor, az ebben az ttmutatéban ismertetett technolgi-
ak/technikak figyelembe vételével kell a legmegfeleldbbet kivalasztani vagy az itt leirtaknal
korszertibbet, ha ilyen az dtmutaté megjelenése utan rendelkezésre éll. A korszerl technoldgi-
akkal kapcsolatban tovdbbi informdciok kaphaték az Eurépai IPPC Irodatdl,
(http://eippcb.jrc.es) valamint a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium honlapjan
(http://www.ippc.hu).

Meglévd l1étesitmények esetén, a BAT meghatarozasakor, nagy szdmu tényezot kell figyelem-
be venni annak eldontéséhez, hogy melyik az a leghatékonyabb technoldgia, amelyik a kor-
nyezet védelme szempontjabol a legmegfelelobb. A cél olyan engedélyezési feltételek megha-
tarozdsa, melyek a lehetd legjobban megkozelitik egy 4j tizem létesitésekor alkalmazott eld-
irasokat, figyelembe véve ugyanakkor a koltséghatékonysdgot és a megvaldsithatdsigot is.

Amikor a BAT eldirdsok alkalmazhatésdga 4j vagy meglévo 1étesitmény esetében meghataro-
zasra kertil, indokolt esetben lehetdség van az ettdl valo eltérésre akér a szigorubb, akar a ke-
vésbé szigoru feltételek iranyaba, mint ezt a jelen dokumentum is targyalja (megj. A jogsza-
balyokban rogzitett kibocsatasi hatarértékeknél kevésbé szigoribbakat a hatésdg nem allapit-
hat meg). A legalkalmasabb technoldgia fiigg a helyi sajatossagoktol, ezért a lehetséges Mii-
szaki megoldasok helyi koltség-haszon viszonyainak elemzése lehet sziikséges a legjobb
megoldas kivélasztasadhoz.



A BAT-t6l val6 eltérést indokolhatjdk a széban forgé 1étesitmény miiszaki jellemz6i, foldrajzi
elhelyezkedése vagy a helyi kornyezeti feltételek, de nem indokolhatja a vallalati jovedelme-
70ség.

A koltségek csak a kovetkezo esetekben vehetOk helyi szinten szamitasba:

= egy fejlesztés BAT koltség/haszon egyensilya csak akkor valik pozitivva, ha az tizem
érintett része megérett az atépitésre/rekonstrukcidra. Ezek azok az esetek, amikor az
adott szektorban a BAT-ot a helyi beruhdzasi ciklussal 6sszhangban lehet meghataroz-
ni;

= abban az esetben, ha szdmos koltségigényes fejlesztésre van sziikség, egy fazisokra osz-
tott program/fejlesztési terv is elfogadhatd, mindaddig, amig végrehajtdsa nem igényel
olyan hosszu id6t, ami egy alacsony szinvonald, korszerlitlenné valé technoldgia tdmo-
gatdsdnak tlinhet.

Az eldirasokat 14j és meglévl iizemekre egyardnt alkalmazzdk és az ezektdl vald eltérés uj
létesitményeknél kevésbé indokolhatd. Az uj iizemeknek mar a miikodés megkezdése elott,
teljesen meg kell felelniik a BAT kovetelményeknek. Meglévd 1étesitmények esetén az
tizemmenet feliilvizsgdlata (auditdldsa) alapjan meghatarozhatok a sziikséges fejlesztések.
Ilyen koriilmények kozott a korszeriisités idotavja is, mint engedélyezési feltétel, meghataro-
zésra kertiil.

Meglévo létesitmények esetén, melyek a BAT vagy a hatdlyos kibocsatasi hatarértékek kove-
telményeihez igen kozeli feltételek mellett mitkodnek, a kevésbé szigoru feltételek is elfogad-
hatok. Ilyen esetekben ardnytalanul magas koltséget jelentene a régi technoldgia djra vald
cserélése, a szennyezOanyag kibocsatds kismértékii csokkenése mellett. Ebben az esetben az
engedélykérdnek kell olyan javaslatot tennie a fejlesztések iitemezésére, mellyel a 1étesitmény
a lehetd legkozelebb keriil a BAT eldirdsaihoz, és ami az engedélyezd hatésag 4ltal is elfo-
gadhato.

1.3 Az engedély megszerzésére vonatkozo hataridok

Az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljards engedélyezd hatdsaga a teriiletileg
illetékes Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel0ség.

A 314/2005. (X11.25.) Korm.rendeletnek megfelelden a hatdridk és eldirasok, melyeket az
egységes kornyezethaszndlati (IPPC) engedély megszerzésére kotelezett vallatoknak be kell
tartaniuk, a kovetkezok:

1.) A Kormanyrendelet hatdlyba 1épésétdl 1j beruhdzas nem létesithetd egységes kornyezet-
haszndlati engedély nélkiil. Amennyiben az adott tevékenységre kornyezetvédelmi hatdsta-
nulmény is készitendd, az engedélyezd hatdsdg az eldzetes vizsgdlati szakaszban dont arrdl,
hogy az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljaras 6sszevonhatd vagy osszekapcsol-
hat6-e a kdrnyezeti hatdsvizsgalati eljardssal.

2.) Mar meglévd létesitmények esetén az egységes kornyezethasznalati engedély csak a Kor-
manyrendelet 19. paragrafusdban meghatarozott kornyezetvédelmi feliilvizsgalat utdn adhaté
ki.



Az 1999. oktéber 30-a eldtt megkezdett tevékenységeknek legkésébb —amennyiben egyéb
jogszabaly kordbbi hataridét nem allapit meg— 2007. oktéber 31-ig kell megfelelniiik az egy-
séges kornyezethasznélati engedély kovetelményeinek.

A 314/2005. (XII.25.) Korm.rendelet bizonyos esetekben eldirja az engedélyek feliilvizsgéla-
tit. Az engedélyezd hatosag koteles az engedélyben rogzitett feltételeket legaldbb 5 évente
feliilvizsgdlni, valamint akkor is, ha:

e a kibocsatdsok mennyiségi vagy mindségi valtozdsa miatt 0j kibocsatasi hatarérté-
kek megéllapitdsa sziikséges, vagy az egységes kornyezethaszndlati engedélyhez
képest jelentds valtozas tortént, vagy a kornyezethaszndld —tevékenységében — je-
lentds valtoztatast kivan végrehajtani;

e az elérhetd legjobb technikdban bekovetkezett jelentOs véltozas kovetkeztében 1j
kibocsatasi hatarértékek, kovetelmények eldirdsa sziikséges;

e a miukodtetés biztonsaga Uj technika alkalmazasat igényli;

® ha a létesitmény olyan jelentds kornyezetterhelést okoz, hogy az a kordbbi enge-
délyben rogzitett hatarértékek feliilvizsgalatat indokolja.

1.4 Az engedélykérelem

Az egységes kornyezethaszndlati engedé€ly irdnti kérelem tartalmi kovetelményeit a 314/2005.
(XII.25.) Korm.rendelet 8. melléklete tartalmazza. A kérelmezOnek adatokat kell adnia a te-
lephelyérol, valamint a tevékenységérol, a javasolt fejlesztésekrdl, az ott folyd tevékenység
irdnyitdsdnak és ellendrzésének mddszerérdl, valamint a kornyezetre gyakorolt hatasokrol.

A felsorolt adatok, valamint a kornyezeti hatdsok modellezése (kivéve, ha ez mar a hatasta-
nulmanyban megfeleléen bemutatdsra keriilt) €és a BAT-nak valé megfelelés bemutatasa, illet-
ve a BAT kovetelményeitdl vald eltérés indokldsa az engedélykérelem technikai részének
alapjét képezik.

1.5 Az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras hatalya ala tar-
tozo létesitmények

A 314/2005. (XI1.25.) Korm.rendelet definidlja a 1étesitmény fogalmat, az egységes kornye-
zethasznélati engedélyhez kotott tevékenységek listdjat pedig a 2. sz. melléklet tartalmazza.

Az egyes tevékenységekhez megadott (termelési) kiiszobértékek altalaban a termelési vagy a
kibocsatdsi kapacitdsokra vonatkoznak. Amennyiben egy iizemeltetd tobb, azonos jellegli
tevékenységet végez azonos létesitményben (pl. ,,Vasfémek™ feldolgozasara szolgéld 1étesit-
mények) vagy azonos telephelyen, akkor ezen tevékenységek kapacitdsanak Osszegét kell
figyelembe venni a kiiszobértékkel torténd 0sszehasonlitdsndl.

Jelen miszaki dtmutatd targyat képezo feliiletkezelési tevékenységet a Korméanyrendelet 2.
mellékletének 2.3 c) pontja tartalmazza:

,,Vasfémek feldolgozasara szolgalé létesitmények: védé olvadékfém-bevonatok felvitele 2
tonna nyersacél/ 6ra kapacitas felett.”

Jelen utmutaté alkalmazasi teriiletéhez tartoznak ezen beliil a vasbdl és acélbdl készitett
szerkezetek kész és féltermékek, csOvek, valamint a kotOelemek szakaszos



tlizihorganyzasdval foglalkoz6 iizemek a hozzajuk kozvetleniil kapcsol6do tevékenységekkel,
mint pl. szennyvizkezelés, hulladékkezelés, 1égtisztitds, a fentiekkel kapcsolatos energia-, viz-
és anyagfelhaszndlés, szallitdsok.

Nem foglalkozik jelen utmutaté a folyamatos technoldgidkkal végzett tlizihorganyzasi eljara-
sokkal, mint a széles és keskeny acélszalagok, huzalok tlizihorganyzasa, a kifejezetten csak
pacolast végzd tizemekkel (ezekkel a ,,Vasfémek feldolgozdsa™ témakorh ajanlas foglalkozik).

Tlzi-martd horganyzassal kialakitott védo olvadékfém-bevonatok felvitelén értjiik, amikor a
vasbodl, vagy acélbdl készitett félkész, vagy késztermék (pl. acélszerkezetek, csovek, tarta-
lyok, racstermékek, csavarok, szegek, aldtétek, stb.) feliiletét kémiai, esetleg fizikai feliilet-
tisztitds, feliiletaktivalds utdn a bevon6 fém olvadékaba meritik, ahol a bevonand¢ targy felii-
letén tiszta bevond fémbdl, illetdleg Gtvozeteibdl all6 fémréteg alakul ki.

A szakaszos tlizi-marté berendezések teljesitményét (kapacitasat) egységnyi ido alatt a
tlizihorganyzokddba merithetd, majd onnan kivehetd, mindségileg megfeleld bevonattal elld-
tott termékek maximaélis mennyisége hatdrozza meg. Ez a teljesitmény meghatarozza a feliilet
eldkezeld berendezések €s az esetleges utokezelOk sziikséges kapacitasat, illetve energiasziik-
ségletét.

1.6 Az agazat fobb kornyezeti hatasai

A szakaszos tlizi-mart6 horganyzasi eljardsok sordn a bevondsra keriild vasbdl, vagy acélbol
készitett arukat elsdsorban korrézié ellen védé fémbevonatokkal 14tjdk el. A bevonatok fel-
adataik ell4tdsara, a korr6zios hatdsoktol fiiggden, alkalmasak 1égkori, viz alatti, talaj, illetve
egyéb korrézids viszonyok kozott is.

A technologia termelékenységének folyamatos novekedésével, specidlis technikak alkalmaz4-
saval parhuzamosan, a megtermelt acélmennyiség egyre nagyobb hanyadat védik a korr6zi
ellen tlizihorganyzdssal. A technoldgiai berendezések fejlesztésével egyidejiileg folyamatosan
szigorodnak a kornyezetvédelmi eldirasok, melyek miatt egyre csokken a tlizihorganyzo iize-
mekbdl kikeriild kornyezetterheld anyagok mennyisége. Az a torekvés az tizemek technoldgi-
djanak fejlesztésénél, hogy zart technoldgiai rendszerekben, a keletkezé melléktermékek teljes
Ujrahasznositdsa mellett éllitsdk eld a megfelel6 mindségli bevonatokat. Emiatt az iizemeken
beliil és kiviil folyamatosan csokken a 1égterhelés, javulnak az tizemben dolgozék munkako-
riilményei is.

A fenti folyamatok miatt lassan teljesen kiszorulnak az ipardgbdl azok az iizemek, ahol a
technikai lehetdségek nem tesznek eleget az ipar atlagos fejlettségi szintjének.

Az tizemek 4ltal bevont termékek lehetnek sajat acéltermékek, vagy bérhorganyzasként, mint
szolgdltatds eredményeképpen keriilnek tovdbbi felhasznéldsra. A horganyzé véllalatok ter-
mékszerkezete ennek megfelelden erdsen valtozik.

A tlzi-marté eljarassal bevont acéltermékeket a nemzetgazdasdgban minden olyan helyen
alkalmazzdk, ahol hosszd tdvd és gazdasdgos korrézi6 elleni védelmet akarnak elérni. fgy a
legnagyobb felhaszndlési teriilet az épitOipar €s a magasépités, az utépitések, energetika ipar,
mezOgazdasag, vegyipar, szdllitmdnyozds €s raktarozds, kornyezetvédelem, de egyéb mads
teriileteken is széles korben alkalmazzak.

Magyarorszagon a 2005-ben miikodo tizihorganyz6 iizemek mintegy felének 6sszes kapacita-
sa meghaladja, vagy meghaladhatja a 2 tonna nyersacél/éra teljesitményt.



Az eljaréassal bevont termékek volumenének tendencidjét tekintve - Europdban és Magyaror-
szagon is — a termék mennyisége évrol-évre novekszik. Ezzel parhuzamosan n6 a felhasznélt
horgany (cink), illetve a technolégidhoz sziikséges elokezeld anyagok és felhaszndlt energidk
mennyisége. A folyamatosan tokéletesedd technikdk miatt azonban az alap-és, segédanyagok,
valamint energidk mennyiségének novekedési liteme alatta marad a kibocsatott acél mennyi-
ségi novekedésének. Az egyre szigoribb kornyezetvédelmi eldirdsok €s a kornyezettudatos
gyartés elterjedése miatt az lizemekben keletkezd melléktermékek, illetdleg kibocsatott anya-
gok fajlagos mennyisége allandéan csokken.

A bevono6 fémolvadékba (horganyba) torténd bemartds eldtt sziikséges feliilet elokezelés 1épé-
sei a zsirtalanitds, ©blités, oxidmentesités (pacolds), ismételt Oblités(ek), feliiletaktivalas
(fluxolas), szdritds. Az oxidmentesités sordn legtobbszor higitott sésavat alkalmaznak, ritkdb-
ban kénsavat.

Mivel az eljarassal az elektrokémiai (galvan) fémbevondshoz képest vastagabb fémrétegeket
alakitanak ki, ezért inkabb Kkiiltéri felhaszndldsra alkalmazzdk, ahonnan mar szinte teljesen
kiszoritotta a galvanizdldssal eldéllitott horganybevonatokat.

A hazai tizemek a horganyzds utdn nem alkalmaznak utékezelést (pl. konverzids bevonatok),
azonban a kovetkezd években a felhaszndl6i igények novekedésével korszerti eljarasok beve-
zetése elképzelheto.

Iparilag termelékeny eljards az un. szaraz tiizihorganyzas, amikor a feliiletaktivdlé anyag
(flux s6) vizben oldott allapotban egy kiilon kezeld kadban van lehelyezve, melybe a pacolast
kovetd oOblitések utdn a termékeket bemartjak. Ezt koveti egy szaritas (kemencében), melynek
soran a szaritds mellett, a munkadarabok feliiletét el6 is melegitik még a horganyfiirddbe me-
rités elott.

Aprobb termékek bevondsara haszndljak az un. nedves tiizihorganyzast, amikor a feliiletak-
tivalé szer (flux s6) habositott dllapotban a fémolvadék tetején tszik, majd ezen keresztiil
torténik a munkadarabok bemeritése a horganyolvadékba. Ezt a miiveletet a dolgozdk kézzel
végzik. Az eljarast hazdnkban ma mar csak egy-két helyen alkalmazzdk alacsony termelé-
kenysége €s nehéz gépesithetésége miatt. Ipari szerepe folyamatosan csokken, lassan elha-
nyagolhat6 a részesedése. Egy-két specidlis lizemben fog fennmaradni.

Az ipardg fejlédése a szdraz-eljards irdnyaban torténik. Az iizemek gépesitése, konvejor-
berendezések alkalmazdasa, korszerli korkords anyagaramlas kialakitasa elsodleges szempont.
A technoldgiai fazisokndl hasznélt és keletkezd anyagok bel-, valamint kiiltéri emissziéjanak
csokkentése érdekében folyamatos fejlesztések torténnek. Egyre energiatakarékosabb flités-
technikdkat alkalmaznak a fémolvadék, illetve a szarité €és elokezel6 kadak futésére, ahol a
hulladék h6 hasznositds nagy szerepet fog kapni.

Mig a kordbbi években jellemzd volt az lombetét alkalmazédsa a horganyolvadékok 6tvozésé-
re, illetve az acélkddak védelmére, lassan mér teljesen eltlinik a horganyz6 tizemek technol6-
gidjabol. Az optimdlis alapanyag €és horganyfelhaszndlas érdekében specidlis belsé szervezési
intézkedéseket és kiilonleges fémolvadék otvozeteket alkalmaznak.

A hazai tlizihorganyz6 iizemekben felhaszndlt alap-, és segédanyagok mennyiségének folya-
matos csOkkentésére jelentds piaci kényszerek 1éptek miikodésbe a 90’-es évek végén. A ter-
melés mellett keletkez6 hulladékok tekintetében kordbban jellemzd volt az iizemnél torténd
semlegesités, majd a végleges hulladéklerakokba torténd elhelyezés. Az elmult években meg-
jelentek az elsdsorban hulladék savakat felvasarlo véllalatok, melyek tovabbi felhasznéldsban,
vagy ujrahasznositasban érdekeltek.



A tlizihorganyzds fontos és értékes hulladékai, a masodlagos horganynak egyik alapanyaga az
un. keményhorgany, illetve a festékipar, gyogyszer €s kozmetikai, stb. iparban felhasznalt
hulladék a horganyzéi(cink) salak. Ezeknek az anyagoknak és a horganyzokadndl keletkezd
filterpor hasznositdsa egyarant megoldott. A vegyi elokészitd (el6kezeld) teriileteken alkal-
mazott vegyszerek helyszini/iizemi folyamatos regeneraldsa fontos jovObeni feladata lesz az
ipardgnak azzal a céllal, hogy mar az iizemekben minél tobb anyagot Ujrafelhasznéljanak,
illetve az egyre minimadlisabb ,,.kimend” anyag is Ujrahasznosithat6 legyen.

A szektor szamos veszélyes (vegyi) anyagot €s jelentés mennyiségli vizet haszndl fel, kibo-
csdtdsa elsdsorban kezelt szennyviz, égéstermékek és tisztitott fiist, de emlitésre mélt6 a ke-
letkezd veszélyes hulladék (faradt sav) mennyisége. Az lizemben keletkezé keményhorgany
(Zn-Fe otvozet) és horganysalak nem mindsiilnek veszélyes hulladéknak, 4m mégis szigorian
ellendrzott feltételek kozott kell Oket tarolni €s szallitani. Zajkibocsatdsa altaldban nem jelen-
t0s. A horganyzokadak (fémolvadék) fiitésére dltalaban foldgaz hasznélatos, akédrcsak a széri-
toberendezések kiegészitd flit€sére. A horganyzokadak égésfiistgazat felhasznaljak a szarito-
kemence fiitéséhez. Az oldatok (flux és zsirtalanitd) flitésére vagy gdzt, vagy pedig a moder-
nebb iizemekben, hocserélokon keresztiil kapott hulladék hét haszndlnak. Az emeld berende-
zések, befuvo és elszivo ventilatorok, szivattyik meghajtdsdra nem elhanyagolhaté mennyisé-
gli villamos energia sziikséges. A vegyi anyagok €s a veszélyes hulladék kezelésekor, tarola-
sakor és szallitasakor a rendkiviili események veszélyére kell figyelemmel lenni.

1.7 A tiizihorganyz6 ipar helyzete

A tlizihorganyzasi technoldgia sordn a horganyzésra keriild vasbodl, vagy acélbdl készitett
munkadarabok teljes feliiletét kémiai-fizikai eljarasokkal fémtiszta dllapotba hozzdk, majd a
horganyolvadékba meritve, a darabok feliiletén tobbfazisu, termodiffizids fémréteg alakul ki.
Cs0Oszerli munkadarabok kiilso €s belso feliilete egyarant bevondésra keriil.

A kialakult bevonat eziistos, fényes, de lehet matt sziirke is. A bevonat tobbfazisd, mert Zn-Fe
otvozeti fazisok alkotjak, melyek koziil a legfelsot tiszta horganyréteg boritja. Esetenként a
bevonat teljes keresztmetszete otvozeti rétegekbdl allhat, melynek korrézidallosdga egyenér-
tékll a tiszta horganyéval. A kialakitott bevonat vastagsdga altaldban tobbszorose a galvanikus
(elektrolitikus) eljarassal létrehozott horganyrétegeknek. Feliilete az esetek nagy részében
sima €s egyenletes, 4am megjelenése altaldban elmarad az elektrolitikusan horganyzott termé-
kekétol. Ennek oka részben a technoldgiai adottsdgokban, részben pedig, a tlizihorganyzasra
keriild acélok sokféle anyagi mindségében €s kivitelében keresendo.

A tlizihorgany bevonatok kivalé korrézié elleni védoképességét a horgany (Zn) feliiletén ki-
alakul6 passziv védorétegnek (cinkpatindnak) koszonhetik. A bevonat legalsé (6tvozeti) réte-
ge kémiailag (otvozeti réteggel) kotddik a vas(acél) alaphoz és a fazisok egymdéshoz. Ke-
ménységiik meghaladja az alapfémét, igen kopdasélloak. A legfelsd tiszta horganyréteg viszont
lagyabb, mint az acél(vas) alap. A fenti a tulajdonsdgok elsdrangi mechanikai paramétereket
is k6lcsondznek a bevonatnak.

A tlizihorganyzas rohamos elterjedését a horgany kémiai és fizikai tulajdonsdgainak, illetve az
iparszerll alkalmazds kialakuldsdnak koszonheti. A szakaszos tlizihorganyzds egyik legna-
gyobb felhasznalasi teriilete a horgany hagyomanyainak megfelelden az épitdipar, azon beliil
az épiiletszerkezetek korr6zio elleni védelme. A nagyméretii horganyz6 berendezések megje-
lenése egyre hosszabb, magasabb, szélesebb és stilyosabb darabok bevondsat teszik lehetdvé.
Ma mdr konnyen és gyorsan elérhetd 10-15 m hosszu és 5-6 tonna sulyd munkadarabok keze-



lése. A bevonasi technika tovabbi fontos legnagyobb felvevdteriiletei az utépitések és energe-
tikai acélszerkezetek, illetve az ipari acélszerkezetek (1. grafikon).
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1. grafikon: A magyar tilizihorganyzoé ipar szegmensei (Forras: MTSZ -2005)

Hazankban az els6 iparilag nagyméretii berendezések a mult szazad 70’-es éveinek elején
létesiiltek. Annak ellenére, hogy kisebb berendezések mar kordbban is miikodtek, ettdl az ido-
ponttdl tehetd —a cs6horganyzas kivételével— az eljards nagytomegben torténd alkalmazasa
Magyarorszagon. Ezt kovetéen tobb kisebb-nagyobb berendezést allitottak munkdba és ez a
folyamat ma is tart, mikdozben az elavult iizemek tobbségét bezartdk, 4m a horganyzé lizemek
szama és az 0sszes kapacitds is abszoltt értéken szamitva folyamatosan novekszik. A hetve-
nes években létesitett berendezések akkor eurdpai szinten is korszerlinek szdmitottak, me-
lyeknél az elmult évtizedekben inkdbb csak ,,technoldgiakovetés” tortént. Az Gjonnan épitettet

horganyz¢ iizemek kdzepesen korszer(i berendezésekkel lettek felszerelve.

Az ipardg hazai termelése a 90’-es évek elejének csddhulldma utdn hirtelen felfutott, a terme-
1és szerkezete megvaltozott. Mig kordbban a horganyzé véllalatok dontden sajat termékeiket
horganyoztdk, ezutdn robbandsszeriien megndétt a bérhorganyzas szerepe. Ennek oka egyrészt,
hogy a kiilfoldrol bedaramlé megrendelések, beruhdzdsokhoz igényelték az egyre nagyobb
tomegli horganyzott terméket, masrészt pedig, a hazai miiszaki értelmiség is végre felismerte
a technoldgia gazdasagi jelentdségét. A hazai tlizihorganyzé ipar termelésére vonatkozo be-
csiilt adatokat a 2. grafikon mutatja.
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2. grafikon: A magyar tiizihorganyzo ipar becsiilt termelése (Forras: MTSZ -2005)

(cs6horganyzds nélkiil)
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Az ipardg mai termelése (csOhorganyzds nélkiil) kb. 40 %-kal meghaladja a rendszervaltas
eldtti legmagasabb szintet. Ez nagyjabdl egybeesik a kapacitasnovekedés trendjével.

A régebbi hazai villalatokat 2001-ig teljes egészében privatizaltak, az djonnan létesiiltek ter-
mészetszerlien mar magankézben vannak.
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2. A SZAKASZOS TUZIHORGANYZAS TECHNOLOGIAI LEPESEI ES
AZ ALKALMAZOTT TECHNIKAK

2.1 A technolégia altalanos attekintése

A tlizihorganyzds célja, hogy a vas (acél) termékek feliiletén egy poérusmentes és a mechani-
kai igénybevételeknek is kitlinden ellendlld6 horganybevonatot hozzanak létre. A
tlizihorganyzas sordn dltaldban nagyszamu megrendeld részére kiilonféle alaku, méreti acél-
bdl (vasbdl) készitett terméket kezelnek. A horganyréteggel bevont munkadarabok dltaldban
olyan kész, vagy félkész termékek, melyeknek feliiletét a horganyzds utdn mar nem munkal-
jék meg, ugyanis a bevonat kdrositdsaval helyileg csokken, vagy megszilinik a véddértéke,
melyet ilyen esetben ki kell javitani.
A tlizihorganyz6 lizembe keriil6 termékek valtozatos formdjuak €s tomegliek lehetnek. Péld4-
ul: acéloszlopok, csovek, tartdlyok, csavarok, szegek, racsok, és még sok egyéb termék. Egyes
tizemek specialis technoldgidjukkal csovek tlizihorganyzasit végzik. A horganybevonattal
ellatott termékeket a gazdasdg minden olyan teriiletén alkalmazzdk, ahol hosszu tavi és meg-
bizhat6 korr6zi6 elleni védelemre van sziikség.
A technoldgiai folyamat legfontosabb fazisai:

e Zsirtalanités
Oblités
Pécolas
Oblités
Fluxolés
Széritas
Horganyzas
Utokezelés
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2-1. abra: A darabaru horganyzas szokasos technologiai folyamatai

A tlizihorganyzast megel6z0 feliilet el0kezelésre alapvetden két technikai megoldas 1étezik,
egy nyitott és egy zart rendszer. A nyitott rendszer esetében az eldkezeld kadak szabadon he-
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lyezkednek el az iizemcsarnokban és peremelszivd (esetleg befivd) rendszerekkel vannak
ellatva. Ebben az esetben a pacolashoz felhasznalt — dltaldban sésav — hdmérséklete a kiparol-
gds miatt korldtozott.

Zart rendszerek esetében az eldkezeld kadak (a szaritokemence kivételével) egy zart térben
(kapszuldban) vannak elhelyezve. Ebben a zart egységben megengedett a pacolashoz felhasz-
nalt sésav magasabb homérséklete is, mely noveli a kezelés hatékonysagat. Itt térelszivassal
gondoskodnak a belsd levegd megfeleld tisztasigarol. Természetesen, mint a nyitott, mint
pedig a zart rendszerek esetében az elszivott levegot tisztitjdk, semlegesitik.

A tlizihorganyzési mdédszerek kozott 1étezik egy olyan technika, amikor a horganyolvadék
homérséklete lényegesen magasabb a szokdsosndl. Ez az un. magas hoémérsékletii
tlizihorganyzds. Ebben az esetben a horganyolvadékot tdrol6 kdd nem nagytisztasagu acél,
hanem kerdmia béléssel ellatott kad.

A csOhorganyzasi eljards elvében nem, hanem automatizaltsagi fokaban kiilonbozik a hagyo-
manyos szakaszos horganyzasi modszertdl (2-2. dbra).

Szarité é;
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Csovek

— Horganyzdé kad

| o ——
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OO
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2-2. abra: Egy cs6horganyzas berendezés elve [Welzel]

Az eljards egy kvazi-folyamatos horganyzdsnak is felfoghat6, de csak a fémbevondsnal,
ugyanis a feliilet elokezelés sordn a cs6 kotegek még egységenként keriilnek kezelésre. A 1ép-
tetd berendezés az elOkezelt csdszdlakat egyenként a horganyolvadékba meriild spirdlra he-
lyezi, mely ferdeszogben meriti a csdveket a fémolvadékba. Amint a csovek ugyancsak ferde-
szogben egy felvondpdlyan kiemelkednek az olvadékbdl, kiilsé feliiletiiket nagynyomast le-
vegd segitségével a felesleges horganytol megtisztitjdk. Ezt kovetden egy kifuvat6 berendezés
segitségével a csovek belso feliiletét nagynyomadsu szaraz goz segitségével kifuvatjadk annak
érdekében, hogy eltavolitsdk a felesleges horganymaradvanyokat és esetleges szennyezddése-
ket.

Annak ellenére, hogy a szakaszos tlizi-mart6 eljaras elve tobb mint 150 éve véltozatlan ma-
radt, az Un. reaktiv acélok megfeleléen vékony és megfelel6 mindségli bevonatainak érdeké-
ben bizonyos mddositdsokat hajtottak végre. Kutatasok sordn Ti-nak és V-nak a horganyolva-
dékhoz torténd adagoldsaval, €és horgany-6n bevonatokkal értek el eredményeket. A
Technigalva eljarasnal 0,03-0,08% Ni-t adagolnak a horganyolvadékhoz. A mdédszer ma mar
elterjedt a tlizihorganyzé iparban. A Zinkopal-eljardssal cink-aluminium bevonatot éllitanak
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eld, melyet vékony termékek bevondsdra haszndlnak, melyet Németorszdgban fejlesztettek ki,
és egy iizemben alkalmaznak. [Galva-97-1],[Com EGGA]

2.2. A horganyzashoz sziikséges alapanyagok kezelése

A bevondshoz sziikséges horgany kotegelve, vagy tombok formdjaban kotegelve érkezik az
tizembe, melyeket a horganyzokad kozelében tarolnak. A vegyszerek, kiillonosen a pacoldshoz
sziikséges a 28%-o0s toménységli sésav (HCl) mllanyag, vagy iiveg tartdlyokban érkezik az
tizembe, vagy kozuti tartdlykocsiban széllitjdk be, s azutdn a horganyzémii eldirdsainak meg-
felelden taroljak. Egyéb hatéanyagok, a zsirtalanitashoz, vagy fluxoldshoz az iizemi eldird-
soknak megfelelden tartdlyokban keriilnek széllitasra és taroldsra. A tlizihorganyzasra beszal-
litott acélanyagok mindségeik szerint széles spektrumot képviselnek, melyeket a helyi lehetd-
ségek és eldirdsok figyelembe vételével, emelddaruval, vagy villastargoncaval emelnek le a
jarmtvekrol. [EGGAS/98]

2.3 A munkadarabok elokészitése horganyzas elott

Eldkezelés el6tt az acéltermékeket tlizihorganyozhat6sdg szempontjabdl bemeneti ellendrzés-
nek kell aldvetni. A vas-, és acélontvényeket, illetve bizonyos menetes munkadarabokat még
pacolds eldtt koptatasnak (mechanikus feliileti tisztitdsnak) vetik ald. A horganyzasi miivelet
megkonnyitése érdekében a munkadarabokat felfiiggeszté kampok, huzalok, vagy lancok se-
gitségével gerenddkra rogzitik. A kotdelemeket €s egyéb apré termékeket perforalt kosarakba
helyezik, majd ezeket az elOkezel6 miiveletek idejére szintén gerenddkra rogzitik.
[EGGAS5/98]

2.4 Zsirtalanitas

A megfeleld tlizihorganyzdsi mindség, illetve a szlirdrendszerek teljesitményének javitdsa
érdekében a munkadarabok feliiletét zsirtalanitjdk, melynek soran a feliiletiikre tapadt kiilon-
féle olajokat, zsirokat hiité-kené anyag maradvanyokat eltavolitjak. Ezt altalaban ligos zsir-
talanité oldatokban végzik. Ezek az oldatok feliiletaktiv anyagokat is tartalmaznak, melyek
emulgedljak a fémfeliileten levo olajokat €s zsirokat. Az igy létrejott zsirokkal, olajokkal teli-
tett, instabil emulzi6 feliszik a zsirtalanito fiirdd tetejére, ahonnan gravitacios szeparatorok-
kal, lehizokkal, mikro-, vagy ultrasziirokkel, stb. eltavolitjak.

A zsirtalanité oldat koncentricidja, hOmérséklete €s a kezelési idO hatdrozza meg a kezelés
hatasfokat. A zsirtalanité fiirdok szokdsos homérséklete 30-70°C kozott van, habar egyes ese-
tekben a héfok elérheti a 85°C-ot is. A fiirdében natrium-hidroxid (1-10%) van feloldva, me-
lyen kiviil még egyéb alkalikus reagenseket, mint szdda, natrium-szilikat, tomény alkalikus
foszfatokat és folyasztészert (borax), valamint specidlis feliiletaktiv anyagokat, emulgedl6
szereket és diszpergdl6 adalékokat is tartalmaz.

Alternativ lehetéségként egyes iizemekben az un. savas zsirtalanitast alkalmazzak. Ebben az
esetben a zsirtalanitd oldat higitott erds szervetlen savakbol éll, jellemzden hidrogén-
klorid(sésav) és foszforsav, kiilonféle adalékokkal. A savas zsirtalanitok rendszerint stabil
emulzidkat képeznek a feloldott zsirokkal és olajokkal, mely megneheziti a fiird6 tisztintarta-
sat szolgalo lefolozést, sziirést, szeparalast ultrasziirést, vagy centrifugélast.[ABAG]

Amennyiben a munkadarabokat a nem megfeleld zsirtalanitast kovetden tovabbi munkafazi-
sokba viszik, ezzel megnovelik annak a kockdzatét, hogy szerves anyagokkal elszennyezik a
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soron kovetkezd kezelo kddat. Ebben az esetben el6fordulhat, hogy a szerves anyagok a
fluxba jutnak, majd a munkadarabok feliiletén a horganyolvadékba keriilnek. Ezutdn ezek a
szerves anyagok €s maradvéanyaik az elszivott fiistbe keriilve, a fiistgdzok tisztitasat szolgald
filter berendezéseket karositjak, illetve akadalyozzék a filterporok ujrafeldolgozésat.

Ezért az ligyfelek részére darabaru horganyzasnal lehetdleg eld kell irni, hogy a beszallitott
termékek feliilete zsir €s olajmentes legyen.

A zsirtalanitdst kovetéen a munkadarabokat obliteni kell annak érdekében, hogy a pacolé ka-
dakba ne keriiljenek athorddsra a zsirtalanitds soran keletkezd iszapok, valamint egyéb ma-
radvidnyok. Ezzel meg lehet Orizni a pacfolyadék tisztasagit és meg lehet akadédlyozni a péc-
fiird6 hatdsfokdnak gyors romldsat.

2.5 Pacolas

A munkadarabokon lev6 1égrozsda, ontési kéreg, meleghengerlési reve eltavolitasa céljabol a
kezelendd munkadarabokat higitott sésavban pacoljdk. A horganyzé iizemekben erre a célra
rendszerint egy sor pacold kadat helyeznek el, kiilonb6zd 2-16% kozotti savkoncentricidval,
amely a friss pacoldat elkészitésekor 12-16 % kozott van. Az munkadarabok feliileteinek tul-
zott mértékll pacoldddsa (tilpacolds) elkeriilése érdekében —ez kiillondsen a nagyszilardsagu
acélokndl fontos— valamint az acélbdl készitett packddak anyagédnak megdvasa céljabdl az
oldathoz péc-inhibitorokat (pl. hexametilén-tetramint) adagolnak. [EGGAS5/98],[ABAG],
[Com EGGA]

A vas pécolési folyamata alatt a pacfolyadékban a szabad sav mennyisége csokken, ezért ido-
kozonként feliilrdl pdtolni kell. A vas (II)- klorid korlatozottan oldédik a sésavban (HCI-ban).
Ha a paclé a soval (FeCl,) telitddik, akkor annak maximdlisan megszabott koncentricidjdnal a
pacfolyadékot ki kell cserélni. Az a sé koncentracid, amikor a faradt paclevet ki kell cserélni,
170 g FeClL/l (=75 g Fe*/l) és ez 100-120 Fe g/l koncentrciét jelent.
[EGGAS5/98],[ABAG],[Com EGGA],[Com DK]

Amennyiben egy tizemben tidl magas a pacfiirdd sétartalma, akkor ez jelentdsen megnoveli a
pacolddas idotartamat és fokozza a horganyfelhasznélést is, mely semmiképpen sem kornye-
zetbarat megoldas.

Nyitott rendszerli pacol6 berendezéseknél, a pacfiirdok kornyezeti hdmérsékleten miikodnek;
zart rendszerti pacolé kadaknédl, a magasabb savhdmérséklet megengedett. Az, hogy a pacolés
sordn keletkezd gaznemil anyagok koziil mennyi keriil a 1é€gtérbe, fiigg a paclé koncentracioja-
tol és homérsékletétdl €s a pacolandé munkadarabtdl. A felszallé hidrogén gdz minden eset-
ben sav részecskéket visz magaval a levegdbe. [EGGAS5/98],[ VDI-RL 2579]

2.6 Visszamaratas

Idénként elfordul, hogy a horganyzashoz hasznalt fliggesztd szerszdmokrol, vagy a nem meg-
felel6 mindségli termékekrol a horganyréteget el kell tavolitani. Ezt a muveletet higitott pac-
oldatba torténd meritéssel végzik.

Amennyiben a pacolds €s a visszapdcolds ugyanabban a kddban torténik, a pacfolyadék vas-,

és cink-klorid sékkal is szennyezddik. Ma mér a tlizihorganyz6 tizemek un. szeparalt pacolast
alkalmaznak, melynek sordn a pacolds €s a visszapacolds kiilon-kiilon kadban torténik, mely
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megkonnyiti a faradt paclevek feldolgozasat. A faradt pacoldatokat altalaban elszallitjdk an-
nak érdekében, hogy a horganyt €s a savat visszanyerjék.

A faradt paclevek elszallitasaval, semlegesitésével ma mar kiils6 vallalkozok foglalkoznak.
[Com2 Wedge]

2.7 Oblités

Az oblités egy nagyon fontos 1épés a tlizihorganyzasi technoldgidban, mivel meghosszabbitja
az utdna kovetkezo kezeld folyadékok hasznos élettartamét, csokkenti az elszennyezddésiiket,
ezaltal javitja a keletkez6 melléktermékek Gjrahasznosithatésaganak feltételeit. Ezért a zsirta-
lanitas és a pacolas miiveletel utdn a munkadarabokat 6blitdvizbe martjdk, melyeket még fii-
téssel is ellatnak.

Az egyik kadbdl a masikba torténd athordds mértéke fligg a munkadarab tulajdonsdgaitdl, a
munkamiivelet médjatdl, kiillonosen attél, hogy mennyi lecsepegtetési id6 utan viszik tovabb a
kovetkez6 miiveletre. A szokdsos anyagkihorddsi mennyiség 5-20 I/t horganyzatlan acél
mennyiség kozott van. A kihordott csurgalékot 6sszegyljtik, a pacolé kddakhoz adagoljék és
végsO soron semlegesitésre keriil. Amennyiben a vas-tartalmu savmaradvanyok a fluxos kad-
ba és azon keresztiil a horganyfiirdobe keriilnek, jelentésen megnovelik a keményhorgany
mennyiségét, ezéltal a horganyfelhasznalast. A kihordott szennyezddésben levo vas 1 gramm-
ja 25 g horganyt kot le, amibdl keményhorgany keletkezik.[Com EGGA], [ABAG], [Com2
EGGA]

Az oblitdvizeket felhaszndljak az uj pacolo, vagy zsirtalanitd fiirdok készitéséhez, ezzel lehet
minimalizélni az izemek vizfelhasznalasat.

2.8 Fluxolas (feliiletaktivalas)

A fluxolds célja, hogy a folyékony horgany megfeleléen be tudja nedvesiteni az acél (vas)
feliiletét, ami a tlizihorganyzasndl lejatsz6dé reakcidk alapfeltétele, illetve az ammoénium-
klorid tartalmu aktival6 szerek a horganyolvadékba torténd bemartds soran még egy jarulékos
pacol6 hatést (feliilettisztitast) is kifejtenek. Amennyiben a flux homérséklete meghaladja a
200°C-ot, a benne levé ammonium-klorid termikusan elbomlik, NHj3 és HC1 keletkezik, amely
egy jarulékos pacold hatést fejt ki. [EGGAS/98],|ABAG]

A fluxolés kétféle médon torténhet: szaraz és nedves eljarassal.
A széraz eljarasndl az acélt a flux oldatba meritik, ami rendszerint cink-klorid és ammodnium-
klorid vizes oldata, melynek homérséklete altalaban 40-80°C kozott van. Hideg aktivald szer-
be torténd bemerités is lehetséges, azonban ez rontja feliiletaktivalast kovetd szaritds haté-
konysagét.
A flux-fiird6 tipikus Osszetétele:

e 7nCl, 150-300 g/l

e NH,Cl 150-300 g/l

e Fajsaly: 1,15-1,30 g/ml

® Oldott vas-tartalom: < 2 g/l
A flux-oldat pH-értékét altaldban 4,5-re 4llitjdk be azért, mert ez az érték biztositja a vas-
ionok vas (III)-hidroxid formdjdban torténd kivalasat. Egyébként a flux-oldatok pH-ja 1,0 és
5,0 kozotti tartomanyban lehet.
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A flux sok (cink-klorid €s ammoénium-klorid) teljes koncentracidja, valamint a cink-kloridnak
az ammonium-kloridhoz viszonyitott ardnya is nagyon fontos. Az ammonium-klorid mennyi-
sége a leginkabb a teljes s6 mennyiség 40-60%-a kozott van. [Com DK]

Az ammoénium-klorid eldsegiti a szaritast, illetve a vas-oxidok eltavolitdsat a munkadarabok
feliiletérol, am kellemetlen szaga van és hamu, salak képzOddéséhez vezet a horganyzasi fo-
lyamat sordn. Amennyiben a munkadarabok eldokezelése nem teljesen tokéletes, tobb ammo-
nium-kloridot kell hozzdadni az oldathoz. A cink-klorid megeldzi a munkadarab feliiletének
oxidaciojat, amig az a horganyolvadékba keriil. Ennek kiilonosen akkor van jelentOsége, ha a
szaritasi id6 hosszu. Az Osszes flux sok koncentracidjanak és felhaszndldsdnak optimumat a
helyi el6irdsok szerint kell bedllitani. [Com DK]

A flux-oldatban levd vas mennyiségének folyamatos ellendrzése kiemelt feladat, gazdasagi és
kornyezetvédelmi szempontbdl egyarant. Amennyiben a flux-fiirdoben magas a vas koncent-
racidja (a pacfiirdobdl torténd dthordasbodl eredden), az befolydsolja a horganybevonat mind-
ségét. Amikor ugyanis a vas az aktival6 oldatbdl a horganyolvadékba keriil, ott szennyezddést
okoz, és jelentdsen megnoveli a réteg vastagsagat, rontja a bevonat mindségét. [Com DK]

Az ammonium-klorid bemartds alatti kornyezeti hatdsainak csokkentése érdekében egyes
horganyzok un. ,,csokkentett fiisttartalmui™ fluxot hasznalnak, melyben az ammodnium-kloridot
részben kélium-kloriddal helyettesitik. [ABAG]

A munkadaraboknak a fluxos kadbdl torténd kiemelése utdn a viz a feliiletrdl elparolog. En-
nek a parolgasnak a mértéke fligg a séoldat-fiirdd homérsékletétdl, amennyiben a fiird6 forrd,
akkor kiparolgéds sebessége nagyobb. Ez azonban megtakaritést jelent a tovabbi szaritasnal. A
horganyz6kadtdl elszivott égésgiazt a szaritokemence flitésére haszndljak, 4m ennek ellenére
ott még kiegészitd égokre is sziikség van. A megfeleld szaritds csokkenti foltok kialakuldsa-
nak veszélyét, illetve a horganynak a fémolvadékbdl torténd kifroccsenésének kockdzatit.
Ennek a fontossdga abban &ll, hogy a szdritds egyfajta elémelegitésnek mindsiil.[Com?2
EGGA]

Azoknal a horganyzokndl, ahol kis darabszamot kezelnek, rendkiviil igényesek a feliilet akti-
valdssal szemben, és bonyolult alakd termékeket horganyoznak, alternativ megoldasként az
un. nedves-fluxolast haszndljak. Ennél a megoldasnal az aktival6 anyag (flux) s6 hab forma-
jaban a fémfiirdo tetején uszik. A horganyzdsra keriild acél munkadarabok ezen a s6 habon
keresztiil jutnak be a fémolvadékba. A munkadarabokat a fémolvadék egy megtisztitott feliile-
tén keresztiil emelik ki a horganyfiirdobdl dgy, hogy mar nem keriilnek kapcsolatba a flux
soval. [EGGAS5/98]

2.9 Marto6-horganyzas

A fluxolt és szaritott munkadarabokat kis sebességgel engedik a horganyolvadékba. Tul hosz-
szu munkadarabok esetében kétszeri meritést kell alkalmazni annak érdekében, hogy a darab
teljes feliilete be legyen vonva. A bemeritéskor a vas reakcioba 1€p a horgannyal és a munka-
darab feliiletén Zn-Fe otvozeti rétegekbdl 4ll6 bevonat jon 1étre, melyre kiemeléskor egy tiszta
horganyréteg rakddik. A bemerités idotartama a kisebb és konnyebb termékeknél néhany per-
cig tart, mig a nagy sulyd munkadarabokndl akdr 30 perces is lehet. [EGGAS5/98]

A horganyolvadék homérséklete 440-475°C fok kozott van. A kadak mérete a piaci igényektol

és a kezelend6 termékek méretétdl fiiggden erdsen valtozo. Jellemzo méretek: 7 m hossza, 1,4
m széles és 2,6 m mély kadak, de vannak 20 m hosszi és 4 m mély berendezések is. A
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horganyzoékddat hevitd kemence veszi koriil, melyeket pinceszinten, vagy talajszinten helyez-
nek el a hozzéatartozé pédiummal és a kezeld berendezésekkel egyiitt. A kadakat rendszerint
gaz-, vagy olajtiizelésti égokkel kiviilrdl fiitik. Abban az esetben, ha a horganyolvadék homér-
séklete meghaladja a 460°C-ot (acélkdd nem alkalmazhatd), vagy ahol a kad falfeliiletének
fitése nem elegendd a fém megfeleld homérsékleten tartdsdhoz, ott meriild, vagy feliileti fii-
tést alkalmaznak. Ott, ahol gazdasdgosabban megoldhato, elektromos flitésti kemencéket al-
kalmaznak, oldalrél, vagy feliilrdl torténd hosugarzassal, de 1éteznek indukcids és ellenallas
ftést kadak is. [EGGAS5/98],[Com2 EGGA],[Com2 Fin]

A horganyolvadék rendszeresen tartalmaz kisebb mennyiségekben egyéb fémeket is, melyek a

horgany szennyezdi, vagy 6tvozOként adagoljak az olvadékhoz. Szokésos olvadék Osszetétel:
e Horgany 98,9 tomeg %

Olom 1,0 tomeg%

Vas 0,03 tomeg%

Aluminium 0,002 témeg%

Kadmium 0,02 tomeg%

Nyomokban egyéb fémek (6n, réz, stb.)

Az aluminium és az 6lom hozzdaddsaval befolydsolni lehet a bevonat vastagsagit, illetve a
kiils6 megjelenését. Az 6lom hozzdadasa (0,1 — 0,15 %-ban), a horgany fizikai tulajdonsagai-
ra, a viszkozitdsara., a feliileti fesziiltségére (szétfolyds) van befolydssal. Segiti a
horganyzandé acél feliiletének nedvesitését és a horgany feliiletrdl torténd lefolydsat a kieme-
1és soran. Az 6lom a fentieken kiviil még védi a horganyzékad anyagat is, ugyanis a horgany-
fiirdd aljan helyezkedik el a horganyolvadék és a kdd anyaga kozott, mint fenék6lom. Az
acélkad belso falan kialakult rétegnek fontos megel6zd szerepe van a kad élettartama szem-
pontjabol. [ABAG],[Com2 EGGA]

Acélkddak esetében nagyon fontos az acél kémiai Osszetétele (ezeket a horgany agressziv
tdmaddsdnak csokkentése érdekében dltaldban alacsony szén-, és szilicium-tartalmu acélokbol
készitik), illetve, hogy megfelelden ellenalljon az tizemelés alatti hidrosztatikus nyomasnak €s
hoéingadozdsoknak. A horgany agressziv tdmadésanak ellendllé kad beszerezhetd, 4m nagyon
koltséges. [Com2 EGGA]

Néhany horganyzo, akik in. magas hémérsékletii horganyzassal dolgoznak (dltaldban 530 °C
felett), a honek ellendllé kadat haszndlnak. Ennél a technikanal feltétleniil sziikséges a megfe-
lel6 acéltipus (acélosztély) és specidlis komponensek megvélasztisa. [EGGAS5/98]

Az ammoénium-kloridnak — a flux alkoté elemének - a szublimaciés homérséklete a horgany-
fiirdo hémérséklete alatt van, igy az egyéb 1étrejovo reakcidkkal egyiitt fiist képzodését ered-
ményezi a tlizihorganyzas folyamdn. A tlizihorganyzokadak altaldban fel vannak szerelve egy
elszivassal rendelkez6 lefedéssel, vagy peremelszivé berendezéssel. Az elszivott levegot alta-
laban zsdkos szlirdvel tisztitjdk és a levalasztott port elszéllitjdk az értékes Osszetevok vissza-
nyerése c€ljabol, nevezetesen a flux tartalmaért. Némely esetben a levalasztott port hulladék-
tarolokban széllitjak. [Com2 Wedge] Vannak olyan iizemek, ahol Venturi-elven miik6do géz-
tisztité berendezést alkalmaznak és a mos6 folyadékot a fluxoldat kondiciondldsara hasznal-
jak. [EGGAS5/98],[Com EGGA],[Com2 EGGA]

A horgany reakcidja az acéllal (horganyzasra keriild munkadarabbal, vagy a kad falaval) hor-

ganyotvozet képzodéséhez vezet, amelyet tigy ismeriink, mint keményhorgany. A kemény-
horgany feltapadhat a kddak faldra, de nagyrészt a kiad aljdban gytilik 0ssze, ahonnan szaba-
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lyos 1d0kozonként eltavolitjadk keményhorgany-szedd kanallal vagy markoldval. A tdl sok
keményhorgany zavarja a tlizihorganyzast és a kiviilrdl futott kadak tilheviilését okozhatja.
Az eltavolitott keményhorganyt a cinkhulladékot feldolgoz6 ipar szdllitja el, ahol kinyerik a
cink tartalmat v. vegyipar dolgozza fel és cink-oxidot gyart beldle. [EGGAS5/98],[Com
EGGA],[Com2 EGGA]

A cink hamu képzddése a fiirdd felszinén torténik a Zn és a levegdben 1évo oxigén, valamint a
Zn és flux reakcidjanak kovetkeztében. Az oxidalddott anyag eltdvolitasra és felhaszndldsra
keriil kozvetleniill az iizemben, vagy a cink hulladékot feldolgozé ipar széllitja el.
[EGGA5/98],[GE6],[Com2 FIN]

2.10 Utokezelés

Miutén a horganyzott munkadarabokat kiemelik a horganyolvadékbdl a felesleges horganyt
razéssal, vagy lehizéssal tavolitjak el. Ezutan a darabokat hagyjdk lehiilni és ellendrzik Oket.
Ezt kovetden a darabokat a tartokrdl leszedik, a kisebb feliileti hibdkat kijavitjdk, majd eloké-
szitik Oket a kiszéllitasra. Egyes acéltermékeket kozvetlen horganyzas utan specialis tulajdon-
sagok elérése érdekében vizben hiitenek. A fehérrozsdasodas elkeriilése érdekében olaj, emul-
zi6 réteggel, vagy kromatozassal lehet védeni.

Thzihorganyzott kotdelemeket, illetve aprd termékeket altaldban perforalt acélkosarba he-
lyezve meritik a folyékony horganyba. Miutdn a kosarat a horganyolvadékbdl kiemelik, egy
centrifugdba helyezik. Itt a felesleges horganyt eltdvolitjdk a feliiletrdl. A centrifugalt darabo-
kat hiitik, kiontik, majd a kosarat visszaviszik a folyamatba. Védelmi és gyartési eljardsok
ismertek. [Com2 EGGA]

Miutan horganyzott csovek, zartszelvények kiilso oldalat stritett levegdvel le-, illetve a belso
feliiket g6zzel kiftvatjak, a felesleges horgany visszakeriil a horganyolvadékba. A felesleges
horganynak a gdzzel torténd eltdvolitdsa sordn, porszerli anyag keletkezik, melyet 6sszegytij-
tenek és visszakeriil a horganyolvadékba, vagy mint masodlagos alapanyag djrahasznositjdk a
horganyiparban. [EGGA98/5],[GE6]
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3. A SZAKASZOS TUZIHORGANYZASI ELJARAS ELERHETO LEG-
JOBB TECHNIKAJANAK (BAT) MEGHATAROZASANAL FIGYE-
LEMBE VEENDO ELJARASOK

Ez a fejezet azokat az eljardsokat sorolja fel, amelyekkel dltaldban megvaldsithaté a kornye-
zetvédelem magas szintjének elérése az iparban, e dokumentum hatékorén beliil.

Figyelembe veenddk a megel6zési, ellendrzési, minimalizalasi és Ujrahasznositasi eljarasok,
valamint az anyagok és az energia Ujra hasznositdsa.

Az eljarasok megvaldsithatok ondlléan vagy kombindlva, az IPPC céljainak elérése érdeké-
ben. Amennyire lehetséges volt, szabvanyos szerkezet keriilt alkalmazdsra minden eljaras
ismertetésekor, az eljarasok Osszehasonlitdsa, valamint az el6irdsban megadott BAT definicio
alapjdn torténo objektiv értékelés érdekében.

E fejezet tartalma nem az eljarasok részletes listdja, egyéb eljarasok is 1étezhetnek vagy kifej-
lesztésre keriilhetnek, amelyek ugyancsak érvényesek lehetnek a BAT keretein beliil.

Az egyes eljardsok ismertetése dltaldban a 3.1. tdblazat szerinti szabvanyos szerkezetli:

Tekintetbe vett informacio tipusa Felhasznalt informacio tipusa
Leiras Az eljaras miiszaki ismertetése
Elérhetd kornyezeti elonyok Az eljaras (folyamat vagy megsziinés) f6 kor-

nyezeti hatdsa(i), beleértve a bekdvetkezett ki-
bocsatési értékeket és hatékonysig valtozasokat.
Az eljaras kornyezeti eldnyeinek Osszehasonli-
tdsa egyéb eljardsokéval.

Alkalmazasi teriilet Az eljaras alkalmazdsaval vagy megsziintetésé-
vel kapcsolatos tényezok figyelembe vétele (pl.
rendelkezésre all6 hely, folyamatjellemz0k).

Jarulékos hatdsok Az eljards megvaldsitisa miatt bekovetkezd
barmilyen mellékhatds vagy veszteség. Az elja-
rés kornyezeti problémadira vonatkozd részletek
Osszehasonlitdsa az egyéb eljardsokéival.

Referencia berendezések A technika alkalmazdsdval mikodo 1étesitmény

Uzemi miiszaki adatok Uzemeltetési adatok a kibocsatas-
ra/hulladékokra és a felhaszndldsra (nyers-
anyagok, viz és energia) vonatkozéan. Barmi-
lyen mds, hasznos informécié az eljaras tizemel-
tetésérol, karbantartasarél és ellenOrzésérol,
beleértve a biztonsdgi kérdéseket, az eljards
iizemeltethetdségi korlitjait, termék mindséget,
stb.

Uzemi gazdasdgi adatok Koltségekre (beruhdzds és iizemeltetés), és
barmilyen lehetséges megtakaritasra vonatkozé
adatok (pl. nyersanyag felhaszndlds csokkenté-
se, hulladék koltségek), a berendezés kapacita-
sdra vonatkozdan is.

A végrehajtas 6sztdonzése Az eljards megvaldsitdsdnak céljai (pl. egyéb
eldirdsok, termék mindség javitas).
Ajanlott irodalom Az alkalmazist leir6 irodalmi hivatkozdsok.

3-1. tablazat: Az e fejezetben kozolt eljarasokra vonatkozo informaciok csoportositasa
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Az e teriileten az IPPC megvaldsitasdnak kulcskérdései:

¢ hatékony gazdalkodasi rendszerek
¢ hatékony nyersanyag, energia és viz felhasznalas
® a vegyszerek optimalizalt felhaszndldsa az eljardsban és a kozvetleniil kapcsol6do tevé-

kenységek soran

® helyettesités kevésbé karos anyagokkal

¢ hulladékok minimalizéldsa, visszanyerése és ujrahasznositdsa

® kornyezeti balesetek megelozése és kovetkezményeik minimalizéldsa
Az egyes részek a fentiek koziil egynél tobb témara is vonatkozhatnak. A jé - mind termelési,
mind pedig kornyezeti gazdalkodasi - rendszerek alapvetd fontossagiak az integralt szennye-
z&s megeldzés €s szabdlyozds teljes-korli megvaldsitisaban, a vasalapi fémek (acélok)
tlizihorganyzasa teriiletén. A gazdalkoddsi rendszerek optimédlis hatdsa elérésének lényeges
kérdései:

® konstruktiv onkritika

* a megvaldsitott termelési és kornyezeti rendszerek tokéletesen egészitsék ki egymast

® az energia €s a viz-, valamint a nyersanyag felhasznalas ellendrzése

¢ olyan berendezések tervezése és tizemeltetése, amelyek megsziintetik a havaria krénikus

és akut hatasait.

3.1 Alap-, és segédanyagok kezelése és tarolasa
Leiras:
Egy tlizihorganyz6 lizem legfontosabb alap-, €s segédanyagaira vonatkoz6 taroldsi szempont-

ok.

s0savgiz keletkezésének megeldzése, a friss és elhasznalt savak elkiilonitett, zart, biz-
tonsagos helyen torténd taroldsaval

por, vagy folyékony éllapotu vegyszerek (inhibitorok, zsirtalanité anyagok, fluxalo
anyagok, laboratériumi segédanyagok) egymastdl megfelelden elkiilonitett, biztonsa-
gos taroldsa és megfeleld védofelszerelésekben torténd kezelése

megfeleld kezeléssel tliz-, €s robbandsveszély elhdritdsa a flitéshez hasznalt, olaj-,
vagy gaztiizelésli berendezésekhez sziikséges energiahordozdknal

tlizveszély csokkentése, a tlizveszélyes anyagok kiilon tarolasaval

eldzze meg a talaj és a kdrnyezetben 1€vo vizek elszennyezését a vegyszerek elfolyasa,
elszivargdsa kovetkeztében

meg kell akadélyozni a tarol6 edények, csOvezetékek és szabdlyozé rendszerek mard
vegyszerek és kezelésiik sordn fejlodd gdzeik okozta korrézidjat

megfeleld védo és riasztd berendezésekkel €s vésztarold tartdlyokkal (kdrmentOkkel)
meg kell akaddlyozni a horganyzokad esetleges lyukadasakor, vagy tiltoltésekor kifu-
t6 folyékony horgany okozta kérok és balesetveszély bekovetkezését

folyékony fémmel (megolvasztott horgannyal) torténd biztonsdgos munkavégzés sza-
balyainak eldirdsa és véddeszkdzok hasznélata

Elérhet6é kornyezeti elonyok:

Balesetek és véletlen elfolyasok, elszivargasok kockazatdnak csokkenése.

Alkalmazasi teriilet:

Uj és mar miikodo berendezéseknél.
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Uzemi gazdasagi adatok:
e Elkiilonitett és/vagy kdrmentOvel elldtott tarold helyek kialakitasanak €s védo-, riasz-
té berendezések telepitésének koltsége.

A végrehajtas osztonzése:

. Munkavédelmi eldirdsok, kornyezeti menedzsment rendszer (EMS) és egyéb me-
nedzsmentrendszerek, és a kornyezet terhelhetdségére €s tisztasdgira vonatkozé elo-
irdsok.

3.2 Zsirtalanitas

3.2.1 Zsir és olajbehordas csokkentése

Leiras:

A zsir és olajbehordds csokkentése érdekében a horganyzoknak meg kell kisérelni a vevdiket
meggyOdzni arrdl, hogy termékeik feliiletei zsir és olajmenetesek legyenek, vagy lehetdség
szerint csak minimdlis mennyiségben hordozzanak feliiletiikon zsirokat, olajokat. A zsir és
olajbehordds csokkentése egy olcsd, egyszerii, am hatékony intézkedés a zsirtalanité fiirdok
élettartamdnak meghosszabbitdsa és a képz0dd hulladékok (kimeriilt fiirdok és olajtartalmu
iszapok) csokkentése érdekében.

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
® Az elhaszndlt zsirtalanité oldatok mennyiségének csokkentése.
e (Csokkend hulladékviz- és iszapmennyiség.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar mikodé berendezések (a horganyzok befolydsat a termékek dllapotdra
bérhorganyzds esetében korlatozni lehet).

Jarulékos hatasok:
e  Felhasznélt zsirtalanit6 szerek mennyiségének csokkenése.

Uzemi gazdasagi adatok:
® Fajlagos zsirtalanitasi koltségek csokkenése.
e  Kimeriilt zsirtalanité szerek tisztitasi, Gjrafeldolgozasi koltségeinek csokkenése.

A végrehajtas osztonzése:
e A vevOk folyamatos tajékoztatasa.
e Javul6 termékmindség.
e (Csokkend tizemi koltségek.

3.2.2 Fiirdokezelés optimalizalasa
Leiras:

A fiirdOk kezelésének optimalizalasaért dltalanos intézkedéseket lehet tenni a zsirtalanito ké-
dak jellemzdinek, a hdmérsékletnek és a koncentracidonak az ellendrzésével annak érdekében,
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hogy a zsirtalanité fiirdét hatékonyan hasznéljak. A zsirtalanitds hatdsfokat lehet javitani az-
zal, hogy a termékfeliilet és a kezeldfolyadék kozotti kapcsolat intenzitasat noveljik, pl. a
munkadarabok mozgatasdval, vagy a fiirdd mozgatdsaval (keverés), illetve ultrahangos zsirta-
lanitassal. A folyamat hatékonysagét ugyancsak javitani, és a kornyezeti hatdsokat csokkente-
ni lehet, ha a zsirtalanitas soran kaszkad-rendszert alkalmaznak.

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
* A kimeriilt zsirtalanit6 oldat mennyiségének csokkentése.
e (Csokkeno hulladékviz- és iszapmennyiség.
o Kevesebb vizfelhasznalas.

Alkalmazasi teriilet:
¢ Ujés mar miikodd berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
e  Felhaszndlt zsirtalanit6 szerek és 6blitdviz mennyiségének csokkenése.
o Kezelési idotartam csokkenése.

Uzemi gazdasagi adatok:
® Fajlagos zsirtalanitasi koltségek csokkenése.
Kimeriilt zsirtalanité szerek tisztitasi, Gjrafeldolgozasi koltségeinek csokkenése.
Felhasznalt 6blitéviz mennyiségének csokkenése.
Fiirddmozgatds megval6sitasabol ad6do tobbletkoltségek.
Kaszkad-rendszer esetében tobblet kezelokad(ak) beruhazasa.

A végrehajtas osztonzése:
e Az iizemi alkalmazottak folyamatos képzése, oktatasa.
e Javulé termékmindség.
e (Csokkend iizemi koltségek.

3.2.3 Zsirtalanito fiirdok karbantartasa és tisztitasa

Leiras:

A zsirtalanité oldatokban levé magas olajtartalom nemkivéanatos. Ezért olyan intézkedéseket
sziikséges tenni, melyekkel az tizemid6t meghosszabbitjak. A kdvetkezd megoldasok haszna-
latosak:

A lugos zsirtalanitasndl képz6do emulzidk nem stabilak. Az olajak és zsirok felusznak a fiirdo
tetejére, ott 6sszegylilnek €s nyugalmi allapotban a fiirdé nyugodt részén réteget képeznek. Itt
az olajréteg elkiiloniil, majd el lehet tavolitani lefolozéssel, ledsztatassal, vagy levalasztas-
sal, stb. Ezekkel az egyszert intézkedésekkel, egyszerlien, a gravitacio segitségével (levalasz-
tasi 1d9: tobb Ora) a zsirtalanité fiirdok lizemidejét 2-4-szeresére meg lehet hosszabbitani. A
levalasztott iszap olajokat, zsirokat, zsirtalanit6 szert, revét, rozsdat, stb. tartalmaz, és letaro-
lasra keriil.[ABAG]

A levélasztas hatékonyabb, amennyiben a szétvélasztdshoz centrifugat alkalmaznak, ekkor az
olaj, illetve a vizfazisok masodperceken beliil elvdlnak. A nagyon kicsi olaj €s zsirrészecskék
egyszeriibben elvélaszthatdak, az olajfdzis csak 5-10 % vizet tartalmaz, igy a zsirtalanito szer
nemkivanatos kihordasa elkeriilhetd. A fiirdok iizemidejét igy akar 16-szorosdra is meg lehet
novelni.
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Magneses levalasztas/magneses sziiré esetében egy mdgneses hatdsi sziird van beépitve
annak érdekében, hogy a finom vasrészecskéket és az olajat eltavolitsdk a zsirtalanitd fiirdok-
bol.

Létezo eljaras még a tenzidek és az olajak abszorpciods levalasztasa, mely esetenként a szii-
rést koveti.

A zsirtalanit6 oldat mikro-, és ultrasziirése esetén az oldatot szivattytival egy membranon
keresztiil atpréselik (3-8 bar), amelyben az olaj, a zsir és az elhasznalt zsirtalanité szer mole-
kularis méretekben visszamarad. A membran védelme érdekében a szlirés eldtt az oldatbdl
egy llepitd tartdlyban a szilard részecskéket kivalasztjdk. A mikro-, és ultraszlirés az tizem-
1d6t 10-20-szorosdra megnoveli. A membranok mindségét a zsirtalanitd kadak sajatossagai-
nak megfelelden kell megvalasztani (pérusméret) és meg kell felelni a mindenkori tisztasagi
kovetelményeknek. A bérhorganyzdsndl az lizemi feltételekben bedlld gyakori véltozasok
(0sszetétel ingadozds, zsirtalanité anyagok, olajok, zsirok, stb.) iizemzavarokhoz, mint memb-
rénduguldshoz, elmalldshoz, kdrosoddsdhoz vezethet. A megfeleld membrinok és az oldatok
specidlis kémiai Osszetétele érdekében még fejlesztések folynak azért, hogy alkalmazasuk a
nem folyamatos tlizihorganyzasnal is lehetséges legyen. [Com?2 D]

Valamennyi a ldgos zsirtalanit6 fiirdok élettartamdnak meghosszabbitdsa érdekében fent leirt
intézkedés éppen igy érvényes a savas zsirtalanité fiirdokre is. A stabilis emulzidk képzddése
miatt a hatdsfoka azonban csekélyebb.

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e (Csokken az elhasznélt zsirtalanit6 oldat mennyisége.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar mitkod6 berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
e Olajtartalmu iszapok/koncentratumok képzdédnek.

Uzemi gazdasagi adatok:
e  (Csokkeno fajlagos zsirtalanit6 szer koltségek.

e A sziiréberendezések egyszeri beruhdzdsanak és karbantartdsdnak koltségei 1épnek
fel.

A végrehajtas osztonzése:
e Az iizemi alkalmazottak folyamatos képzése, oktatasa.
e Javulé termékmindség.
e (Csokkend iizemi koltségek.

3.2.4 Zsirtalanito fiirdok folyamatos bioldgiai tisztitasa (,,biologiai zsirtala-
nitas”)
Leiras:

A zsirtalanité kddban 0sszegyiild olajokat és zsirokat mikroorganizmusokkal szét lehet bonta-
ni. A keletkezd hulladék egy bioldgiai iszap, melyet a fiird0bdl naponta eltdvolitanak. A zsir-
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talanité oldat lizemideje nincs korldtozva, mindenkor optimdlis zsirtalanitdst biztosit. [DK-
EPA-93]

A zsirtalanité oldat alapjat ldg, foszfatok, szilikdtok, és nem-ionos dllapotu kationaktiv
tenzidek képezik. Ezeknek a vegyszereknek a koncentrdtuma és a mikroorganizmusok folya-
matosan keverednek. A zsirtalanité kddba levegot vezetnek, hogy a bioldgiai folyamatot fenn-
tartsdk. Vizet is adagolnak hozz4 annak érdekében, hogy a parolgési veszteséget potoljék,
mivel az optimalis oldathdmérséklet 37°C-ndl van. A zsirtalanité kadbol kiemelt oldatot kb.1
m’/6ra sebességgel egy a korfolyamatba kapesolt lamellds levalasztéba vezetik. A levalaszt6-
ban fogjak fel az 0sszegyljtott iszapot, mely €16 és nem €16 mikroorganizmusokbdl (bioiszap)
all. Naponta kb. 10 liter mennyiség képzddik, melyet egy szelepen keresztiil a fenékpadozatra
engednek. A vegyszerek adagoldsa adagolépumpaval torténik, melynek vezérlését az anyag-
aramlasnak megfelelden a levalaszté végzi. A pontos adagolds nehezen végrehajthatd, nagy az
esélye a tuladagolasnak (tul magas felhaszndlds). Az adagolds automatikus ugy, hogy a pH-
értéket 9,13-as értéken tartjadk. [DK-EPA-93]

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e Hulladékcsokkenés (elhaszndlt zsirtalanité oldat) és ezéltal kevesebb iszap keletkezik
a hulladékvizek kezelésénél.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar mitkods tizemeknél.

Referencia iizemek:
N&stved Varmforzinkning ApS (tapasztalati iddtav: 6 év) [DK-EPA-93] ; Franciaorszag;
Verzinkerei Dieren, Hollandia; 1, vagy 2 tizem Németorszagban

Uzemi miiszaki adatok:

A Nzstved Varmforzinkning példaja

Ne&stved tlizihorganyz6 vallalat 1987-ben vezette be ezt az eljardst és az iizemi tapasztalatok
nagyon pozitivak (lasd 3-1. dbra). A zsirtalanitds ma hatdsosabb és egyenletesebb, mint azok-
ban az id6kben, amikor meleg natronliggal zsirtalanitottak. Az eredmény, hogy gyorsabb lett
a pacolas folyamata és kisebb az alapfém veszteség. Mind a pacold sav felhaszndlds, mind
pedig a keletkezd hulladékok mennyisége csokkent. A feliilletek pacolds utdn simabbak és
egyenletesebbek lettek. Mar 6nmagéban is visszafogta a horganyfelhaszndldst a horganyzasi
folyamatnal. Az j zsirtalanitdsi eljaras segitségével a pacfiirdé horganytartalmét 10-15%-r6l
4-8%-ra csokkentették, ami a csarnokban a munkahelyi terhelések Iényeges javuldsdhoz veze-
tett. A szokdsos savszag elenyészo lett. A gyakorlatban a Camex Bio 104 anyag felhasznéldsa
6-szor magasabb, mint azt eredetileg vartdk. Az okok kozott van bizonyéra a tiladagolés és az
er0sen olajos munkadarab részek miatti magasabb anyagsziikséglet. Ezen kivil a
horganyzandé darabok egyes részeinek nagy feliiletei vannak, amely ugyaniigy megemelte a
tonnankénti vegyszerfelhasznédldst. A berendezés onmagédban 3-6-szor nagyobb, mint ami a
Nestved Tlzihorganyzé szdmadra sziikséges lenne, 4m ez volt a legkisebb bioldgiai zsirtalani-
t6 berendezés, amely a svéd Camex véllalat forgalmaz. [DK-EPA-93]
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3-1. abra: Biologia zsirtalanitas folyamata (CAMEX példa)
[DK-EPA-93]

Uzemi gazdasagi adatok:
A berendezés koltségei (1987) beszereléssel egyiitt, de zsirtalanito tartdly nélkiil: DKK 325 000

Uzemi koltségek: Camex Bio 104: 1550 kg, DKK 26/kg  DKK 40 300
Camex Bio 104-10: 100 kg, DKK 26/kg  DKK 2 600

2,5 tonna iszap, 2440 DKK/t DKK 6100

Osszesen évente, aram és 6rabérek nélkiil: DKK 49 000

Nehéz szamszertisiteni az eljards eldnyeit a kordbban alkalmazott meleg nétrium-hidroxidos
eljarassal szemben. A sav és horganyfelhasznalés jelentékenyen csokkent, az atdllas utdn ke-
vesebb lett a selejtes termék. Persze a kérdéses idOszakban a koltségek az eltérd termékek,
illetve eljarasvaltozasok miatt, is masképpen alakultak. Ez alapjdn nehéz megitélni, hogy ezek
melyik része, mennyiben érinti az \j zsirtalanité eljarast. [DK-EPA-93]

Egy németorszagi horganyzé példaja

Ezt a berendezést 1994. decemberétdl 1995. aprilisdig lizemelték be, a savas zsirtalanitast
bioldgiai zsirtalanitdssal valtottdk fel. Az eredeti berendezés egy savas zsirtalanité kadat fog-
lalt magaban, mely higitott foszforsavat, s6savat (HCl), tenzideket és korr6ziégatlé adaléko-
kat tartalmazott, majd ezt az oblités kovette. A megfeleld oldatmindséget a feliiletrdl torténd
olajeltavolitassal és savfrissitéssel biztositottdk. Atélltak ligos zsirtalanitdsra, illetve az ehhez
csatlakoz6 bioldgiai zsirtalanitdsra, mely, mint 6blités is funkciondlt. Az atallas eldnyei a ko-
vetkezdk voltak:

— Lecsokkent a pacolasi 1d6 (20-25%-kal).

26



— Javult a pacolds mindsége.

— Lecsokkent a friss sav felhaszndlds.

— Csokkent a selejt mennyisége.

— Lecsokkent az olajtartalmu iszap mennyisége.

Az energiafelhasznalds (magasabb a zsirtalanité kad homérséklete, az 6blitésnél szivattyd van
beépitve) és a személyi 6rabér koltségei novekedtek [ABAG-Bio]

Ajanlott irodalom: [DK-EPA-93],|[ABAG-Bio]

3.2.5 Olajtartalmu iszapok és koncentratumok tjrafeldolgozasa

Leiras:

Egy sor technoldgiai eljarast alkalmaznak a zsirtalanité kadbdl szarmazé iszapok megtisztita-
sdra. Az iszapok szilard anyagokat, a zsirok és olajok széles skdldjat tartalmazzdk. Aszerint,
hogy mennyi a kdros anyag terhelése, illetve a flitdértéke, elégetéssel energiat lehet beldliik
nyerni. Az olajtartalmu iszapokat az erre szakosodott véllalatoknal kiilonleges rendszabdlyok
kozott taroljak, vagy visszanyerik beldliik a benniik levo olajat. Néhdny esetben, ha a viztar-
talma nagyon alacsony, az iszapokat, mint tiizel6anyag lehet haszndlni gbzfejlesztd berende-
zéseknél, vagy flitési célra. [Com EGGA]

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e (Csokken az olajtartalmu hulladékok mennyisége.

Alkalmazasi teriilet:
¢ Ujés mar miikodo iizemeknél.

Uzemi gazdasagi adatok:
o Tisztitd és levilasztd berendezések beruhdzasi és karbantartasi koltségeinek megjele-
nése.

3.2.6 A savas kadakba torténo behordas csokkentése

Leiras:

A zsirtalanité kdadakbol az azt kovetd pacold folyamatokba behordott oldat mennyiségét haté-
kony szdradési (lecsepegési) idOvel lehet csokkenteni. Nagyhatdsi még egy oblitési 1€pcsod
bevezetése (BREF C.4.4 fejezetében bemutatott informaciok).

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e A zsirtalanit6 anyag felhasznalas csokkenése.
® A pécol6 fiirdok élettartamdnak megnovekedése, ezzel egyiitt a savfelhasznélds csok-
kenése.
e Kornyezetet terheld fiistgdzok mennyiségének csokkenése a horganyolvadékba maér-
tasnal.

Alkalmazasi teriilet:
e Ujés mar miikodo iizemeknél.

Jarulékos hatasok:
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e Porszlirok hatékonysidgédnak novelése.

Uzemi gazdasagi adatok:
e Horganyzdkadat kiszolgdld porsziirdk €lettartamédnak novekedése.
¢ Filter porok tisztasdganak javuldsa, konnyebb és gazdasagosabb értékesithetOség.
e Kimeriilt pAcoldatok kdnnyebb és olcsobb feldolgozhatdsaga.
e Kisebb fajlagos koltségek a pacoldatok felhasznalasanal.

A végrehajtas osztonzése:
¢ Az alkalmazottak folyamatos képzése.
e Javul6 termékmindség.
e (Csokkeno lizemi koltségek.

3.3 Pacolas és visszamaratas

3.3.1 Kadiizemeltetés optimalizalasa és ellendrzés

Leiras:

A pécolas hatédsfoka, tehét a sziikséges pacoldsi id6 a pacfolyadék tizemelési idejének fiiggvé-
nyében véltozik. Az iizemidé novekedésével erdsen novekszik a vastartalom, és kevesebb
szabad sav all rendelkezésre annak érdekében, hogy a kezdeti pacolddési sebességet fenntart-
sdk. A pacol6 oldat erdteljes megvéltoztatdsa, pl. nagyobb mennyiségli paccsere, ismeretlen
pacolodasi feltételeket és tulpacoldst eredményezhet.

A fiirdgjellemzdk alapos ellendrzése (savkoncentracid, vastartalom, stb.) segithetnek a kad-
tizemeltetés optimalizdlasaban, a véltozdsok idében észlelhetdk, valtoztathatok a munkafo-
lyamatok, mint a picolédsi id6 megroviditése, annak érdekében, hogy el lehessen keriilni a
tilpacolddast. A hasznélt s6sav gondozdsa és a friss sav beadagoldsa gyakrabban sziikséges
kisebb mennyiségben annak érdekében, hogy a fiirddjellemzOk gyors romldsat elkeriiljiik, és
az tizemi feltételeknek megfeleltessiik.

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e Savfelhaszndlas csokkenése.
e (Csokkeno tulpacolds (ezéltal kevesebb hulladék)

Alkalmazasi teriilet:
e Ujés mar miikodo iizemeknél.

Uzemi gazdasagi adatok:
® Fajlagos pacolasi koltségek csokkenése.
e Piécolasi kapacitas novekedése.

A végrehajtas osztonzése:
® Az alkalmazottak folyamatos képzése.
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3.3.2 A kimeriilt pacoldat mennyiségének csokkentése inhibitor adagolas
segitségével

Leiras:

Ahhoz, hogy a munkadarabok részei fémesen tisztak legyenek, és megvédjiik dket a tilpaco-
16dastol, a pacold folyadékhoz péc-inhibitorokat (pacolédas géitld) adagolnak. A pédcolédds
gatlé adalékok az anyagveszteséget akar 98%-os mértékig csokkentik, és a savveszteséget
minimalizédljdk. Azonban ezek a pacolddast gitld szerves anyagok negativ hatast gyakorolnak
a pacoldst kovetd sav-tjrahasznositdsi folyamatra. A savfelhasznédlds csokkentése miatti inhi-
bitor adagolast folyamatos ellendrzés €s értékelés alatt kell tartani.[ ABAG]

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e Savfelhasznalas csokkenése.
o  (Csokkeno savhulladék.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar mitkodé tizemeknél.

Jarulékos hatasok:
e Néhany péac-inhibitor csokkenti a kimeriilt paclé Gjra-feldolgozhatosagat.

Referencia iizemek:
® A horganyzok messzemend tobbsége (>90%) alkalmaz inhibitorokat. [EGGA8/99]

Uzemi miiszaki adatok:
o Becsiilt savfelhasznalas csokkenés 10-20 %.

Uzemi gazdasagi adatok:
e Pozitiv koltségmegtakaritas [EGGA7/99]

A végrehajtas osztonzése:
e Javul6 termékmindség.
e (Csokkeno lizemi koltségek.

3.3.3 Aktivalt pacolas

Leiras:

,»Aktivalt pacoldsnak” nevezik, azt a picolést, amikor azt alacsony savmennyiséggel és magas
vashdnyaddal végzik. Altaldban sésavas pacolds esetében a savtartalom 10 — 12 % kozott van,
annak érdekében, hogy ésszerii pacoldsi sebességet érjenck el. Am ebben a szdzalékos tarto-
manyban a sésavgdz képzodés nagyon erds. Aktivalt pacolds esetében a savkoncentracid
majdnem a felére van bedllitva, anélkiil, hogy a pacolds sebességét negativan befolydsolna,
azzal a feltétellel, hogy a vas koncentracigja 120-130 g/1 és a fiirdo hOdmérséklete 20 — 25 °C
kozott van.

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
o (Csokkentett savfelhasznalas.

29



Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar miikodé tizemeknél.

Jarulékos hatasok:
e (Csokkeno elhasznalt paclé mennyiség.

Referencia iizemek:
FJ Varmforzinkning A/S,(Tapasztalati id6tav: 5 év) [DK-EPA-93]

Technikai és gazdasagi adatok:

Ferritslev Jernvarefabrik (FJ) példaja

A Ferritslev Jernvarefabrik (FJ) véllalatnal ,,aktivalt pacoldst” vezettek be, ezen kiviil a pacol6
kadat horganymentessé tették. A kimeriilt pAcoldatokat a levélasztasi folyamatok tekintetében,
a kommunélis szennyvizkezeld berendezésben el lehet helyezni. A FJ Varmforzinkning valla-
latndl csupdn a szdllitasi koltségek meriilnek fel.[DK-EPA-93]

Biolégiai [> Fii «
urdéd p
zsirtalanités . ‘2 Hulladék
kb. 37°C < tisztitas >
AktivAalt pécolés
HCl= 4-6%, 20-25°C Melegités
Vas: 120 - 180 g/l |<

“Takarékdblités” Frissités

Vas: 30-40 g/1

Flux-£fiirdé g Firdé Hulladék

< tisztitéas -

ZnCl, + NH,C1

3-2. abra: Az aktivalt pacolas folyamatanak modellje [ DK-EPA-93]

A bioldgiai zsirtalanitast kovetéen a munkadarabok kozvetleniil a 4-6% sésavat és 120-180
g/l vasat tartalmazé ,,aktivalt” pacfiirdobe keriilnek. A darabok kezeletlen (fekete) acélhuzalra
vannak felfiiggesztve, melyet csak egyszer lehet haszndlni. Igy el lehet keriilni azt, hogy a
horganyzott fliggesztd eszkdzok a pacold kdadba keriiljenek. Ezen kiviil azok a hibas terméke-
ket, melyeket Gjra kell horganyozni, eldszor egy specidlis visszamaratd packadba (4-7% s6-
sav) kell helyezni annak érdekében, hogy a horganyréteget eltdvolitsdk. A pacol6 kad hor-
ganytartalmat {gy alacsony értéken lehet tartani. [DK-EPA-93]

A villalat 4 darab egyenként 100 m’-es péacold kddat tart iizemben, a kddakbdl a savat egy 10
m’/6ra teljesitmény(i szivattyival kiszivatjak, osszekeverik és miel6tt az adagoléberendezés
segitségével visszapumpdlndk a kddakba, a savat egy hdcserélében felmelegitik. Igy nem csak
a fiirdok felmelegitése, hanem a folyadék hatékony keringtetése is megoldott. [DK-EPA-93]
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Fontos, hogy a bioldgiai zsirtalanitas €s a pacolds kozott ne legyen oblités. A zsirtalanité ol-
datbdl athordott vegyszerek a pacold kddban, mint inhibitorok mikodnek, igy lehet elkeriilni,
hogy a sav megtimadja az alapfémet. [DK-EPA-93]

A péacolas utdn egy un. takarékoblités kovetkezik, mely egyuttal a pacoldsi folyamatot is szol-
gdlja, mint vizpotlas, amennyiben ez sziikségessé valik. A takarékoblitd vastartalma rendsze-
rint 30-40 g/1 és ennek a segitségével hatékonyan lehet csokkenteni a flux fiirdobe athordott
vas mennyiségét. [DK-EPA-93]

A kimeriilt visszamaraté savat, ahogy az a gyakorlatban szokdsos, begylijtd vallalatoknak
adjak le. Az eltavolitisra keriilo pacsavat olyan vdllalat szdmdra adjdk le, mely ezt, mint keze-
16szert a viztisztitd berendezéseknél alkalmazza. Pacfolyadék csere esetén, szokds szerint 20
m’ oldatot elengednek, majd ezt 10 m® sésavval és 10 m® —a takarékoblit6bol szarmazé—
vizzel pétoljdk. [DK-EPA-93]

A sésavnak az tizemcsarnok légterébe torténd elparolgdsa olyan alacsony értékii, hogy elszi-
vas nélkiil is a munkahelyi hatarértéknél 11-20-szor alacsonyabban van. A csarnokban végzett
mérések szerint, a s6sav koncentracié 0,32 - 0,65 mg/m3 értékek kozott van. Ez csupan 5 -9
%-a a Danidban megszabott 7 mg/m3 hatarértéknek.

Mivel itt az aktivélt pacolds, valamint a bioldgiai zsirtalanitds és flux-oldat regenerdlés is be
van vezetve, ezért a pénziigyi elonyoknek a pontos szdmbavétele nehéz feladat. Az 1j eljaras-
sal azonban az elszivést és az ahhoz kapcsol6dé elszivott szennyezett levegd tisztitasat el le-
het hagyni.

Az aktivalt pacoldssal a pacoldatok iizemidejét mintegy 50%-kal meg lehet hosszabbitani,
mivel a fiirdocserét csak 180 g/l vastartalomnal kell elvégezni az egyébként szokdsos 120 g/l
helyett. Ameddig a pacfiird6 horgannyal nem szennyezddik el 1ényegesen, addig az elszallita-
sa viszonylagosan gazdasdgos, mert csupan a szdllitasi koltség keletkezik a Kemira Miljg in
Esbjerg felé, ahol az oldatot, mint levalasztott anyagot, ujrafelhasznéljak.

Mindenesetre az aktivalt pacoldshoz egy melegitérendszerre van sziikség, ami ellentétben a
megszokott eljarassal jarulékos koltséget eredményez.

A végrehajtas osztonzése:
e (Csokkeno koltségek.

3.3.4 A sosav visszanyerése a kimeriilt paclevekbol
3.3.4.1 Leparlasos eljaras a visszanyeréshez (HCI)

Leiras:

A HCl leparlasos eljarédssal torténd visszanyerése egy gyors-leparlasos folyamattal, ellendrzott
kétlépcsOs kondenzacidval/szepardldssal torténik. A kimeriilt savat er0sen felmelegitik (tdl-
melegitik) annak érdekében, hogy a savat és a vizet a benniik levd szennyezddésektdl elva-
lasszék. Enne kovetkeztében egy koncentralt vas-klorid oldat marad vissza.

A kimeriilt (telitett) sav oldatot egy sziirdn €s egy a visszanyerd egység részét képezo eldke-

zel6 hdcseréldn keresztiil vezetik at. A leparlasi folyamatban keletkez6 a savbdl és vizgdzbol
szarmaz6 maradék hOmennyiséget a hdcseréloben hasznositjdk. Az elémelegitett elhasznélt
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sav oldatot egy f6 hdcserélon 4t a szeparadcids kddba vezetik, ahol a sav és a viz, gézz¢é valik.
Az elhaszndlt oldatbdl a sav-, és vizgdzt folyamatosan kinyerik, mig az oldat hdmérséklete a
110°C-ot el nem éri. Az oldat ennél a homérsékletnél eléri a telitettségi pontot és a szepara-
torbdl eltavolitasra keriil. Programozhat6 ellendrzés automatikusan szabdlyozza a kimeriilt
sav adagolasit a folyamatba és a vas-klorid koncentrdtum kinyerését, melyet a folyamatbol
eltavolitanak és egy tarolo tartdlyban gyiijtenek 6ssze. [Cullivan-1G-97]

A szeparatorban a goz kitdguldsa kovetkeztében a sav-, és vizgdz egy eldegységként elhelye-
zett hdcserélOn 4t a savleparloba aramlik. Ez alatt az ut alatt a sav és a viz egy része a leparlo
berendezésben torténd kondenzacié kovetkeztében kivalik. A sav koncentracidjat annak érde-
kében ellendrzik, hogy a pacolési folyamatba megfeleld mindségben visszavezethetd legyen.
A visszamaradd vizgdzt egy vizleparloba vezetik, ahol lehiitik és a maradék savat mosassal
eltavolitjdk belole. Mivel a visszamarad6 gozt hiitik €s kondenzaltatjak, semmiféle g6z nem
hagyja el a folyamatot. A kondenzatum ujrafelhasznélhatd, pl.: mint 6blitéviz a pacolasi fo-
lyamatnal.

Egy opciondlis hd-korfolyamat segitségével a savleparldsndl minden megkivant savsiirliség
eldallithaté. Mivel a visszanyerhetd sav stirisége tipikusan 5-15% koz¢€ esik, ezért a jarulékos
koltségek nem indokoltak. A visszanyert sav elegendd a pécolasi folyamathoz és a felerdsi-
tésként magasabb koncentricidji savval keverhetd. [Cullivan-1G-97]

A folyamatot egyszeriien lehet tizemeltethetd. Mivel csak kevés mozgé alkatrész sziikséges és
a savvisszanyerés lényegében iizemelés alatt zajlik, a varakozas miatti tizeméllasok a hdcseré-
10knél és a reakciotartalyokndl bizonyitottan ritkdk. Normadl iizemmenet esetén, az optimélis
tizemmenet érdekében sziikséges sziir6k cseréje, a szivattyuk karbantartdsa és a reakcidtarta-
lyok és hiitétorony korfolyamatok ellendrzései, biztositottak.

[Cullivan-1G-97]

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e Friss sav felhaszndlas €s gyartds csokkenése (eréforrdsok, energia).

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar mitkodé tizemeknél.

Jarulékos hatasok:
e Magasabb energiafelhasznélds. [Com?2 D]
® Vas-klorid oldat (koncentratum) eldallitdsa, megfelel az Gjrafelhasznélds szdmara

Miiszaki adatok:

A 3-3. és a 3-4. abra példaként egy folyamatdbrat mutat, melyen egy tlizihorganyz6 anyag-
aramlasat és anyagmérlegét lehet latni.

A visszanyert savat a packddba vezetik vissza. A visszavezetett friss sav mennyisége megfelel
az eltavolitott vas-klorid és viz okozta veszteségnek. A visszanyert viz felhaszndlhat6 oblités-
re, pacoldshoz, vagy a flux-oldathoz. [Cullivan-IG-97]

A berendezés 0sszes energiafelhasznaldsa nagyjabdl 230 kWh/1000 liter (kezelt oldat); a nettd
energia visszanyerés egy specidlis hdcseréld alkalmazédsaval, 150 kWh. [Com2 EGGA]
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Leparléd
berendezés

4‘____________

14%-o0s sésav

Fofmmmm e e -.'>

Oblitdéviz

Packad 1.
Sésavas

8 % sdsav
80 g/1 vas
40 g/1 cink

Sésav
konc.
35%

gydjté
tartdly

<20 g/1 vas

2.sz. Packad
sésavas

3.Pacolé/vissza
maraté kad

1.sz.6blité

Visszanyert &blitéviz

Anyagaramlas

<

3-3. 4bra: Példa a sésav visszanyerésére egy tiizihorganyzoban leparlasi eljarassal [Cullivan-1G-97]

Kimeriult sésav
1000 liter

8% sdsav

80 g/l vas, 40 g/1
Fajsuly: 1,2 g/cm’

cink

| Levalasztd P

<0,1% vas

Visszanyert sésav

542 liter
14% sésav(tdmegszazalék) —>

<0,1% cink

Visszanyert viz
85 liter

<1% soésav

<0,001% vas

<0,001% cink

Koncentratum
320 liter
193 kg FeCl,
83,4 kg ZnCl,
4,8 kg sdésav

Fajlagos tdmeg:1, 45 q/cm3

3-4. abra: Leparlasi eljaras anyagmérlege (példa) [Cullivan-1G-97]

Uzemi gazdasagi adatok:
¢ Beruhdzasi és karbantartasi koltségek.
e Picolasi fajlagos koltségek csokkenése.
¢ Hulladékok mennyiségének csokkenése.
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3.3.5 Kimeriilt s6savas fiirdok kiilso vallalatnal torténo regeneralasa
3.3.5.1 A porlaszté-porkolo eljaras és a visszaoblité korfolyamat

Leiras:

A visszaoblité korfolyamat esetében az eljards az elhasznalt oldat hdvel torténd szétbontasan
alapul, melynél a magas homérsékleten a sav és vizgdz jelenlétében sosav és vas-oxidda ala-
kul at:

4 Fe + 4 H,O + O, — 8 HCI + 2 Fe,03

A 3-5. abra mutatja a savregenerdlds visszaoblitd korfolyamatanak lényeges 1épéseit. A kime-
riilt pacoldatot egy elkiilonitd tartdlyba szivattyizzdk, ezutdan egy Venturi-korfolyamatban a
reaktor forrd giza segitségével felkoncentrdljdk. A koncentrdlt pacoldat egy részét ebben a
korfolyamatb6l folyamatosan atengedik és a visszaoblitd reaktorba vezetik. A visszaoblitd
korfolyamatban a sav és a viz 850°C-on g6zz€ vélik €s a vas-klorid a fenti egyenlet szerint
atalakul s6savva és vas-oxidda.

5 7 8
o

Friss viz
4 Oblitéviz

Regenerilt péacsav

Kimerilt sav

<D
1.Visszadblité kérfolyamat reaktor 6 .Nedvesmosd
2.Ciklon 7.Hulladékgaz ventilator
3.Venturi-mosé 8 .Kémény
4.Levalasztd 9.Paralevalasztéd
5.Abszorber 10.Befuvd

3-5. abra: Regeneralas visszaoblité korfolyamattal
[DFIU9S]

A vas-oxid részecskék novekedése €s ujak képzodése a visszaoblitéses eljarasndl ugy ellendr-
zott, hogy egy olyan pormentes granulatum all eld, melynek szemcsemérete 1-2 mm és fajla-
gos tomege 3,5 t/m’. A granuldtum a fenéken folyamatosan sszegyiilik és egy vibrdlé moz-
gast végz0, hiitott csiszdan €s egy rezgd csigds kihordon keresztiil az oxidtarold tartalyba jut.
A reaktor forr6 hulladékgédza savgazt, talfiitott gézt, égéstermékeket és kis mennyiségben vas-
oxid port tartalmaz, mely a ciklonban vélt ki és vissza lett vezetve a visszaoblitd eljarasba. A
keletkez6 hulladékgaz egy Venturi-moséban mintegy 100°C le lesz hiitve. A hulladékgéaz ho-
energidjat a kimeriilt pacoldat felkoncentraldsanél hasznositjak, mieldtt az a reaktortérbe jut.
A nagyon finom porszemcséket a gdzarambol kimossak.
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A Venturi-mosébdl a lehiitott hulladékgazt egy abszorberen keresztiil atvezetik, ahol a HCI
adiabatikusan, és a pdaclébdl szdrmazd Oblitoviz és friss vizzel egyiittes keverékként
abszorbedlddik. A sésav koncentracidja, melyet igy dllitanak eld mintegy 18%-os és, vagy
kozvetleniil visszavezetik a pacol6 kddba, vagy pedig készenléti tartalyban taroljdk. Mosas €s
paralevalaszté utan a hulladékgaz HCI-mentes és a levegdbe engedik.

A vas-oxid granuldtumot, mint alapanyagot kiilonb6z0 ipardgakban haszndljak fel. A legfon-
tosabb felhasznalasi teriilete a kovetkez0: a magnesezhetd termékeket (pl.: kemény és puha
ferrit) a szinterezett termékekhez, hegesztd elektroddkhoz, méagnesszalagok, fémszoéré anya-
gok, kalyhahoz, kozmetikai szerekhez és festékekhez sziikséges vaspor gyartdsanél haszndljak
fel.

A fent leirt visszaoblité folyamatot a HCl-regeneralashoz kimeriilt paclevek feldolgozasanal
barmilyen koncentrici6 esetében lehet alkalmazni. Magas vaskoncentracio esetében az eldsti-
risitett pacfolyadék (250 g/l-ig) nem tomiti el a vezetékeket. SOt az elhaszndlt pacoldat magas
iszaptartalma esetében (pl.: szilicium-tartalmu acélok pacoldsandl), koszonhetden a specidlis
befivorendszernek a paclé nehézség nélkiil feldolgozhato.

A hatdsfoka végeredményben magasabb, mint 99%, mivel a visszanyert sav —ellentétben
mds regeneral6 eljardsokkal, ahol 10 g Fe™™ tartalmaz a kinyert sav— itt Fe™" ion-mentes.
[Rituper-1]

A porlaszto-porkolo eljards részletes leirasat a BREF dokumentum D.5.10.1.2 fejezete tar-
talmazza.

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e (Csokkend friss sav felhaszndlas.
e (Csokkend hulladékviz és iszap mennyiség.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar miikodé tizemeknél.

Miiszaki adatok:

Az ,Porlaszt6-porkold €s visszaoblitd korfolyamat” csak a vastartalmu oldatokbdl torténd
sOsav-visszanyerésre alkalmas, mely nem tartalmaz horganyt. Amennyiben a betétanyaggal
horgany keriil a folyamatba, igen nagy a valdszinlisége, hogy azt megzavarja. Habar néhany
forras maximadlisan a 2 — 3 g/l mértékben még megengedi, mégis gy tlinik, hogy a betétanya-
gokban 1év6 horgany jelenlétének probléméja még nem megoldott. Azért, hogy az lizemzava-
rokat elkeriiljiik, a horgany eltavolitdsa érdekében még a regeneralds elott sziikséges egy elo-
kezelést elvégezni. A vas visszaoblitését hosszi idOn keresztiil nem alkalmaztak regeneralas-
ndl a szakaszos tlizihorganyz6 berendezések esetében.

Gazdasagi adatok:
Ez az eljards kis mennyiségek esetében ésszerlien nem hasznalhaté és ebbdl kovetkezden

tlizihorganyzoknal dltaliban nem lehet vele taldlkozni. [Com EGGA]

Referencia berendezés: Savregeneril6 berendezés - KORTE ZRt. Budapest
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A KORTE Kornyezettechnika Zrt. iizeme az alabbi eljaras szerint dolgozza fel a kime-
riilt sésavas pacleveket:

A pacleveket mikrosziirés utdn anioncseréld oszlopokra vezetik ahol cinktartalmuk megkoto-
dik:

7ZnCl, + HCl & ZnCly + HY
R - Cl + ZnCl;*+ H — R — ZnCl; + HCI

A cinkmentes paclé szabad savtartalmat vasoxid revén semlegesitik:
FeCl, + 2HCI + FeO = 2FeCl, + H,0O

A csak vaskloridot tartalmaz6 oldatot sziirés utan Cl, gazzal oxidaljak:
2FeCl; + Cl, = 2FeCl3

A keletkez6 vas(IIl) klorid oldat termék a szennyviztisztitisban kezeldvegyszerként keriil
hasznositasra.

Az ioncserélon megkotott cink vizzel leoldhaté az oszlopokrol.
R —ZnCl; + H,O — R - Cl + ZnCl, + H,0

A cinkklorid oldat beparlas utdn mezdgazdasagi hasznositasra keriil nyomelem adalékként.

Viz FeO cl,

Kimeriilt paclé . L FeCl; oldat
Ioncsere Semlegesités Oxidacid -

J J ZnCl, oldat
Beparlas

Az eljards blokksémdja

3-6. abra: A KORTE ZRt. —nél alkalmazott technolégia

A végrehajtas osztonzése:
e Kornyezetvédelmi el6irasok.

3.3.6 Elkiilonitett savgazdalkodas/ Elkiilonitett pacolas és visszamaratas

Leiras:

A magas vas és horganytartalmu kevert savakat csak nagyon nehéz ujra feldogozni €s ujrafel-
haszndlni. A pdcolds és a visszamaratds sordn az elkiilonitett kddakban a horganytartalmat
olyan alacsonyan kell tartani, amennyire az csak lehetséges. Ezen kiviil a fiiggeszto eszk6zo-
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ket lehetOség szerint csak egyszer hasznaljak fel; viszont tobbszori felhaszndlds esetében
haszndlat elott le kell r6luk maratni a horganyt. [ABAG]

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
¢ Alacsonyabb hulladék mennyiség.
o Az elkiilonités lehetdvé teszi a felhasznalast.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar miikod6 iizemeknél.
e Mair mikodoé tizemek esetében, a helyhidny problémdja (még egy pétldlagos kad)
miatt alkalmazasa korlatokba iitkozhet.

Referencia iizemek: Otto, Kreutztal, Deutschland [Com?2 D]

Miiszaki adatok:

A hulladékviz mennyiségének csokkentése érdekében a hiitdvizet gyakran pacfolyadék potla-
sdhoz, vagy frissitéséhez alkalmazzdk. Ezaltal azonban a pacoldatba nagy mennyiségli hor-
ganyt hordanak be. Egy hatékony savkezelés esetén a vasas-péacoldatban levé horgany meny-
nyiségét 5 — 10 g/ értékek kozott tartjadk. [ABAG]

Uzemi gazdasagi adatok:
e (Csokkeno gyartasi koltségek.
e (Csokkeno hulladék ujrahasznositdsi koltségek.
e Beruhdzasi koltségek megjelenése 1j kad(ak) beépitésével.

A végrehajtas osztonzése:
¢ Az alkalmazottak folyamatos képzése.
e Javul6 termékmindség.

3.3.7 A horgany/vas aranyanak csokkentése

Leiras:

A kimeriilt pacfolyadék legfeljebb 5 % szabad savat tartalmazhat. Vasforgéacs hozzdadasaval a
maradék savat at lehet vas-kloridda alakitani. Kevert pacoldatok esetében csekély horgany-
tartalommal olyan horgany-vas ardnyokat lehet elérni, melyek példdul kevert savaknak vas
visszaoblitéssel torténd regenerdlaskor lehetségesek. Nyomokban 6lommal, kadmiummal,
sziliciummal, vagy mas 6tvozofémekkel tortént szennyezddéseket kivalasztjdk, eltavolitjak. A
lemeriilt paclevek termikus regenerdldsa jobb mindségii vas-oxidot eredményez, melyet kony-
nyebb értékesiteni. [ABAG]

Alkalmazasi teriilet: A gyakorlatban nem alkalmazzdk [EGGA]
3.3.7.1 Az Gjrafelhasznalhatésag javitasa érdekében torténé elokezelés

Leiras: Diffuzié-dializissel, vagy késleltetéssel.
Az eljarasok részletes leirdsat a BREF dokumentum D.5.9.3 és D.5.9.4 fejezete tartalmazza.

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e (Csokkend hulladék.
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Alkalmazasi teriilet:
e Uj és miik6do tizemeknél.

Jarulékos hatasok:
e Mindkét technika (diffizio-dializis és késleltetés) esetén sziikséges a viz hozzdadas és
a folyamathoz torténd jarulékos vizpétlas. Ez pedig, konfliktusba keriilhet a ,,hulla-
dékviz-mentes tlizihorganyzok™ alapcéllal. [Com D2]

Referencia iizemek:
A diffizidé-dializis technikdja Németorszagban ki lett probdlva. Ez az alkalmazds azonban
nem volt sikeres.[Com EGGA]

3.3.8 Visszanyerés hasznalt kevert savbol oldoszer-extrakcios eljarassal

Leiras:

A sésav oldatbol torténd horgany szelektiv eltavolitisdhoz az olddszer-extrakcids eljarasnal
oldészerként tributil-foszfatot (TBP) haszndlnak fel és ami a kovetkezo reakci6 tesz lehetdvé:

TBP + n ZnCl, + m HCl « TBP x n ZnCl, x m HCl. A ZnCl, a vizes fazisbol mint
klorokomplex megy at a sosavval a szerves fazisba, amely kisebb siirliségli a vizes fazisndl.
Igy dekantéldssal elvélaszthaté. Amikor a bedntott szerves rész intenziven érintkezik az j
vizes fézissal, a komplexdlasi reakcié megfordul (re-extrahdlés), igy a szerves extraktum visz-
szaforgathat6 és hig vizes ZnCl, oldatot kapunk. A ZnCl, oldat bepérolhat6 és a cink koncent-
racié novelhetd. A kondenzatum is visszaforgathaté a re-extrahdldshoz €s a maradék szilard
lesz. A 3-7. dbra mutatja a teljes folyamatot.

Kimeriilt sav (106 g/l Fe, 12 g/l 2n, 33 g/l sésav)

1 m® /éra

\4
1.1 m? /éra FeCl

—@rakcié / > 2 ,
s (105 g/1 Fe, 0,3 g/1 Zn, 16 g/1 sésav

TBP
1 m®/éra

H,0
TBP|1 m®/éra

1 m®/éra

( 1st run)
L C—JElasztés
ll m® /éra
Kezelt oldat (11,7 g/l Zn, 1 g/l Fe, 17 g/1 sésav)

39 1 ZnCl, koncentratum
Energia — (300 g/1 zn, 25 g/l Fe, 180 g/l sésav

Géz

961 1
Hitéviz Kondenzacid

96 tomeg%, 925 1 y 4 tdmegd 36 1

! .

H,0 kondenz Sésav koncentratum
A€ (<5 g/1 sésav) 150 g/1 pacolashoz

v R;

10,4 g/1 sésav

3-7. abra: Az oldoszer-extrakcios eljaras sémaja
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A tomény sav specidlis tartdlyban, vagy savaz6 kddban tarolhatd, a folyadékot sziir6n keresz-
tiill eresztve a szilard részek, mint fémforgacs, oxidok, oldhatatlan olajok, szennyezddés, ciga-
rettacsikkek, stb. kisziirhetok. A sziirletet egy puffer edénybe teszik és egy haromlépcsds ha-
gyomanyos keverds iilepitobe beengedik a TBP extrakci6 céljira. A cink kevés szabad sésav-
val és FeCls-al extrahalodik.

Az a szerves fazis, amib0l mér a cinket kioldottuk, elhagyja az extrahalo részt, miutdn tomény
savval érintkezik a harmas ellendramu berendezésben. Tobb, vagy kevesebb egység is lehet-
séges a cink koncentracidjatol fiiggden. A kisebb slirliségli szerves fazis elhagyja az iilepitot,
ami a szerves és vizes térfogat aranydval szabalyozhaté.

A cinkmentes FeCl, tisztitottan alul elhagyja a harmadik extrakcids 1€pcsét és az iilepitObe
keriil a maradék szerves anyag eltavolitdsdra. A tisztitott anyagot tarolé edénybe nyomatjdk,
ami lehet egy rogzitett tartdly, vagy egy tartdlykocsi. A cinkmentesitett szerves fazis visszake-
riill a re-extrakcids részbe, ugyanabba a konténerbe, ahol a harmas keverds iilepitd van. Itt
normadl folydvizzel érintkezik, illetve a bepdrlé kondenzatuméval. A ZnCl,, FeCl; nyomok és
a HCI kimoshat6 az extraktumbdl, ami az extrakcids edénybe folyathaté vissza. A vizes oldat
ismét érintkezik a homogenizaldval és a beparld konténerbe nyomathato.

A mosoéoldatnak csak nagyon csekély a horganytartalma, normél esetben nem lehet tjrafel-
hasznélni. Ezek pedig, 300 g/l toménységre lesznek felkoncentralva. Minden egyéb koncent-
racios lehetség elérhetd.

A leparlas egy g6zzel hevitett PVDF-bdl késziilt leparlo-berendezésben folyik.

A stritett oldat horganykoncentracidja az extrakcids folyamat szdméra nem lényeges. A mo-
sooldatot idedlis esetben kb. 30 g/l tartalomnal kell tartani. A kimeriilt savban minél cseké-
lyebb a horgany koncentriacid, anndl magasabb —a magasabb nedvesség/szerves anyag arany
miatt— a sav névleges teljesitménye. Azonban a betét horganytartalmanak novekedésével a
kezelés koltségei is nOnek.

A leparlashoz sziikséges hot két kis gdzfejlesztd berendezés segitségével allitjdk eld. Ezeket
folgazzal, vagy propangdzzal flitik és nagy reagalo képességgel rendelkeznek. A nyomds alatt
levd g6zt PVDF csovekben vezetik és igy keriil a mos6oldathoz.

A g0zt egy somentes hdldzati vizzel hiitott keresztiil kondenzatorba vezetik. Ezaltal lehetdség
nyilik az elgdzologtetett viznek és a sosavnak a teljes visszanyerésére.

A g0z lecsapatdsa két 1épésben torténhet. Az elsd fazisban csak kevés szabad sésav tartalom-
mal (< 5 g/l 6sszes mennyiség) rendelkezd anyagot nyernek. Ez a rész adja az 0sszes konden-
zatum 85-90%-at. Ezutan kicserélik a tartdlyt és kinyerik a kondenzdtum maradék savban
gazdag részét. A végsO koncentraciot 15-18%, mely a pacoldshoz megfeleld, el lehet érni. A
sav belso iizemi felhaszndlasra alkalmas. A szelektiv sosav-visszanyerés technikai problémak
miatt a projekt keretein beliil nem lett megoldva.

A leparléds tobbé, vagy kevésbé folyamatosan torténik. Lezéarul, amikor a betétben a horgany-

koncentraci6 eléri a 300 g/l értéket. A végsd koncentraciot az iigyfelek eldirdsai szerint lehet
szabdlyozni.
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Elérhet6é kornyezeti elonyok:
® A kevert savak (horganytartalmu) ujrafelhasznélésa.

Alkalmazasi teriilet:
e Ujés mar miikodo iizemeknél.

Jarulékos hatasok:
® Vegyi anyagok felhasznaldsa/olddszerek.
e Beruhdzési koltségek.

Referencia berendezés:

A horgany és vastartalmu savakbol torténd visszanyerés nedves-nedves-extrakcios berendezés
mukodik Norsk Hydro cégnél Oberhausenban, Németorszagban.

A berlini Grossverzinkerei/Metaleurop cégnél egy mozgathatd berendezéssel végeztek proba-
kat és vizsgalatokat. Id0kézben a mobil berendezést lecserélték egy helyhez kotott berende-
zésre. [Com2 D]

A végrehajtas osztonzése:
e (Csokkend alapanyag koltségek.

3.3.9 Kimeriilt kevert savak ujrafelhasznalasa
3.3.9.1 Vaseltavolitas és flux anyagként torténé ajrafelhasznalasa

Leiras:

Azokndl az lizemeknél, ahol kombindlt pacoldsi és visszamaratdsi technikat alkalmaznak a
magas vas- és horganytartalom miatt, a fluxos oldatot kezelni és tisztitani kell. Ammonidval
torténd semlegesités €s hidrogén-peroxiddal torténd oxidélds utjan a vas-hidroxid iszapot ki-
csapatjak. A visszamarad6 folyadék nagy koncentracidban tartalmaz horgany-kloridot és am-
monium-kloridot és ezeket, mint flux anyag fel lehet hasznalni. [Com DK]

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e (Csokkend hulladékmennyiség.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar mitkodé tizemeknél.

A végrehajtas osztonzése:
e Javul6 gazdasdgossag.

3.3.9.2 Sésavas kadakbdl torténé horganyeltavolitas

Leiras:
A folyamat (lasd a 3-8. dbran) négy 1épésre oszthato:

Horgany eltavolitas.
Oblités I (kimosis I).
Levalasztas és regeneralas.
Oblités I1.
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Az els6 1€pés sordn a szilard részecskék levalasztiasa érdekében a savat egy lemezes szlir6osz-
lopon keresztiil vezetik at. A szlirdben a horganyt a pacsavbdl abszorpcié utjan ioncseréld
anyag segitségével eltavolitjak. Ezek utdn a horganymentes folyadékot visszaszivattyizzak a
pacol6 kadba. A savat visszaszivattyizni nem sziikséges, at lehet pumpdlni egy tarol6 edény-
be is (egyszeri atfuttatdsi folyamat). A kezelés adagokban is torténhet, ahol a packadbdl kiszi-
vattydizott savat még a szlirtoronyba vezetés eldtt egy koztes tartdlyban taroljak.

, ) Oblitd Oblits .
A pacold oldat oldat Kezeld
kadbdl T, 11, oldat
v Szlré % e % =l % N
I
Szivattyu
% Ioncseréld oszlop

CL 1094

N
—F®

(== >l

!

A pdcold
kadhoz

Kettds so
oldata

3-8. abra: A horgany a pacfiirdébdl torténé eltavolitasanak elvi sémaja

[Sprang-1G-97]

Masodik 1épésben a sziir6tornyot -miutdn az ioncseréld anyag horgannyal telitddott- kimossdk
annak érdekében, hogy a savat eltdvolitsdk. A taroldtartalybdl a moséfolyadékot a szlirdosz-
lopon keresztiil egy elkiilonitett taroldtartalyba szivattydzzdk. Az igy kapott HCl-oldat beada-
golhat6 annak érdekében, hogy a packad erdsségét beallitsak.

A harmadik 1épésben az ioncserélé anyagot egy lugos oldattal ,,kezelik” azért, hogy a hor-
ganyt eltavolitsdk. A mésodik Oblitési folyamat nélkiil vas-hidroxid kivélds lenne, ami a fo-
lyamatot megzavarnd. A ,kezeldoldat” tobbszorosen alkalmazhatd, miel6tt koncentréljak.
Mivel ez csupan ZnCl,-bdl és NH4Cl-bdl all, —amennyiben telitddott— beadagolhaté a flux
fiirdobe az Osszetétele bedllitdsa érdekében. Az ioncseréld anyag kezelése és regenerdldsa
utan az oldat legutols6 maradékait is el kell tavolitani. Ebben a negyedik 1épésben torténik az
oblités vezetékes vizzel. E nélkiil az oblitési fazis nélkiil a pacsav elszennyezédne NH, -al,
ugyanis az eredeti problémaforrds a horganyszennyezddés megolddodna, 4m egy Uj szennye-
z6dés dllna be (NH,*- elszennyezddés).
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Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e (Csokkend hulladékmennyiség.

Alkalmazasi teriilet:
e Ujés mar miikodo iizemeknél.

Jarulékos hatasok:
e (Csokkeno 1j sav felhasznélds miatt csokken a kornyezeti kockazat.

Uzemi gazdasagi adatok: Megjegyzendd, hogy ez a technika magas berendezés és iizemi
koltségeket okoz, valamint egy gazdasdgossdgi szempontbdl sziikséges lizemnagysagot szo-
kdsos tlizihorganyz6 iizemek esetében nem lehetne elérni. [Com2 UK Galv]

A végrehajtas osztonzése:
e Javul6 termékmindség.
e (Csokkeno 1j sav felhaszndlés.
e Beruhdzasi €s karbantartési koltségek.
e Adalékanyagok koltségei.

3.3.10 Kimeriilt sav semlegesitése

Leiras:

Kimeriilt sav semlegesitése: A faradt paclevet az all6 semlegesitébe engedik, mésztejjel ko-
zOmbositik, stritett levegdvel keverik. Amikor a vas- és cink-hidroxid csapadék levélt, az
iszapsliritd medencébe szivattytizzdk at, majd préssel eltdvolitjdk a keletkezett iszapot. A
szlirletvizet visszavezetik a szennyvizgyiijté medencébe, ahol besegit a kozombositésbe. A
kipréselt iszapot konténerbe szedik, és a veszélyeshulladék-taroldba szallitjak.

A csurgalékvizek semlegesitése: A vegyi elokezeld soron keletkezd csurgalékvizek, vala-
mint a savas- €s peremelszivé mosétoronyok vizét egy gytijtdakna fogja fel. Innen a keverd-
medencébe keriil, ahol mésztejjel kozombositik, stritett levegdkeverés mellett. A keletkezett
iszap egy tilfoly6é géton keresztiil, a harangiilepitobe keriil, melynek az aljan 6sszestirtisodik.
Az iszap tovdbbi utja megegyezik a fent leirtakkal. A harangiilepitd tulfolydjan keresztiil t4-
vozik a Fe- és Zn-mentes viz. Ennek a pH-jat is ellendrzik és sziikség szerint bedllitjak.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar mitkods tizemeknél.

Jarulékos hatasok:
e Nagy mennyiségli tovabb nem hasznalhaté horgany- és vas-hidroxid iszap keletke-
zik.[Com2 D]
Nincs savvisszanyerés és regeneralds, friss sav sziikséges.
¢ Semlegesitéshez semlegesitd szer (pl. oltott mész) felhaszndlasa sziikséges.

Lényeges gazdasagi elényok:
¢ Semlegesitett iszap a folyékony savhulladék helyett.
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3.3.11 Uzemi rolélefedés savas kadak részére

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar mitkodé tizemeknél.

Lényeges gazdasagi elényok:
* A légnemi emissziod, kiilondsen a savgdzok csokkenése.

3.3.12 Pacol6 kadakbol szarmazo emisszio megakadalyozasa és levalasztas

Leiras:

Az emisszié megakaddlyozdésa tetd-, fal-, vagy peremelszivo szerkezetekkel, illetve oldalbtra
kombindlva feliileti mosdssal, vagy lemezes szlirével. A moséfolyadékot vissza lehet vezetni
a pacol6 kadba.

A savas kadakbol elparolgé sésav mennyisége elsOsorban a sav koncentracigjatdl és hdmér-
sékletétdl fiigg.

70
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A =av nbmarsdklata (°C)
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A 306s33av korcankricidla (%)
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A 30sav koncankrdacidla (g/l)

3-9. abra: Nyitott pacolo kadakra vonatkozé hatargorbe iizemek részére
[VDI-RL-2579],[Galv-BAT-E]

A 3-9. abra mutatja a nyitott pacol6 kadakkal rendelkezd iizemek szdmara a hatargorbét, aho-
gyan a BREF dokumentum D.5.1 fejezetében meg van adva. A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a pacol6 kadakbodl szdrmazo sésav-emisszid 10 mg/m3 érték alatt marad, amennyiben az
tizemelési adatok (savhomeérséklet és savkoncentracid) csikozott teriileten beliil maradnak. Az
tizemi paraméterek folyamatos ellendrzésével €s bedllitasdval lehet az értékeket a kivant hatér
alatt tartani, igy az elszivo €s levalasztd berendezések feleslegesek lehetnek.

Az lizemelés sordn a pacolokad vas-klorid tartalma folyamatosan emelkedik. Ez erdsiti a pé-
colds hatdsat. Ugyanakkor a sésavban levd vas-klorid befolyésolja a sav géznyomadsat annak
megfelelden, ahogy a koncentréciéja emelkedik. Osszehasonlitva egy 10%-os pacsav-oldattal
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azt mutatja, hogy egy pacsav 1%-os HCl, illetve 6%-os vas-klorid tartalommal, 140°F (60°C)
hoémérsékletnél 5-szoros géznyomdst mutat.[Esco 3]

Ezért fontos, hogy az optimadlis lizemi paraméterek beallitdsdnal az emisszio csokkentést, a
vas-klorid koncentraciét figyelembe vegyék.

Egy masik tényezd, mely a pacold kad feletti savgdzok mennyiségét befolydsolja, a 1égmoz-
gds. Abban az esetben, ha a pacold kad felett a levegé teljes nyugalomban lenne, a savas kad-
bdl torténd kigdzolgés megéllna és a gdznyomds éltal meghatdrozott egyensulyi dllapot jonne
l1étre. Tobb-kevesebb és dlland6 1égmozgés esetében parolgasi folyamat tovabb tart. Ennek a
kovetkezménye nemcsak magasabb a savfelhaszndlds, hanem a megndvekedett kiparolgas is.
Tehat a 1égmozgast és —elszivd berendezések esetében—az elszivasi értéket olyan alacso-
nyan kell tartani amennyire az csak lehetséges.

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e A légnemi emisszi6 kiillonosen a savgdzok csokkenése.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj iizemeknél.
e  Mair miikddd iizemek esetében bizonyos korldtozasokkal a helysziikséglet miatt.

Uzemi miiszaki adatok: Mosdssal elérhetd érték HCI emisszi6jdra: 10 mg/m” alatt.

Uzemi gazdasagi adatok:
e Lefedd és elszivo berendezések tobbletkoltségei.
e Elszivott gozok tisztitdsdhoz sziikséges anyagok, esetleg vegyszerek koltségei.

A végrehajtas osztonzése:
* A munkahelyi 1égtér és a kornyezetvédelmét szolgald jogszabalyok.

3.3.13 Zart el6kezel6 egységek (zsirtalanitas/pacolas)
Légelszivas és levalasztas

Leiras:

A pécol6 kadakrol, vagy mas folyamat kddakrdl a 1égnemil anyagok emisszidjanak megaka-
dalyozésa érdekében kiilonbdzéen megtervezett technikai megoldasok allnak rendelkezésre.
Az 3-10. abra egy valasztékot mutat be a hagyomdanyos, nyitott pacolé kadak esetében megle-
v0 kiilonbdzé megoldasokbdl.
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3-10. abra: Kiilonb6zo elszivasi megoldasok [Stone] szerint

Minél nyitottabb és minél tdvolabb van a tényleges emisszio-forrastol az elszivé berendezés,
anndl kisebb a levélasztd teljesitmény és anndl nagyobb elszivdsi légmennyiség sziikséges
annak érdekében, hogy egy megfeleld hatdsfokot el lehessen érni. Lefedés és falelszivas rend-
szerint egyszeriibben telepithetéek €s olcsobbak, 4m nagyobb mennyiségii elszivott levegd,
nagyobb teljesitményli berendezés és levalaszto berendezések sziikségesek az iizemeltetésiik-
hoz. Ezeknél a megolddsokndl az épiilet és a tetd, mint egy a 1égnemil kiparolgdsokat Gssze-
gyljté bura iizemelnek és ennek megfelelden, gyorsan tonkremennek. Ez vonatkozik vala-
mennyi berendezésrészre, darukra €s emeld berendezésekre, melyek a pacold kadak kozelé-
ben az épiiletben vannak.

A perem- €s keresztelszivdsok ugy vannak telepitve, hogy csak a pacoldé kad kozvetlen kor-
nyezetébol szivjak el a levegot, €s kevesebb mennyiségili levegot kell elszivni.

Szakaszos eljarasokndl éltalanos esetben nyitott, konnyen megkozelithetd kadak sziikségesek
annak érdekében, hogy a munkadarabokat be lehessen meriteni, és ki lehessen emelni. Ezért
itt a fentebb emlitett intézkedések sziikségesek.

Hat4sosabb mddja a 1égnemii anyagok levdlasztdsanak a teljesen zart rendszerti pacol6 kadak

(tartdlyok) alkalmazdsa, amelynek elve a 3-11. dbran lathat6. Ezeket a tartdlyokat folyamatos
technolégiai folyamatoknal (pl.: szalag- és huzalpacolds) alkalmazzdk, ahol az acélszala-
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got/huzalt egy kis nyildson keresztiil a pacol6 tartadlyba vezetik. A pacol¢ tartdlyban egy eny-
he vakuum uralkodik annak érdekében, hogy a g6zok kidramlasat meg lehessen akadalyozni.

Elszivott levegd

Levegd _J________J L________L_
N -

Acél f\\ — —

Levegd

Elszivott levegd
Levegd
¢ ) I —

Acél ——i::;1

Levegd

3-11. abra: Zartrendszerii pacolé tartalyok felépitése
[ESCO x]

Kiilonleges 6kolégiai elonyok:
* A légnemi emisszid, kiilondsen a savgdzok €s zsirtalanitas gdzeinek csokkenése.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
e Hulladék vizek keletkezése, melyet Gjrahasznositani, vagy regenerdlni, esetleg semlege-
siteni kell.

A végrehajtas osztonzése:
e Kornyezetvédelmi és munkaegészségiigyi szabdlyozassal.

3.4 Oblités

3.4.1 Oblité kadak telepitése/allé oblités

Leiras:

A munkadarabokat a péacolést kovetden egy 4ll6 oblitdben ledblitik (ugyanezt az eljarist al-
kalmazzak a zsirtalanitds utdn is). Amennyiben a viz til szennyezett, annak érdekében, hogy a
megfeleld 6blitési hatdsfokot biztositani lehessen, a kordbban emlitett technoldgiai kddakhoz,
a parolgési és kihordasi veszteség potlasaként fel lehet haszndlni. Koriiltekint6 tervezés és
tizemvitel esetében, az 0sszes, a tlizihorganyzdéban keletkezett 6blitdvizet fel lehet hasznalni.

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e Hulladékviz-mentes iizem.
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Alkalmazasi teriilet:
e Uj berendezéseknél.
e  Mar miikodo iizemeknél, ahol az 6blitd kddak részére elegendd hely 4ll rendelkezésre.

Uzemi gazdasagi adatok:
e Vizfelhasznalas csokkenése.

A végrehajtas osztonzése:
e Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek

3.4.2 Kaszkad-oblités

Leiras:
Ellendramu-oblités (1asd alul a lefrdshoz tartoz6 példat).

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
* A fluxos kad elszennyezddésének csokkenése. [DK-EPA-93]
e Hulladékviz-mentes iizem.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj berendezéseknél.
®  Mir miikodo iizemeknél, amennyiben hely 4ll rendelkezésre (mert tobb mint 1 p6tlo-
lagos kéd sziikséges, nagyon korldtozott).

Referencia berendezések:
Herning Varmforzinkning A/S, (tapasztalati id0szak: 1, 5 év) [DK-EPA-93]

Uzemi miiszaki adatok:

A Herning Varmforzinkning példaja:

Pacolas utan 3-l1épcsds, zart oblités

A Herning Varmforzinkning vallalatndl a pacolast kovetden 3 db 6blitd kad tizemel, hulladék
vizvezeték nélkiill. A fluxos kad elszennyezddésének mértékét 85-90 %-kal csokkentették,
amely megndvelte a flux fiird6 élettartamét és kevesebb flux anyag hulladékot eredményezett.
A vizet a felfrissitett savakhoz hasznaljdk, mint p6tlds, annak érdekében, hogy mind a 3 6blitd
kad azonosan higitott legyen. A viz az els6 kdadbdl egyenesen a pacolé kadak poétlasdra van
felhaszndlva. Ezutan az els6é kadat a méasodik kadbol toltik fel, ezt pedig ugyanigy a harmadik
kadbal toltik fel. A harmadik kddhoz sziikséges vizet, pedig a haldzati vezetékbdl potoljak.
[DK-EPA-93]
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3-12. abra: Kaszkad-oblités egy tiizihorganyzoban

Valamennyi munkadarabot legaldbb 10 percen keresztiil kezelnek egy tin. pacold zsirtalanito-
ban, ahol péacoljdk és zsirtalanitjdk. Ez 10%-o0s s6savbdl €s a hozzdadott zsirtalanité szerbdl
all. Ezutdn normal sésavban egy hosszabb ideig tarté pacolds kovetkezik. Az utolsé péacolasi
1épés utdn harom egymast kovetd takarék-oblités kovetkezik. Majd ehhez csatlakozdan kovet-
kezik a fluxoldatos kezelés €s az olvadékba torténo meritéses bevonas. [DK-EPA-93]

Két darab 23 m’-es pacold zsirtalanité kad all rendelkezésre, melyekben az oldatot cserélik,
amennyiben a vastartalma eléri a 129 g/l értéket (hozzéavetdlegesen 6 honap utin). Ezt kdve-
tden egy Uj pacoldatot készitenek, melyhez 8-11 m® sésavat és 12-15 m’ vizet haszndlnak fel a
takarékoblitobol. [DK-EPA-93]

Tiszta s6savas pacold oldattal (23 m’) hat darab packad all rendelkezésre nagyjabol 10 %-os
szabad savtartalommal. Ezeket a fiirdoket csak akkor cserélik ki, amennyiben vastartalmuk a
100 g/1 értéket tullépi. Ez idaig még nem kovetkezett be (a rendszer 1991. december 1-én lett
bevezetve). A pacolé kadaknak, ugyan dgy, mint savas zsirtalanité kddaknak hosszu élettar-
tamuk van, mivel egy durva pacolds mér a pacold zsirtalanitoban megtorténik, ez viszonylag
gyorsan vassal telitédik. A tiszta pacol6 oldatok elvarhaté iizemideje 1,5-2 év. Uj paclé készi-
tésénél a viz felét a takarékoblitobol nyerik, a mésik felét pedig, 30%-os friss sésav képezi.
[DK-EPA-93]

Az alébbi atlagos vastartalmakat mérték a packadakban, az 6blitokben és a fluxos kadban.

Pacolokad:  Vas=75-85 g/l
1. oblitékad: Vas=40-50 g/l
2. oblitokad: Vas=25-35 g/l
3. oblitékad: Vas=kb. 10 g/l
Fluxos kdd: =~ Vas=kb. 5 g/l

Amennyiben a fluxos kddban a vas koncentraciéja eléri a 10 g/l értéket, az oldatot egy tar-
tdlykocsiba szivattyizzdk és a Vildbjerg céghez szdllitjak, ahol a flux oldatokat tisztité és
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regenerdlé berendezések éllnak rendelkezésre. A tartdlykocsi 23 m’ megtisztitott flux oldatot
hoz vissza, ezaltal a Herning cég azonnal tovabb tud dolgozni. [DK-EPA-93]

Kezdetben az iizemi szakemberek abban reménykedtek, hogy a tiszta pacfiirdoket horgany-
mentesen tudjak majd tartani, de bebizonyosodott, hogy ez a gyakorlatban nem lehetséges. A
pacold zsirtalanité kddban a horganytartalom azonban olyan nagy, hogy ez az athordas kovet-
keztében, a tiszta paclé horganytartalmanak emelkedéséhez vezet. [DK-EPA-93]

Uzemi gazdasagi adatok:

A Herning villalat berendezése esetében hdrom, egyenként 23 m’-es 6blité kad sziikséges
ellentétben azzal, amikor a pécolést kozvetleniil koveti a fluxolasi folyamat. Nagy eldnye,
hogy a fluxoldat nem szennyezddik el olyan gyorsan. A flux oldatot egy masik horganyzé
tizem sajt feldolgozé berendezésében kezelik, mely a kozelben (Vildbjergben) taldlhatd. A
megtakaritdsokat nehéz szamszertsiteni. [DK-EPA-93]

A végrehajtas osztonzése:
® Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.

3.5 Fluxolas

3.5.1 A fiirdé iizemeltetése

Leiras:

A kihordasi veszteség €s a flux-fiirdd alland6 koncentracidjanak fenntartdsa érdekében az
oldathoz rendszeresen flux anyagot €s vizet kell adagolni. A pacolé kadbdl torténd vasbehor-
das elkeriilése érdekében a pacolas utdn, fluxolds eldtt alaposan le kell 6bliteni a munkadara-
bokat. Fontos, hogy a vaskoncentracié ellendrzése alapos legyen. Ennek ellenére a vastarta-
lom emelkedését nem lehet teljesen elkeriilni, ezért a flux oldatot rendszeresen cserélni, illetd-
leg regeneralni kell.

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e (Csokkeno hulladék, a flux oldatok ido el6tti kicserélésének elkeriilése.

Alkalmazasi teriilet:
e Ujés mar miikodo iizemeknél.

Jarulékos hatasok:
® Alacsonyabb vas-tartalom a horganyolvadékban.

Uzemi gazdasagi adatok:

Csokkend keményhorgany keletkezés.
Csokkend fluxfelhasznélés.

Kisebb flux-regeneralasi koltségek.
Csokken6 horganyfelhasznélés.

A végrehajtas osztonzése:
e Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.
e Javul6 termékmindség.
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3.5.2 A flux oldatbdl torténé vaseltavolitas levegoztetés és vas-kiiilepités tt-
jan

Leiras:

A vaskicsapddas folyamatdnak javitasa érdekében a flux oldatot levegdztetik. Ezutdn iilepitik
az oldatot, annak érdekében, hogy a kddfenéken 6sszegyllt iszapot eltavolitsak. Ezéltal a vas-
tartalmat, nem is csekély az értékben lehet csokkenteni. [Com2 Wedge]

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e (Csokkend hulladékmennyiség.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar mitkodé tizemeknél.

Jarulékos hatasok:
® Alacsonyabb vas-tartalom a horganyolvadékban.

Uzemi gazdasagi adatok:
e (Csokkend keményhorgany keletkezés.
e (Csokkend fluxfelhasznalas.
e (Csokkend horganyfelhasznalas.

A végrehajtas osztonzése:
¢ Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.
e Javul6 termékmindség.

3.5.3 Vaseltavolitas a flux oldatbol H,0,-dal torténé oxidacio segitségével

Leiras:
A vassal telitett flux-oldathoz torténé ammonia (a pH-érték bedllitdsdhoz) és H,O, (mint oxi-
daloszer) adagoléssal lehet a vasat, mint Fe(OH); levdlasztani és NH4Cl keletkezik a kovet-
kez6 egyenlet szerint:

HCI + NH4OH — NH4C1 + HZO

2FeCl, + H,O, + 4NH4,OH — 2Fe(OH); + 4NH,Cl

A keletkezd vas-hidroxid iszapot levélasztjdk és letaroljak.
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3-13. abra: Flux regeneralas folyamatabraja
[DK-BAT-93]

A horgany, ami eredetileg oldott allapotban van, vagy amit a horganyzandé termékkel a paco-
16 kadbdl, illetdleg az 6blitdvizbdl keriil a fluxba, ZnCl,-ként marad vissza.

Rendszerint az eldallitott NH4Cl és ZnCl, ardny magasabb, mint az a legtobb horganyzéban
sziikséges, €s a keletkez6 s6 mennyiség nem elegendd ahhoz, hogy a flux felhasznalast pétol-
ja. Ezt a kimeriilt pacoldatbdl, vagy a visszamaratdé oldatb6l, melyek a fluxanyag séinak
emelkedését okozzak, lehet potolni. Egy masik lehetdség, hogy az eldéllitott s6ban az
NH,4Cl1/ZnCl, aranyt befolyasoljuk, a kimeriilt pacoldat, vagy visszamaraté oldat kaparékkal,
vagy salakkal torténd eldkezelése annak érdekében, hogy a ZnCl, aranyit a NH4Cl-hoz eldal-
litsuk.

2HCI + Zn (kaparék) — ZnCl, + Hy 1
2HCI + ZnO (salak) — ZnCl, + H,O 1t

Az automatikus pH és redoxellendrzés lehetové tesz egy szelektiv vaslevdlasztast (kb. 50%
vas a szilard anyagban) és csekély oxidacios képesség, ami megakadalyozza a fluxoldatba
bekeriilt szerves anyagok zavar$ hatasat. Annak érdekében, hogy maximalis beslirlisodést €s
szliréhatast lehessen elérni, pelyhesitdszert kell hozzdadni, lehetdvé teszi, hogy intenzivebb
legyen a szilard részek kivéldsa, a lathatova teszi a folyamatot €s javitja a sziirés teljesitmé-
nyét. A filter lepények szilardanyag tartalma elérheti az 50%-ot.

Lehetséges a flux anyag oldatot ugy elééllitani, hogy ez megfeleljen a horganyzo tizem eldira-
sainak. Az optimdlis 0sszetétel érdekében cink-klorid, vagy ammoénium-klorid adagoldsa még
sziikséges lehet. [DK-BAT-93]

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e  (Csokkend hulladék (elhaszndlt flux anyag).

Alkalmazasi teriilet:
e Uj berendezéseknél.
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¢  Mar miikddd iizemeknél, amennyiben a hely rendelkezésre 4ll.

Jarulékos hatasok:
® A kinyert vashidroxid (60 % viz, 6,5 % horgany, 20 % vas), amit el kell kiiloniteni.

Referencia berendezések: CM Jernvarer A/S, (tapasztalati i/dészak: 0,5 év) [DK-EPA-93]
Galva 45 (Franciaorszag), NAGEV Kft. (Tiszacsege)

Uzemi miiszaki adatok:

A CM Jernvarer AIS vallalat példaja

A CM Jernvarer AIS vallalatndl a fluxos kddak szaméra egy regenerdld berendezés van tele-
pitve, ahogy a vallalatndl lehetséges, a vasszennyezddéseket folyamatosan tavolitjak el a fiir-
dobdl. A regenerdlds sordn sdsavat semlegesitik ugy, hogy az oldat két komponense koziil az
egyik, az ammonium-klorid kivélik. Az optimadlis fiird6osszetételt kémiai elemzés alapjan
kiszamitott horgany és ammonium-klorid hozzdadasaval érik el. [DK-EPA-93]

Az eljaras a folyamatos flux oldat tisztitast tesz lehetdvé, kb. 5.000 1 naponkénti mennyiség-
ben. Ezzel a kapacitdssal annyi mennyiségii flux szennyezddéssel egyenértékii vasat lehet
eltavolitani, mely egy éves 10 000 tonna készterméket produkalé iizem sziikségletének felel
meg. Az oldatot egy reaktor tartdlyba szivattytizzak, melybe redox- és pH-ellendrzés mellett
hidrogén-peroxidot €s ammoniavizet adagolnak. A vas feloxiddlédik és mint vas-hidroxid
iszap kivélik. A vas-hidroxid tartalmu iszapot egy stritobe gytijtik, amelyben az iszapot elva-
lasztjdk. Ezutdn az iszapot egy sziiroprésben viztelenitik, majd a szlrletet és az iilepitett vizet
egy taroldtartdlyban fogjdk fel és a fluxos kddban ujra felhasznéljak. Ezzel az eljarassal is
nagymennyiségli vasat lehet eltavolitani a flux oldatokbdl. Ezt, vagy lassan keverve egy ke-
véssé szennyezett fluxxal mitkodtetni, vagy pedig elkiilonitve egymds utdn tobbszori kezelési
folyamattal elvégezni a tisztitst.

Az elhasznalt lefejtett oldatot ugyancsak kezelni kell. Ebben az esetben a betétmennyiség re-
dukalni kell, annak érdekében, hogy a folyadékban ne legyen magas az iszap koncentrécidja.
A kezeld oldat nagy mennyiségben tartalmaz horgany-kloridot, amit a flux oldathoz adagol-
nak. Am mivel a flux oldatban az amménium-, és a horgany-klorid meghatérozott ardnyét be
kell tartani, ezért lehetséges, hogy a lefejtett oldat adagoldasat mennyiségileg korldtozni kell
azért, hogy a horgany-klorid mennyisége optimalis hatdron beliil tarthaté legyen. [DK-EPA-
93]

A féradt flux oldatok regenerdldsdhoz nem kell ammoniavizet adagolni, amennyiben a pH-
érték a megkivant 4,5 értéknél maradt. Altaldnos esetben az amménia felhasznalds 24 g 25
%-0s amméniaviz, egy gramm vas II jonra (oldott vas), ami pedig megfelel 50 m® flux oldat
regenerédldsahoz sziikséges 1 800 kg ammoniaviz felhasznéldsnak.

A bejaratasi fazis alatt nem voltak 1ényeges problémadk, €s ezt kovetden néhany csekély bealli-
tasi valtoztatassal dolgozik a rendszer, tigy ahogy tervezve lett, minimalis raforditas és kar-
bantartds mellett. A kimeriilt flux oldat tisztitdsdndl, amennyiben a rendszert az iizemi haszna-
lat alatt levo fluxos oldatokkal kotik Gssze, a vastartalmat olyan alacsonyan tartjdk, amilyen
alacsonyan csak lehet. Tovabb mar nem hasznalhat6 lefejtett oldatot mind ez 1ddig még nem
dolgoztak fel. [DK-EPA-93]
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Uzemi gazdasagi adatok:

A rendszer bevezetése tandcsaddssal, berendezésekkel, felszereléssel és iizematvétellel egyiitt
310.000 DKK 6sszegbe keriilt, de 2 db, a tisztitott flux taroldsara szolgdld kad és a még ki
nem tisztitott fluxfiirdd koltségei nélkiil. A berendezés egy mar meglévd épiiletbe lett elhe-
lyezve. Az lizemelés els6 harom hénapjaban 50 m’ magas vastartalmua (14-15 g/1) kimertilt
flux oldat lett feldolgozva. A koltségek a kovetkezok voltak:

2701 35%-os Hidrogén-peroxid DKK 7,00 DKK 1890
Keletkezett 4 t filterprés lepény DKK 1500 DKK 6000
Elektromos aram DKK 1000
Osszesen: DKK 8900

Kozvetlen megtakaritds azzal szemben, ha atadtdk volna a tisztité vallalatnak:

50 m> kimeriilt flux oldat dtaddsa a

tisztité vallalat felé DKK 75000
Flux vegyszerek: 20 t (DKK 8800/t) DKK 176000
Osszesen. DKK 251000

Gyakorlatban a megtakaritds csupan 100.000 DKK, mivel a fluxos oldat egyébként kézzel van
tisztitva és pusztan a fenékiszap lett volna atadva a feldolgozé véllalatnak. Léteznek azonban
kozvetett koltségek is, melyeket nehéz pontosan szamszertlisiteni. A horganyfelhaszndlds ero-
sen csokken (5-10%), amennyiben csekély vastartalmu fluxot hasznélnak, illetve a kemény-
horgany €s horganysalak képzO6dés is lecsokken. A megtériilési id6 elorelathatdlag kevesebb,
mint 1 évre adédik. [DK-EPA-93]

A Galva 45 példaja:
A Galva 45 vdllalatnal, Franciaorszdgban a fluxanyag regenerdldsdnak eredménye (1993. ja-
nudr-aprilis) a kovetkezd volt:

Elsé sor Uj automatizalt sor
(7 m-es kad) (3,5 m-es kad)
Osszes horganytartalom (g/1) 461 450
ZnCl, (%) — NH4ClI (%) 55-45 57-43
Hoémérséklet (°C) 46 50
Fe (g/) 0,9 0,38
ZnCl,, vagy NH4Cl adagolds 0

3-2. tablazat: A Galva 45 példaja

Megtisztitott fluxos fiirdé elonyei:

Mindségjavuléds: A fluxos kddban levd csekély vas és sdsav tartalom (1 g/l alatt) a feliiletbe
épiilt éles zarvanyok képzodését, és ezdltal a horganyzasi hibdk szamét er6sen csokkenti. Egy
egyenletes, fényes horganybevonatot lehet elérni. A kis mennyiségii hibdsan horganyzott ter-
mék ahhoz vezet, hogy kevesebb darabot kell djrahorganyozni.

A horganyfelhaszndlas csokkenése: A horganyfelvétel csokken és a horganysalak, valamint a
feliileti fémes szennyezddések képzddése is redukalddik, mely a horganyfelhaszndlds csokke-
néséhez vezet.

Emelkedik az izemelés gazdasdgossaga: A flux anyag eldallitas és a hulladékviz csokkenése
kiegyenlitik a vegyszerek és a visszamaradt vastartalmui anyagok feldolgozasi koltségeit.
Kozvetlen megtakaritas nagyjabol 1,7 ECU/tonna horganyzott termék értékre adodik.
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Okoldgiai folyamat: Megdllapitottan csokken a maradékanyagok tomege, mivel a flux anyag
eldallitasahoz felhasznalt oldat mennyisége, meghaladja az wjét €s a szilard maradék vastar-
talmu anyag mennyiségét.

Uzemi gazdasagi adatok:

Az tizemi koltségek berendezésrdl berendezésre csokkennek. Ezek ugyancsak fiiggenek a
mindenkori termékektdl és kiilondsen a pacold és 6blitd oldatok kémiai sszetételétdl, a flux
oldat hdmérsékletétol és osszetételétdl. Egy hagyomdanyos tlizihorganyzoban, a flux oldat re-
generéldsahoz sziikséges becsiilt adalékanyag mennyiségekkel a mutatok a 3-3. tablazat sze-
rint alakulnak.

Egység Fajlagos felhasz- | Fajlagos megtaka- | Fajlagos megtaka-
nalas, vagy termék | ritas (+), vagy | ritas (+), vagy
(egység/tonna Fe) | koltség (-) koltség (-)
(ECU/egység) (ECU/tonna)

Felhaszndlds

NH4,OH 1 0,920 -0,183 -0,168

H,0, 1 0,345 -0,731 -0,252

Sokaparék kg 0,310 -0,519 -0,161

Felhasznélt pac-

oldat kg 8,330 +0,094 +0,783

Termékek

Flux anyag kg 1800 +0,926 +1,667

Fe-filterlepény | kg 0,770 -0,192 -0,148

OSSZESEN 1,721

Megjegyzés: Ezek az adatok a Galva 45 tiizihorganyz6 sordn 1993. janudrtdl dprilisig idészakban szerzett ta-
pasztaltakon alapulnak. A fajlagos felhaszndlds/termelés adatai, ahogy a vegyszerkoltségek is berendezésrol-
berendezésre viltoznak.

3-3. tablazat: Tipikus fajlagos felhasznalasok/termékek és koltség/megtakaritas a fluxanyag regeneralas-
nal

A megtakaritds a fluxanyag eldallitast, a csokkent horganyfelhaszndldst, az tGjra horganyzasra
keriil6 munkadarabok kis szamat, a kimeriilt fluxoldatok elkeriilhetd kezelési koltségeit te-
kintve, 13,79 ECU/horganyzott termék tonndja értékre tehetd. Becsiilt 0,74 ECU/t munkabér
koltségekkel, a nettdé nyereség mintegy 13,0 ECU/t lenne. Egy 20000 tonna éves termeléssel
rendelkezd tlizihorganyz6 esetében az éves megtakaritas 261000 ECU.

Az elhasznadlt pacoldat djrafeldolgozasi koltségeinél figyelembe van véve egy idében korlato-

zott, 30%-os francia allami tdmogatds. Normadlis feltételek mellett —tamogatas nélkiil— a
megtakaritisok még magasabbak lennének.
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Megtakaritasok ECU/tonna

(1) Fluxanyag termelés vegyszerkoltséget és hulladékviz csokkenést figyelembe véve 1,72
(2) Csokkend horganyfelhasznélas 9,11
(3) Ujrahorganyzasra keriild termékek mennyiségének csokkenése 2,28
(4) A felhasznalt flux oldat kezelésébdl ad6do bérkoltség elkeriilése 0,68
OSSZESEN: 13,79
Koltségek:

(5) Munkabér 0,74
Netto nyereség 13,05

Megjegyzés: Adatforrdas [PURIFLUX ] A megtakaritdsok becsiilt értékek, egy 20.000 tonna/év kapacitdsi
hagyomdnyos ttizihorganyz6 berendezés regenerdlasi folyamatdndl varhatéak. Berendezésrdl-berendezésre
valtozhatnak az adatok.

3-4. tablazat: Megtakaritasok és koltségek osszefoglalasa

A NAGEYV Kft. példaja:

Flux regeneralis a NAGEV Kft.-nél folyékony amménidval torténé pH beallitassal és
H,0,-dal torténé oxidacio segitségével:

A berendezést 2006 aprilisdban helyezték iizembe és a Spanyol Serein S.L. szdllitotta.

A horganyz¢6 lizem mellett 1évd kihaszndlatlan helyiségben lett elhelyezve a flux kad kozelé-
ben. A kapcsolatot és folyadékaramlédst a berendezés és a flux kad kozott csovezetékek és
szivattyuk biztositjak.

A regenerdl6 elemei: 2 db pneumatikus vegyszer szivattyd (flux szallitdsasra), 1 db redoxi
tartdly, 1 db elektromos keverdlapét, 1 db levegdztetd és iilepitd tartdly, 1 db préssziird, 2 db
vegyszertartdly, 1 db vezérld elektronika, 2 db mérdszonda, 2 db elektromos vegyszerszivaty-
tyd (ammonia és H,O, adagolésara).

Miikodési elve:

A pneumatikus szivattyd 3 m’/6ra teljesitménnyel folyamatosan flux folyadékot szallit a
redoxi tartdlyba, ahol a keverd lapatok folyamatosan keverik a folyadékot. A digitalis pH fi-
gyel6 rendszer folyamatosan adagolja a sziikséges mennyiségli 30 %-os folyékony ammoniat
a bedllitott értékek figyelembe vételével. Az értéket magunk allithatjuk be, amelyet a rendszer
minimalis eltéréssel folyamatosan megtart. A megfeleld pH értéknél 35 %-os H,O, adagoldsat
is elvégzi a berendezés a megfeleld bedllitasi értékek fiiggvényében. A tartdly dgynevezett
tulfolydsos elven miikodik. A megfeleld szint elérésekor, egy atfolyo csovezetéken keresztiil a
flux a leveg0ztetd iilepitd tartdlyba folyik at. Az itt 1év0 eloszté csovek egy ferdén elhelyezett
labirint lemezekre juttatjak a folyadékot, ahol elteriilve folyadékfilmet képez a lemezeken,
javitva ezzel a vas oxidacidjat. A tartdly aljan 6sszegyiilt fluxot egy nagy nyomasteljesitmé-
nyl pneumatikus szivattyu atpréseli a szlirOberendezésen, ahonnan a megtisztitott folyadék
csoveken keresztiil visszajut a flux kadba, az tizembe.

A rendszer gyakorlatilag teljesen automatikus, alig igényel feliigyeletet. Csupdn a sziirbe-
rendezés rendszeres tisztitdsdra és a beadagolt vegyszerek utantoltésére kell gondot forditani.
Rendkiviil hatékony és nagy teljesitményii, mert a 3 m’/6rés kapacitassal a 24 6ras iizem mel-
lett a flux folyadékot, naponta haromszor teljes mennyiségben regeneralja.
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3-14. abra: A flux regeneral6 berendezés elvi sémaja (NAGEV példaja)

Gazdasagi adatok:

A berendezés telepitése eldtt a flux folyadékot a koriilményes kézi regenerdlds miatt évente
csak egyszer lehetet elvégezni. Emiatt a vastartalom csaknem egész évben a kritikus 5 g/liter
felett, a pH érték a kritikus 4-es érték alatt volt. Nyilvan ezen értékek megnovelték a hulladé-
kok, elsdsorban a keményhorgany és a horganyz6i hamu mennyiségét.

A berendezés értéke 29 milli6 forint.

A keményhorgany mennyisége 70%-al csokkent, ami azt jelenti, hogy az évi 90 tonna ke-
ményhorgany helyett csak 27 tonna keletkezik. A megtakaritott 63 tonna mennyiség ért€ké-
nek a felével lehet szamolni, mert a keményhorganyt a vasarlasi ar 50%-os értékén értékesite-
ni lehet, de még igy is évente kb. 25 milli6 forint megtakaritds érhetd el a csokkend kemény-
horgany mennyiség miatt.

Tovabbi horgany felhasznalds csokkenés érhetd el a termékeken is, mert a keményhorgany
hidnya a kddban lehetOvé teszi az egyenletesebb horganyzast. A kiemelési sebesség csokken-
tésével megsziinnek a megfolydsok és felesleges felvastagoddsok. Ami tovabbi 0,5% cink
megtakaritdst eredményezhet, amelynek értéke egy évben 24 millié forint. A vegyszer fel-
hasznalés a folyamatos tizemelés mellett 10 liter ammonia és 6 liter H,O, naponta, amelynek
értéke egy évben 400 ezer forint. A felhaszndlt elektromos energia értéke éves szintén 400
ezer forint. Az adatok Osszesitésébdl kitlinik, hogy a berendezés beruhdzasi koltsége nagyon
gyorsan megtériil és utdna jelentds koltséget takarit meg, amely noveli a tarsasadg versenyké-
pességét és piaci pozicidjat.

A végrehajtas osztonzése:

e Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.
e Javul6 termékmindség.
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3.5.4 A vas eltavolitasa a fluxos kadbol elektrolitikus oxidacio révén

Leiras:

Az eljaras az oldott vas elektrolitikus oxidacidja, valamint a levalasztandé anyag kicsapatasa-
hoz sziikséges iilepito tartdly sor részére egy, vagy tobb reakciés modulbdl 4ll. Egy folyamat
elvét mutatja be a 3-15. 4bra.

Reaktor

Recirkuléciés _Elsé Masodik
és ilepité tlepité
ilepitd tartdly tartély tatdly

~N 7 ~ 7 ~ 7

i
[

-
Felsé
Centrifugal I atadécsé < N
szivattyd l
[ = g ~
Alséd
atadécsé

Szivattya

B

Flux tartaly

3-15. abra: Elektrolitikus oxidacios eljaras
[Choice/Barr-1G-94]

A reaktorban kétértékii vas (II)-oinok, haromértékli vas(Ill)-ionokka lesznek feloxidalva és
mint hidroxid fog kivédlni. Ennél az eljarasndl sav képzodik. Az eljards eredményeképpen a
reaktort elhagyd oldat oldott vas koncentracidja és savkapacitdsa csokken. Emiatt, és a f6 flux
tartdlyba folyamatosan behordott 6blitdviz, valamint pacoldat miatt a vas és a savkapacitas a
recirkulaciés tartdlyban csekélyebb, mint a fOtartdlyban. A két tartdly kozotti koncentracid
kiillonbség ardnya szamos tényezotdl fiigg, de gyakorlatban a recirkulacids tartdlyban nulla
gramm és a fétartdlyban kevesebb, mint 2 gramm/liter értéket konnyen el lehet érni; s6t gon-
dosan vezetett iizemeknél az 1 g/liter, vagy ennél kevesebb értékek is lehetségesek.
[Choice/Barr-1G-94]

. Az eljarés elve a klorid-mérlegen alapul, és valamennyi az 6blitébdl a flux tartdlyba
behordott kloridot a cink-, €s ammodnium-klorid képzéséhez/felfrissitéséhez alkalmaz-
zak.

. A vasat eltavolitjak.

. Vizkezelés nem sziikséges.

. Az Oblitévizeknek a pacolé kadakba torténd bevezetése lehetdvé teszi, hogy jelentds
megtakaritdsok legyenek a sav koltségeinél.

= A vizsziikséglet és felhaszndlds minimalizalédik. [Choice/Barr-1G-94]
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Mivel a szdllit6 székhelye Ausztralidban van, ezért tényleges nehézségek vannak a pétalkatré-
szek beszerzésénél.

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e (Csokkend hulladék (elhasznalt fluxanyag).

Alkalmazasi teriilet:
e Uj berendezéseknél.
e Mar miikddd iizemeknél, ahol elegendd hely 4ll rendelkezésre.

Miiszaki és gazdasagi adatok:

Industrial Galvanizers Corporation példija:

A berendezéssel évente10000-12000 tonnét horganyoznak, melybdl a legnagyobb rész csovek
és sorozattermékek. A horganyzoban kezelt &atlagos acél anyagvastagsdg mintegy 3
mm.[CEPT)]

A flux vastalanitasa soran felmeriilo koltségek a kovetkezok: elfoly6 hulladékviz artalmatlani-
tas, horganyfelhasznélds €s vegyszerek koltségei. A koltségek berendezésenként, illetve egyes
berendezéseken beliil is véltoznak aszerint, hogy miként van meghatarozva az el6flux oldat
ellendrzésének elve. Az esettanulmanyban, egy Oblitési szisztéma van meghatarozva, mellyel
a sav €s vas flux oldatba torténo behordasat lehet elkeriilni.[ CEPT]

Egy a regeneralas elotti és utdni vizsgalat eredményeit mutatjdk a kovetkez6 koltségmegtaka-
ritasok:
Hulladékartalmatlanitas 20,2%

Sokaparék 27,6%
Vegyszerek 10,5%
Salakok 39,0%
Horgany 10,4% [CEPT]
Elényok:

— Nincs tilfolyéasa az 6blitéknek; az 6blitd oldat kezelése nem sziikséges.
— Az artalmatlanitandé iszap mennyiségét a hagyoményos fluxoldat kezeléssel szemben
minimalizélni lehet.

A megtakaritisok meghaladtdk az elvardsokat. Ezek a hulladékvizek artalmatlanitiasabodl, a
horgany-, és vegyszerfelhasznilasbdl addodtak és az esettanulmanyban, tobb mint A$ 12,50
értékre adodott a lemeritett acél tonndjara szamolva. Az eredeti prognézisok a koltségmegta-
karitdsokrol, melyek a berendezés igazoldsdra szolgdltak, 12-24 honap megtériilési idovel
szamoltak. Gyakorlatban azonban a prognézisokat messze meghaladéan, a megtériilési idotar-
tomany 6-9 hénapra adédott. [CEPT]

Feltételezték, hogy jarulékos megtakaritdsok a javulds eredménye a berendezések irdnyitasa-
bol adédnak, amelyek az eredendd szamitdsokndl nem lettek figyelembe véve. A javuldsok
hihetéek a munkafolyamatokban a részletekre torténd nagyobb odafigyelésre vezethetok visz-
sza. Ez a novekvo odafigyelés egy kozvetlen folyomanya lett az 1j technolégidnak. Kovetke-
zésképpen a regenerdld berendezés - egyiitt a fluxfiirdé feltételeinek feliigyeletével - igazol-
tdk, hogy ez egy hasznalhat6 eszkoz a fémfeldolgozé sorok feliigyelete esetében. [CEPT]
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Hatranyok:
Meg lett jegyezve, hogy a szisztéma magas raforditassal jar, és hogy a tartalék alkatrészek
beszerzésénél problémak meriilhetnek fel (szallitds Ausztralidbol). [Com2 EGGA]

A végrehajtas osztonzése:
® Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.
e Javul6 termékmindség.

3.5.5 A vas eltavolitasa a fluxos fiirdobol ioncserélo tornyok alkalmazasaval

Leiras:

Ioncseréld tornyok alkalmazdsdndl ioncseréld gyantdt haszndlnak annak érdekében, hogy a
vasat abszorbedljak. Mivel ez az eljaras érzékenyen reagdl a szilard részecskékre, a flux olda-
tot legel6szor is szlirni kell. Ez egy szabvanyos lemezes sziirdvel megoldhatd. Koncentralt
NaOH hozzéaaddsaval az oldat pH-értékét bedllitjadk. A semlegesitd berendezésben allando
keverés mellett az oldatot homogenizdljak, majd ioncserélé tornyokon atvezetik, ahol a vas
abszorbedlddik. Végiil a folyadékot az oblitd/flux kadba visszaszivattyizzak. Amennyiben a
gyanta vassal telitodik, akkor le kell oldani (mosatni) és regenerdlni kell. Az igy keletkezo
lemosdé/regeneralé oldatot az elokezel6bdl a tornyokon keresztiil egy mésik tartidlyba szivaty-
tyuzzéak, amelynél a toronyban vas €s sav kicserél0dés taldlhat6. A HCI a vasat oldja, mialatt a
sav a gyantan abszorbedlddik. [Sprang-1G-97]

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e (Csokkeno hulladék (elhasznalt fluxanyag).

Alkalmazasi teriilet:
e Uj berendezéseknél.
e Mair miikddd iizemekben, amennyiben a hely rendelkezésre all.

Egy hollandiai berendezés példaja

Elonyok:

e (Csokkeno horganyfelvétel 9,5-r01 <7 %-ra.
Magasabb termelékenység — ndvekedés 10 % felett.
Csekélyebb horganyhamu keletkezés.
Kisebb fiistképzodés.
Csokkend sokaparék képzodés 8 t/2hét-rol 2 t/6 hét-re.
Javul6 termékmindség. [Sprang-1G-97]

3.5.6 Kimeriilt flux oldat ujraértékesitése/regeneralasa (iizemen kiviil)

Leiras:

Az elhasznalddott flux oldat tizemen kiviilre torténo értékesitése esetében, szokasos korilmé-
nyek kozott flux anyag gyartoknak keriil leaddsra. A kimeriilt flux oldatban levd s6kat a meg-
gjitott flux termékben lehet felhaszndlni.

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
¢ Nem képzddik hulladék a horganyzé tizemnél.
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Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mér iizemel6 berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
e Az elhasznalodott flux anyagot széllitani kell.

Uzemi gazdasagi adatok:

¢ Flux el és visszaszallitds, valamint koltségei meriilnek fel.

A végrehajtas osztonzése:
e Javul6 termékmindség.

3.6 Olvadékban torténé bevonas (tlizihorganyzas)

3.6.1 Zart tiizihorganyzokad

Leiras:

Moséval, vagy szovetes sziirével kombinalt elszivas. A 3-16. és 3-17. abrak mutatjdk a pél-

dakat az elszivasokra.

Ajték ~

NN
TN
N
Tdzihorganyzé kad
horgany olvadékkal

Elszivott fiistgaz

3-16. abra: Helyhez kotott elszivo
[Galva-94-1]
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Elszivott flstgédz

Tdzihorganyzdé kad
horganyolvadékkal

3-17. abra: Mozgathaté elszivo fiiggolegesen mozgathato6 oldalfalakkal
[Galva-94-1]

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e A diffiz levegd emisszié csokkenése (a jelentés szerint, a por és mas emissziok 95-98
%-at kiszurik [Com?2 B]).
e A kifroccsenés csokkenése.

¢ Energia megtakaritds a horganyzokad kisebb fajlagos hd vesztesége kovetkeztében.
[Com2 EGGA]

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar miikodo tizemeknél.
e Hosszirdnyban elrendezett horganyzokad.

Jarulékos hatasok:

* Az energiafelhaszndlds (elektromos energia az elszivashoz, szlirdtisztitds €és adott
esetben sziirdmelegités sziikséges), de mas elszivasokkal 6sszehasonlitva gyengébb el-
szivo rendszer sziikséges (ez azt jelenti, hogy kevesebb energia sziikséges hozza).
[Com?2 B]

e Nedves mosds: hulladékviz keletkezik, melyet kezelni kell; itt kevesebb lehetOség
adddik az ujrafelhasznaldsra mint a szdraz filter porok esetében.

Referencia berendezések: Rhein-Main Verzinkerei GmbH, Gross-Rohrheim, Németorszag
Uzemi miiszaki adatok:

A 3-5. tabldzat mutatja be a horganyz6kadbdl szarmazd por és gdz emisszidjdnak alakuldsat a
kiilonféle levélaszto technikdk esetében.
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Karos anyag Emisszio [mg/m3] Emisszio [mg/m3] Emisszid [mg/m3]
Nincs levalasztas Vizes mosas''*? Sziirés szovettel
Por 20 <17 42 -4,6
Horgany 2,3 0,11 -0,38 0,49 - 0,52
ZnCl n.a. 0,16 - 0,34 n.a.
NH,4C1 7.4 0,02 - 0,05 n.a.
NH; 2,6 n.a. n.a.
HCl 23 n.a. n.a.

Megjegyzés: Adatforras [Dan-EPA]

! Anyagitaramlas=39500 m’

?Pb-tartalom: 0,005 — 0,007 mg/m’
Cd-tartalom: < 0,0002 mg/m3

* Anyagatdramlés: 13400 m’

3-5. tablazat: Kibocsatasi koncentraciok a horganyzokadnal

A Verzinkerei Rhein-Main GmbH. példaja

Uzemi miiszaki adatok:

Karos anyagok Emisszié" (mg/m3)
Por <1

Horgany 0,03

ZnCl 0,1

NH,4Cl 32

HCI <10

Megjegyzés: Adatforras [UBA-Hoesch-87]; Anyagétiramlds=23400 m’/6ra; Levalaszté megoldas: szovetes sziiré
D Kozépérték 8 egyedi mérésbél; atlagos mérési id6 32 perc, abszoliit meritési idével szdmolva,mindenkor 5-8-ig meritéssel

3-6. tablazat: Kibocsatasi értékek a horganyzékadnal

Uzemi gazdasagi adatok:

A beruhdzasi koltségek a Verzinkerei Rhein-Main GmbH-nél 1.634.167 DM-ba keriiltek és
1985-ben az elszivé valamint a szovetes szlird tizemi koltségei 309.000 DM értéket tettek ki.
Az tizemi koltségek magukba foglaljak a 259.000 DM tdkeszolgaltatast. [UBA-Hoesch-87]

Mas forrdsok a meritési folyamatndl torténd porkibocsatdsokra vonatkozéan, szovetes sziiro-
nél, 1-3 mg/m’ emlitenek. [Flatt/Knupp]

A végrehajtas osztonzése:
e Javul6 termékmindség.
¢ Munkaegészségiigyi eldirasok.

3.6.2 Horganyzokad peremelszivassal

Leiras:
Peremelszivas vizes mosassal, vagy szovetes sziirovel kombindlva.
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3-18. abra: Kétoldali peremelszivas kisegité berendezéssel
[Galva-94-1]

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e (Csokkeno kornyezeti terhelés (diffiz emisszi6é csokkenése).

Alkalmazasi teriilet:
e Ujés mar miikodo iizemeknél.

Jarulékos hatasok:

* Az energiafelhaszndlds (elektromos energia az elszivashoz, szlir6tisztitds €és adott
esetben szlirdmelegités sziikséges), de mds elszivasokkal dsszehasonlitva gyengébb el-
szivo rendszer sziikséges (ez azt jelenti, hogy kevesebb energia sziikséges hozza).
[Com2 B]

e Nedves mosdas: hulladékviz keletkezik, melyet kezelni kell; itt kevesebb lehetOség
adddik az djrafelhaszndldsra mint a szdraz filter porok esetében.

Referencia berendezések: Fa. Wilhelm Héhn, Kreutztal-Ferndorf, Németorszag
Uzemi miiszaki adatok:
Wilhelm Hihn, Németorszag példaja

A 3-7. tdblazatban van megadva néhany példa, mely a horganyzdékadnal kiilonbozo feltételek
mellett keletkezd kibocsatdasokra vonatkozik.
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Mérési pont As™ cd* Pb** Zn* NH,* Cr Por
[ng/m*] | [pg/m*] | [pg/m*] | [mg/m’] | [mg/m’] | [mg/m’] | [mg/m’]

A horganyfelszin

felett elszivds nél- 106,9 117,2 125,3 44,5 1979 14,3 384,6

kiil

A horganyfelszin

felett elszivassal 1.4 29 53,1 0,9 0,2 1,2 0,5

Nyersgiz 3,6 5,1 49,0 6,2 17,5 7.4 24,1

Tisztagiz 0,1 0,1 1,8 0,017 9,0 2,7 0,1

Megjegyzés: Adatforrds [UBA-Hihn-83]
Egy esettanulményon alapul: Peremelszivés, 3380 m*/m? - 6ra, levilasztés: sziirészovettel.

3-7. tablazat: Példa a kibocsatasokra

o2+ 2

rési iddszakot alkalmazva, abszolut meritési idovel 2-4 meritési folyamatndl. 1996-ban ismé-
telt mérések megerdsitik az eredményeket, a por esetén < 0,13 mg/m’ és a HCI esetében 0,9
mg/rn3 értékkel. Ezek kozépértékek voltak, melyek négy, egyenként 28 percen at tarté méré-
sekbdl szarmaznak, abszolut meritési idovel szamolva, 3-4 meritési folyamatnal.

Szlirészovet levalaszto teljesitménye 99,6 %.

Uzemi gazdasagi adatok:
A termelés okozta terhelés a kibocsatas csokkentési intézkedések miatt, mind a zsirtalanitas-
ndl torténd levegoztetés, melegvizes Oblitésnél, a flux és horganyfiirdonél, illetve szovetes
szird alkalmazdsdval a porlevélasztasnal, 1983. évben 32 DM/tonna értéken alakult. [UBA-

Hihn-83]

A végrehajtas osztonzése:
e Kornyezetvédelmi el6irdsok, hatarértékek.

3.6.3 Fiistszegény fluxanyagok

Leiras:

A fiistszegény flux anyagok részben ammonium-kloridbdl, részben pedig, més alkali-

kloridokbdl (pl. kalium-klorid) vannak osszeallitva.

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
® A légnemi emisszio csokkenése.
® A keményhorgany képzodés csokkenése.

A 3-8. tdblazat a hagyomanyos ammoénium-klorid, illetve kalium-klorid tartalmd flux anya-
gokbdl szarmazo részek emisszidjanak, a termékeken és a salakban visszamarad6 anyagoknak

az Osszehasonlitdsat mutatja be.
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Flux anyag Kibocsatas Munkadarab Horganysalak

ZnCl,: 89 %

NH4CI: 11 % 33 % 2 % 65 %
Sotartalom: 170 g/l

ZnCly: 32 %

KCI: 68 % 19 % 1% 80 %

Sétartalom: 170 g/1

Megjegyzés: Adatforrds [ABAG]

3-8. tablazat: Hagyomanyos és fiistszegény fluxok kibocsatasanak ésszehasonlitasa

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar mitkod6 berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:

¢ A horganyhamu képz6dés megndhet (err6l néhdny forras szamol be).

e A fiistszegény flux kevésbé lathato fiistot termel. A fiistnél a lathatésdg 0sszefiiggésben
van a részecskék nagysagiaval. Amennyiben kevésbé lathato, mert kisebb részecskékbdl
all, nagyobb a veszélye a légutakon keresztiil torténd, porhatds miatti egészségkaroso-
dasnak. [Com2 UK Galv]. Az tjabb ellendrzé kutatdsok, figyelembe véve a kiilonféle
flux anyagokat, viszont megmutattdk, hogy nincs egészségiigyi aggaly és nem kell ag-
gbdni a részecskeméretek tekintetében sem. [Piat 19.9]

Referencia berendezések:

Uzemi miiszaki adatok:

A cink-klorid/alkali-klorid bazisu flux anyagok nem eredményeznek jarulékos pacolési effek-
tust a horganyolvadékban és kovetkezésképpen a vas, mar nem oldédik. Ezaltal a keményhor-
gany képzddés lecsokken, 4m az elOkezelés sordn optimalis pacolast kovetel meg annak érde-
kében, hogy magas mindségi értékli bevonatot lehessen elérni. [ABAG]

A végrehajtas osztonzése:
® Alacsonyabb iizemeltetési koltségek koltségek.

3.6.4 A filterpor Gjrahasznositasa

Leiras:

A szovetes szlirOben levdlasztott por elsésorban ammonium-kloridbdl €s cink-kloridbol all
(flux anyag). A port 0sszegylijtik, csomagoljdk és rendszeres idokozonként a flux gyéartéknak
leadjdk, annak érdekében, hogy ujra felhaszndljak. Az tdjrafelhaszndldshoz azonban az olaj-,
és zsirtartalom (kevesebb, mint 3 % legyen), vagy a dioxin-tartalom korlatozott.

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e (Csokkend hulladék.

Alkalmazasi teriilet:
e Ujés mar miikodo iizemeknél.
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3.6.5 A keményhorgany keletkezés csokkentése

Leiras:
A kovetkez0 intézkedésekkel lehet a keményhorgany képzddését csokkenteni:

— Megfelel6 oblités a pacolds utan

— A fluxos oldat folyamatos regeneralasa.

— Olyan flux anyag adagoldsa, amely kevés ammonium-kloridot tartalmaz, mely csekély
pacolasi (a horganyolvadékban utélagos) képességekkel rendelkezik (vasveszteség).

— A Kkiilso fttést kadaknal a lokalis talftés elkeriilése (a kadfallal torténd reakcié) [Com
D] [Com2 EGGA]

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
e Kevesebb hulladék, az alapanyagok hatékonyabb felhaszndldsa (nem sziikséglet a ke-
ményhorgany Ujrafeldolgozasa).

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar miikodo berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
e Javul6 termékmindség.

Uzemi gazdasagi adatok:

Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.
Javul6 termékmindség.

Csokkend horganyfelhasznélés.
Regeneral6 berendezések tobblet koltségei.

A végrehajtas osztonzése:
¢ Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.
e Javul6 termékmindség.
¢ Az alkalmazottak folyamatos képzése.

3.6.6 A Kkifroccsenés csokkentése

Leiras:
A kovetkez6 intézkedésekkel lehet a kifroccsenést csokkenteni:

— Megfeleld szaritas a fluxos kezelés utan.

— A horganyzékad kornyékét mindig tisztan kell tartani annak érdekében, hogy a mara-
dék anyag visszanyerése érdekében, mely minél kevesebb szennyezddést tartalmaz-
zon. [Com D]

Elérhet6é kornyezeti elonyok:

e Kevesebb hulladék, hatékonyabb alapanyag felhaszndlds (a kifroccsenések tjrafel-
haszndlédsa a visszanyeréshez nem sziikséglet).
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Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar miikodo tizemeknél.

Jarulékos hatasok:
® Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.
e Javul6 termékmindség.
e (Csokkend balesetveszély.

Uzemi gazdasagi adatok:
¢ Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.
e Javul6 termékmindség.
e Alacsonyabb horganyfelhaszndlas.

A végrehajtas 6sztonzése:
® Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.
e Javul6 termékmindség.
® Az alkalmazottak folyamatos képzése.

3.6.7 A horganysalak gjrafelhasznalasa

Leiras:

A horganyszemcséket kiolvasztdssal lehet a horganysalakbdl visszanyerni és a
horganyzdokddba vissza lehet adagolni. A visszaolvasztds mintegy 60-70 %-0s. A még visz-
szamaradé horganysalakot erre specializalodott vallalatok djra feldolgozzak. [Com FIN]

— Speciélis olvasztéedényt alkalmaznak a horganysalak gytijtéséhez.

— A horganysalakot kb. 520°C-on, egy kemencében forgd mozgis kozepette megol-
vasztjdk. A kiolvasztott horgany (60-65 tomeg%) a horganyolvadékba visszaadagol-
jék. Az ezutdan még visszamaradd horganysalakot Orlik €s a masodlagos horganyiparig
részére értékesitésre kertil.

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
e Csokkend hulladékmennyiség.

Alkalmazasi teriilet:
e Uj és mar miikodd iizemeknél.

Jarulékos hatasok:
e Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.

Referencia berendezések: 4 db horganyz6 berendezés Finnorszagban, példaul KS-Sinkki
Oy, Lievestuore, Finnorsziag [Com?2 FIN]

Uzemi miiszaki adatok:

A leirt technoldgidval visszanyert horgany 11,5 kg/tonna tlizihorganyzott mennyiségre vonat-
koztatva. A berendezés koltsége mintegy 200000 FIM volt. Jarulékos koltség volt még a hor-
ganysalakhoz sziikséges 6rl6berendezés, melynek értéke 60000 FIM. Amennyiben a beruha-
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zas koltségei kivételével mindent kizdrunk, a netté6 eredmény kb. 2,2-2,8 FIM/kg visszanyert
horgany, a Zn piaci dranak megfeleléen.

Uzemi gazdasagi adatok:
e (Csokkeno horganyfelhasznalés.
e Beruhazasi koltségek.

A végrehajtas osztonzése:
¢ Alacsonyabb tlizihorganyzasi koltségek.

3.6.8 A horganyzokad fiitésébol keletkezo hé visszanyerése

Leiras:

A horganyzokadat gaznemi, vagy folyékony halmazallapotu tiizeloanyaggal lehet fiiteni. A
ho visszanyeréséhez leggyakrabban alkalmazott megoldds az égésgaz hdjének atvitele levego-
re, vagy vizre. Ehhez dltalanos esetben nemesacél csobdl készitett hdcseréldt alkalmaznak. Az
égésgdz a csdoldalon taldlhat6. A hulladékgazt bevezetik, melynek hOmérséklete 500 és
700°C kozott van, amennyiben a kemence teljes kapacitdson miikodik. A hdcseréld kozvetle-
niil a hulladék égésgaz vezetékébe van telepitve, de az égésgaz (mesterséges) elszivasa nélkiil,
csak csekély nyomdsveszteséget szenvedhet. Ezéltal a hdatvitel korldtozott.

A csoves, illetdleg kdopenyes hocserélot a vizre, vagy gbzre torténd hoatvitelhez lehet alkal-
mazni, melynél az égésgazt a kopenyre vezetik. Egy szokdsos variicié a borddscsoves megol-
das, melyek az eltdvozd égésgdz aramdba vannak elhelyezve. Ilyen esetben a viz a csovek
oldalén van.

Rendelkezésre all egy olyan lehetdség, amikor a (égés)gazt egy atfivatd berendezéssel atve-
zetik a hdcserélon, ami az Osszes hatékonysdgot noveli. Ez a gaz-viz-hdcserélok esetében
szokdsos. A hdcseréld, de az atfivatd is lehet egy vezetékben, parhuzamosan a 6 égésgaz
fovezetékével annak érdekében, hogy a kemencére haté visszanyomads-effektust elkeriiljék.
Az atfuvaté berendezésnek csekély az energiafelhasznélésa.

Néhany ritka esetben a levezetett égésgaz kozvetlen kapcsolatban van a kezel0kad kiilso fala-
val azért, hogy a hdt sugarzas €s kozvetlen hokozléssel dltal adjak at.

Olajtiizeléshez és feliileti tiizelésii kddakhoz sziikségesek a hdcserélok, azonban az égésgaz-
ban jelenlevé SO, és hamu miatt kiilonleges kialakitdsra van sziikség. [Com2 EGGA]

Elérhet6é kornyezeti elonyok:
¢ Tiizeldanyag felhasznélds csokkenés.

Alkalmazasi teriilet:

e Uj és mar miikodd iizemekben.

¢ Elméletileg valamennyi berendezésnél lehet alkalmazni, a gazdasdgossagi elemzések
fliggvényében, mely fiigg a tiizeldanyag koltségtdl, a kemence hé hasznositasatdl, és a
hdelvezetés sziikséglettol.

e Kétégds rendszernél (kis kddak) dltalanossdgban nem érdekes, mivel az elvezetett ho
mennyisége nagyon csekély. Hocseréloket igen gyakran a 4 — 6 égdvel felszerelt be-
rendezéseknél alkalmaznak.
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Jarulékos hatasok:
* A kornyezet ,,h0-szennyezésének” csokkentése.

Uzemi gazdasagi adatok:
¢ Energia megtakaritas 15-45 kWh/tonna fekete acélra vetitve.

A végrehajtas 6sztonzése:
® A tiizeldanyag novekvo koltségei.

Ajanlott irodalom: Kereskedelmi irodalom.

3.6.9 Kadfiités/ellenorzés hatasfoka

Leiras:

A kadfiités hatékonysdga tekintetében két megoldas 1étezik. ElsO, hogy az elsddleges hofor-
rasbol a horganyzokddra torténd ho atvitel hatékonysdga milyen, masodik aspektus pedig,
hogy miként hasznéljak az atvitt h6t annak érdekében, hogy a horganyzékad homérsékletét
fenntartsak.

A kadra torténd ho atvitel hatdsfoka ho atvitelre és égéstechnikdra vonatkozdan rogzitett alap-
elveknek megfeleléen van meghatdrozva. A gaz és olaj elégetése dramlast okoz az égésgaz-
ban, amely érzékelhetd és latens meleget foglal magdban. Ez dltaldban 45-55 %-a a tiizel6
anyaggal torténd kalorikus bevitelnek, maximadlis bedramlds esetén. Az elektromos energidbol
kisebb mennyiség sziikséges, melyet olajtiizeléskor a beftivd, kompresszor, €s szivattyu iize-
meltetéséhez hasznalnak. A hevitési célbdl torténo elektromos energia potlas ellenallasi vesz-
teséget foglal magéban és a hére érzékeny részek hlitése miatt gyakran fiitési energiavesztesé-
get is jelent. Ez a veszteség elérheti az 0sszes mért energia 15 %-at. Valamennyi flitési tipus-
ndl ugyanigy létezik egy kemencefalon keresztiili veszteség. JOl szigetelt kemencék esetében
ez csekély, gyakorlati tapasztalatok szerint az energia bevezetés 2%-a. Novekv energia hoz-
zéaddssal nd az energiaveszteség.

Hoveszteség 4ll eld a fémolvadék felszinérdl torténd kisugarzassal is, illetve a kad koriil elhe-
lyezett egységeknek torténd kozvetlen hdatadassal (pl. az acélkad felsd része). A veszteség
nagysdaga fligg a felszintdl, a kornyezeti feltételektdl é€s a hdmérséklettdl és gyakorlati tapasz-
talatok szerint a fiirdobe eredetileg bevitt ho 15-25 %-4ig terjed.

Az elvezetett égésgdz altal okozott hdveszteséget a flitési rendszer, a tobbletlevegd adagolas,
valamint a levegdbeléptetés redukaldsaval és a kemenceburkolat optimalizaldsaval lehet csok-
kenteni. A horganyzdsndl haszndlatos kis homérsékletszabalyzdsi hatarok csak kevés lehetd-
séget nyljtanak a héveszteség csokkentésén keresztiil torténd energia megtakaritishoz. Az
égoknek kb. a 15:1 szabdlyzasi hatért kell garantalni.

Az lizemelés alatti feliileti veszteséget kad elszivé kdmzsaval (fiigg az alkalmazott 1égcseré-
tdl), vagy a meritési folyamatndl sziikséges nyitott kadfeliilet elszigetelésével lehet csokken-
teni. Amennyiben a bemeritésnél iizemsziinet van (a fémolvadék szabadon 4ll), a
hoveszteséget a kad szigetelt fedéllel torténd letakardsaval lehet csokkenteni. A kddhémérsék-
let lizemsziinet kozbeni csokkentésével csak ritkdn lehet nagymennyiségli energiat megtakari-
tani €s a kad ciklikus hdmérséklet okozta térfogatvaltozasa negativ hatdssal van a horgany-vas
védo otvozeti rétegre, mely csokkenti a kad €lettartamat.
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A ttizihorganyzé kemence hatdsfokat a szabdlyzasi rendszer (az ellendrz6 rendszer) is hata-
rozza meg. A legmagasabb hatisfokot olyan szabdlyzassal lehet elérni, mely pontosan a
hosziikségletnek megfeleld mennyiségli hot vezet be. A bemeneti hdmennyiség meghataroza-
sa a horganyzokad homérsékletét koveti. Ez hdelemek segitségével torténik, melyek vagy a
horganyolvadékba vannak bemeritve, vagy pedig —acélkadak esetében— a kadfalban lehet-
nek elhelyezve.

A fltési rendszer rugalmassagatol fiiggden, a szabdlyzas gyakran PID (Proportional Integral
Derivative) elven, vagy mds ellenOrzési rendszer szerint mitkodik annak érdekében, hogy a
horganyolvadék homérsékletét lehetdség szerint minél jobban allandé értéken lehessen tarta-
ni.

Az elérhetd legjobb tiizelési rendszerekhez tartoznak a magas/mély varidciok (maximalis,
vagy minimalis h6 odavezetés egy ismert idOk6zon beliil), a szabdlyzas (a hé odavezetést fo-
lyamatosan valtoztatja a maximalis és minimalis értékek kozott), vagy a pulzalé-varidciok
(egy folyamatos kovetése a minimélis €és maximadlis h6 odavezetésnek, mely egy kozepes net-
t6 h6 odavezetést eredményez).

Elérhet6 kornyezeti elonyok:
® A hulladék h6 mennyiségének csokkentése.

Alkalmazasi teriilet:
e Ujés mar meglevd iizemeknél.

Jarulékos hatasok:
* A kornyezet ,,h0-szennyezésének” csokkentése.

Uzemi gazdasagi adatok:
® A horganyzasi koltségek csokkentése.

A végrehajtas osztonzése:
* A tiizeldanyag novekvo koltségei.
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4. ELERHETO LEGJOBB TECHNIKAK

E a fejezetnek és tartalmanak a megértéséhez az olvasénak vissza kell térni a dokumentum
el8szavdhoz, kiilonosen az otodik szakaszhoz: ,,Utmutaté a dokumentum megértéséhez és
hasznalatdhoz.” Ebben a fejezetben bemutatott eljardsok értékelése és az ezekhez kothetd
emisszids értékek-, és/vagy felhasznalasi értékek, illetve felhaszndldsi tartomdnyok iterativ
modon kovették a kovetkezd 1épéseket:

* A nem folyamatos tlizihorganyzas legfontosabb kornyezeti problémainak bemutatdsa.
Ezek alatt a legfontosabb teriiletek alatt értjiik a 1égnemi kibocsatasokat (HCI a savak-
bdl és por a horganyzékad gdznemii kibocsatasabol); elhasznalt kezeldoldatok (zsirta-
lanité oldatok, savas és fluxos kddak); olajtartalmu hulladékok (példdul: a zsirtalanité
kadak tisztitdsabol szdrmazdan) és horganytartalmi maradékanyagok (filterpor,
horganyz6i salak, keményhorgany).

¢ Ehhez a kornyezeti problémahoz kapcsol6dé legfontosabb eljarasok vizsgalata;

e Az Eurépai Unié éltal meghatarozott irdnyelveknek €s a vildgon elérhetd legjobb ada-
toknak megfelel6 kornyezetvédelmi teljesitmények megadasa;

* Ennek a kornyezetet védd iizemeltetésnek a figyelembe vétele mellett a feltételek vizs-
gdlata, mint a koltségeknek, ellenhatdsoknak, a legfontosabb eréforrdsok ezeknek az
eljarasokra torténd atallitasanal;

e Az Elérhetd Legjobb Technikdk kivalasztasa (BAT) és az azokhoz kothetd kibocsatasi
és/vagy felhaszndlasi értékek ennek az ipardgnak a részére, altaldban a 2. cikk 11. be-
kezdése szerint €s az irdnyelv IV. fiiggeléke szerint.

Az eurdpai IPPC iroda szakértdinek és a szakmdba tartozo ipari munkacsoport (TWG) altali
megitélés, minden 1€pésnél €s az dbrazoldsi mdd kivélasztasanal kulcsszerepet jatszott.

Ennek a megitélésnek alapjan, ebben a fejezetben technikai és — amennyire lehetséges — az
elérhetd legjobb technikdk (BAT) alkalmazdsahoz kotddd kibocsatasi és felhasznalési értékek
vannak bemutatva, melyek Osszességében a szektor szamara, megfelelonek tekinthetdek és
sok esetben néhany berendezésnek az akkori teljesitménye az ipardgban igazolhat6. Ameny-
nyiben az ,,Elérheté Legjobb Technikdk”-hoz kotddd kibocsatési, vagy felhasznélési értékek
meg vannak adva, ezek ugy értenddek, hogy az értékek azt a kornyezetvédelmi teljesitményt
reprezentdljak, melyek ebben az ipari csoportban a leirt technikdkkal, mint az alkalmazas
eredményei elvarhatéak lennének. Ennél, ez az Elérhetd Legjobb Technikdk (BAT)-hoz koto-
d6 koltségek-/ haszndlati — ardnyok meghatdrozdsdval mér figyelembe vannak véve. Am ez
nem a kibocsétasi — és felhaszndlasi értékekrodl szol, és nem szabad ezeket ennek megfeleléen
felfogni. Néhany esetben lehetséges lehet jobb kibocsatasi és felhasznalasi értékeket technika-
ilag elérni, &m az ahhoz ko6t0do koltségek és az ellenhatdsok miatti megfontoldsok kovetkez-
tében ezek, mint megfeleld Elérhetd Legjobb Technikdk (BAT) az egész ipardg szamara nem
elvarhatéak. Ennek ellenére mégis ilyen értékek egyes meghatarozott esetekben eldirdsszeri-
ek lehetnek, amennyiben ezt a sajatos koriilmények megkovetelik.

Az elérhetd legjobb technikdkhoz (BAT) kotddo kibocsatasi €s felhasznalési értékeket a meg-
adott referencia feltételekkel (pl. kozepes 1dotdv) egyiitt kell kezelni.

Az ,Elérhet6 Legjobb Technikdkhoz (BAT) kotddd értékek™ fent leirt koncepcidja ebben a

dokumentumban mds helyeken leirt rokon fogalomtél ,elérheté  érték”-tdl
megkiilonboztetendo.
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Egy meghatérozott technika alkalmazdsanal megadott érték, vagy egy technikai kombinécid,
mely mint ,,elérhetd” van leirva, igy értendd, hogy hosszui idoén &t, egy jol felkészitett és be-
tizemelt berendezésnél, illetve egy folyamatban a technikdnak az alkalmazasinal ezen az érté-
kek megtartasat el lehet varni.

Ahol a koltségadatok rendelkezésre dlltak, ott azokat az el6z0 fejezetben bemutatott technikak
leirdasdval egyiitt kell kezelni. Azok egy hozzavetdleges Utmutatdst adnak az ahhoz kothetd
koltségekkel kapcsolatosan. A technika tényleges alkalmazési koltségei erdsen fiiggenek az
egyedi esetektdl, pl. adoktdl, dijaktdl €s a vonatkozé berendezés technikai sajdtossagaitol. Az
ilyen sajatos munkahelyre jellemzd faktorok a dokumentumban nincsenek részletesen meg-
targyalva. Ahol nincsenek koltségadatok, ott az adott technika gazdasdgossigi képviselheto-
ségérol szol6 végkovetkeztetések egy miikodd berendezés megfigyelésén alapulnak.

Ebben a fejezetben az dltalanos Elérhetd Legjobb Technikdk a jovOben, mint referencidk je-
lennek meg, hivatkozva egy mar miikodd, vagy egy tervezett Uj berendezés teljesitményének
megitélésére. Ily modon segitséget nyudjtanak a berendezés megfeleld ,,Elérheté Legjobb
Technikédkkal tdmogatott” feltételeihez, vagy a 9. rész 8. bekezdésében szerepld altaldnos
kapcsolddo eldirdasok megdllapitdsaihoz. Az dj berendezéseket eldrelathatdlag gy lehet ter-
vezni, hogy azok legalabb az ebben bedllitott BAT- értékeket, vagy jobb értékeket tartsanak
be. Az is beldthatd, hogy egy mar mikodé berendezésnek az dltalanos Elérheté Legjobb
Technikdk (BAT) irdnyéba torténo fejlesztése, vagy attdl torténd eltérése, az egyedi eseteknek
megfeleld technikai és gazdasagossagi alkalmazhatosag szerint torténhet.

Habar a BAT-Referencia dokumentumok a nem allapitanak meg semmiféle torvényileg kote-
lezd eldirdst, am ezek ennek ellenére a gazdasdg, a tagidllamok és a nyilvanossdg szdmdra,
mint irdnyelvek szolgdlnak azért, hogy ezeket a specidlis technikdkhoz tartozé kibocsatési és
felhaszndlasi értékeket el lehessen érni. A megfeleld hatarértékeket minden egyes egyedi
esetben, az integrdlt kornyezetszennyezés megeldzés és csokkentésrdl szold irdnyelvekben
megjelolt célok, és a helyi megfontoldsok figyelembe vételével kell megéllapitani.

Ebben a fejezetben keriilnek megtargyaldsra a nem folyamatos tlizihorganyzasra vonatkozdan
a kornyezetterhelés csokkentését cé€lz6 BAT. Amennyire boven csak lehetséges a fejezetek az
egyes folyamatlépések részére kovetik a termeldvonalak sorrendjét és az azonositott BAT-t.
Azonban el lehet rendelni néhdny specidlis elsddleges és biztonsagi intézkedést tenni, melyek
nem csak a folyamatlépésekben, hanem ezzel egyiitt a teljes berendezésekre vonatkoznak.
Ahol ez lehetséges, €s ahol a rendelkezésre all6 adatok ezt megengedik a kibocsatési értéke-
ket, a hatasfokokat, vagy a visszanyerési értékeket megadjak, mint indikator jelzik, hogy mely
jarulékos intézkedésekkel milyen javuldsok vérhatéak el. Néhanyndl a technikdk koziil, a
nyilvdnval6, pozitiv hatdsok mellet sem tudtak egyértelmiien szdmszeriisithetd eredményekkel
szolgdlni, ennek ellenére mégis ezek koziil a technikdk koziil néhany, mint BAT lett kiva-
lasztva.

Ameddig més adatok nincsenek megadva, a kovetkezd BAT-fejezetben megadott kibocsatasi
adatok a napi kozépértékek. A 1égnemi kibocsatasnal az értékek standardkondicidi a szdraz
hulladékgaz 273 K, 101,3 Kpa jellemzdi esetére vonatkoznak.

A vizbe torténd kibocsdtds igy van megadva, mint egy napi kozépértéke egy 24 Orara vonat-

kozatott keverésprobanak, vagy mint a tényleges iizemelés alatti, atfolyé mennyiségre vonat-
kozatott keverésprobanak (olyan berendezés, amely nem iizemel 3 miiszakban).
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Nem folyamatos tiizihorganyzasnél a zsirtalanitasi folyamat szimara a kovetkez6 technikdk,
allnak, mint BAT rendelkezésre:

e Amennyiben a munkadarabok nem teljesen zsirmentesek, be kell 1éptetni egy zsirtala-
nito 1épést.

® A kddak optimdlis iizemeltetésénél a hatdsfok novelése érdekében eredményes példdul
intenziv fiirddmozgatés alkalmazésa.

e A zsirtalanité oldat tisztitdsa (lefolozéssel, centrifugalédssal, stb.) és visszavezetése az
tizemidé meghosszabbitdsa céljabol; az olajtartalmu iszapok felhasznaldsa (értékesité-
se) céljabol (pl. termikus),

vagy

e _bioldgiai zsirtalanitds” ,,tényleges helyén torténd tisztitassal”(zsir €s olaj eltdvolitasa a
zsirtalanité oldatbdl) baktériumok segitségével

Pé4colédsndl és visszamaratasndl a kornyezeti hatdsok minimalizaldsa érdekében az elsddleges
intézkedés, hogy mindkét munkalépést kiilon kezelokadban kell végezni, mivel a , kevert sa-
vak” (magas vas-, és horganytartalommal) nehezen regeneralhatéak €s ujrafeldolgozhatéak.
Ameddig nem 4all rendelkezésre megfeleld eljards a kevert savak kezelésére, addig az dj és
mar mikodo iizemek esetében a BAT a kiilon-kiilon péacolds és visszamaratds és hozzajuk
kapcsoldddan a kimeriilt oldatok djrafeldolgozésa (lizemen kiviili, vagy iizemen beliili beren-
dezés, pl.: a flux anyag visszanyeréséhez) all rendelkezésre.

Amennyiben a péacolas és visszamaratas elvélasztdsa nem lehetséges, pl. nem all rendelkezés-
re a sziikséges hely, egy potldlagos pacold/visszamaraté tartdly allithatéd fel, az ELT szerinti
flux anyag termékek kiilsd cégnél torténd visszanyerése érdekében.

Ez az anyag bemutatja, hogy ez egy a kimeriilt kevert savak kezelésére szolgal6 kozponti be-
rendezésben olddszer-extrakcids eljards segitségével torténik és egy tlizihorganyzdban, mely
ezt az eljarast bevezette (lasd BREF C 4.3.8 fejezetet). Ahol ilyen kiilso (extern) kezeld be-
rendezések rendelkezésre dllnak, ott a kimeriilt kevert savakbdl oldészer-extrakcids eljards
segitségével, mint egy lehetséges alternativ megoldds adddik a HCI visszanyerése, illetve a
flux anyag visszanyerése (lasd fentebb).

Sésavas (HCl)-pacolas esetében a kornyezetterhelés csokkentése érdekében a kovetkezd
technikak, mint ELT allnak rendelkezésre:

e A fiird6jellemzOk pontos feliigyelete: Homérséklet és stirliség, valamint tizemeltetés
(vezetés) a BREF D. rész D. 6.1 fejezete szerint ,,Nyitott kddak vezetése (iizemelteté-
se)” megnevezett hataroknak megfelelden.

e Abban az esetben, ha az iizemelés a BREF D 6.1. fejezetben megnevezett hatirokon
kiviil esik, pl. ha felmelegitett, vagy magas koncentraci6ji sésavat haszndlnak, akkor
kivénatos, hogy egy elszivo és 1égkezeld (példaul mosé berendezést) berendezést épit-
senek be, mint az ELT. A kapcsolédé HCI- kibocsatési értékek 2 — 30 mg/Nm® kozott
fekszenek.

¢ Kiilonos figyelmet érdemelnek a packadak tényleges pacold hatdsa €s a tilpéacolas el-
keriilésére szolgédld inhibitorok alkalmazésa.

¢ A kimeriilt pacoldatbdl a szabad savak visszanyerése

vagy

® a pacoldatok kiilsé cégnél torténd regeneralasa.

® A Zn eltévolitasa a savbol.

¢ A kimeriilt padcoldat felhaszndlasa a flux anyag gyartasdhoz.
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Kimeriilt savak semlegesitése, valamint a faradt savak felhaszndldsa emulzié-bontdshoz, nem
BAT eljarasok.

Altaldnossdgban tandcsolhatd, hogy a kiilonboz6 kezel6kadak kozott az oldatot j6l le kell cse-
pegtetni. Ezen tilmenden, a zsirtalanitast és a pacolast kovetéen van az oblités, mely az a célt
szolgdlja €s nagyon lényeges, hogy elkeriiljiikk a kovetkezd folyamatkadba torténd athordast
azért, hogy meghosszabbitsuk az tizemidoket. A BAT-ok a kovetkezok:

e All6 6blitd, vagy kaszkad-6blités.

e Az oblitdvizek ismételt felhaszndlasa a megel6z6 folyamatkadak feltdltésére.

¢ Hulladékviz mentes iizemeltetés (amennyiben kivételes esetekben mégis keletkezik

hulladékviz, akkor hulladékviz kezelés sziikséges).

A flux oldat kezelésénél kibocsédtdsok csokkentése €s a kovetkezd miiveleti fazisok érdekében
fontos a fiirddjellemzdk ellendrzése és a flux anyag mennyiségének optimalizdldsa. A flux
oldat regeneraldsdra 6nmagdban/helyben is lehetséges (pl. H,O,, elektrolitikus oxidécid, vagy
ioncseréld segitségével), vagy ha a regenerdlé berendezés telepitése nem lehetséges, kiilsd
véllalatnal torténd regeneralds megoldhatd. A flux anyagnak lizemen beliili, de iizemen kiviili
regenerédldsa egyarant a BAT kozé€ tartozik.

A legfontosabb probléma a fémolvadékba torténé meritésnél, a Iégnemii kibocsatdssal van,
mely meritéskor a flux anyag reakcidja kovetkeztében keletkezik. A kovetkezo technikdk te-
kinthetéek a BAT - nak megfelelonek:
¢ A fémolvadékba torténd merités sordn keletkezd kibocsatasok elszivésa és levalasztasa
a horganyzokad elszivdjanak, vagy peremelszivds segitségével, porlevélasztoval (pl.
nedves, vagy szovetes levéalasztoval). Az ehhez kapcsolédd porkibocsatasi értékeknek
<5 mg/NmS.
¢ A porok iizemen beliili, vagy kiviili felhasznédlasa lehetséges a flux anyag gyartdsanal.
Ezek a porok esetenként kis koncentriciéban tartalmazhatnak dioxinokat, melyek
tizemzavarok 4altal alakulnak ki (amennyiben rosszul zsirtalanitott termékeket merite-
nek). Csak azok a BAT-ok megfeleld visszanyerési folyamatok, melyek dioxinmentes
flux anyagot biztositnak.

Annak ellenére, hogy az energia megtakaritas lehetoségei a horganyzokadnal a csekély volu-
men és az alacsony homérséklet (450°C) miatt alacsonyak, egy jo lizemi gyakorlatnak felel
meg, hogy ha a hot atviszik vizbe, majd azt valamilyen berendezésnél felhasznaljak, vagy a
szaritasi folyamatnal hasznositjak.

Valamennyi horganytartalmi hulladék (sékaparék, keményhorgany és froccsenések) sza-
mara elkiilonitett raktarozas sziikséges, tovabbd az esd €s sz€l elleni védelem. Ehhez kapcso-
l6ddan az értékes anyagok kinyerése érdekében fontos az ujrafeldolgozds a nemvasfém ipar-
ban, vagy mas teriileten a BAT technikdkkal.
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5. KORNYEZETVEDELMI VEZETESI RENDSZEREK

A legjobb kornyezeti teljesitményt a létesitmények rendszerint a legjobb technoldgidnak a
leghatékonyabb mdédon torténd lizemeltetésével érhetik el. Ezt felismerve sz6l a BAT defini-
cigjaban a ,,technika” fogalmanak meghatarozasa a kovetkezOképpen: ,,a technika fogalmdaba
beleértendo az alkalmazott technolégia és modszer, amelynek alapjan a berendezést (techno-
logidt, létesitményt) tervezik, épitik, karbantartjdik, tizemeltetik és mitkodését megsziintetik, a
kornyezet helyredllitdsdt végzik”.

Az IPPC létesitmények esetében a kornyezetvédelmi vezetési rendszer (KVR) egy olyan esz-
koz, amit az iizemeltetok szisztematikusan és demonstralhat6 médon alkalmazhatnak a terve-
z8s, szerkesztés, karbantartds, tizemeltetés €s a tevékenység felhagydsa soran. Egy KVR ma-
gaban foglalja a szervezeti felépitést, a feleldsségeket, a gyakorlati megoldadsokat, eljardsokat
és miiveleteket, valamint eréforrdsokat a kornyezeti politika kifejlesztése, bevezetése, karban-
tartdsa, attekintése és monitorozédsa folyaman. A kornyezetvédelmi vezetési rendszerek akkor
mukodnek a leghatdsosabban és legcélszertibben, ha az iizemeltetés és az atfogd irdnyitas el-
vdlaszthatatlan részét képezik.

Mikozben mind a szabvényositott rendszerek (EN ISO 14001:2004% és EMAS> ), mind a nem-
szabvanyositott (“vevire alkalmazott”) rendszerek elvben a szervezer-et tekintik egységnek,
addig az IPPC esetében megengedett a szlikebb értelmezést hasznélni, melybe nem tartozik
bele a szervezet Osszes tevékenysége, amiatt, hogy a szabdlyozott egység a 314/2005.
(XII.25.) Korm. rendelet értelmében a létesitmény.

Egy KVR lehet szabvényositott vagy nem-szabvanyositott rendszer. A bevezetés €s valamely,
nemzetkozileg is elfogadott szabvanyositott rendszerhez, mint példaul az EN ISO 14001:2004
szamu szabvanyhoz val6 ragaszkoddas hitelesebbé képes tenni az KVR-t, kiillondsen, ha azt
egy megfeleld kiilsd tanudsitas is aldtdmasztja.

Az EMAS tovédbb noveli a megbizhatésagot. Ezt eldsegiti a kdrnyezeti jogszabalyok betarté-
sat el0segitd mechanizmus, valamint a kdrnyezeti nyilatkozat révén a nyilvanossag bevondsa.
A nem-szabvényositott rendszerek elvben ugyanilyen hatékonyak lehetnek, feltéve, hogy
megfeleloképpen tervezték meg dket és alkalmas modon tortént a bevezetésiik.

Egy KVR bevezetése és az irdnta valo elkotelezettség az tizemeltetd figyelmét a l1étesitmény
kornyezeti teljesitményére irdnyitja. Kiilondsen a normdlis és a normaélistol eltérd helyzetekre
kialakitott egyértelmu iizemeltetési eljarasok karbantartdsa és végrehajtdsa, tovabbd a hozza-
rendelt feleldsségek biztositjdk, hogy a létesitmény engedélyében szerepld feltételeket betart-
sék és mas kornyezeti célok és feladatok teljesitése minden idoben megtorténjen.

A kornyezetvédelmi vezetési rendszerek éltalaban biztositjdk a 1étesitmény kornyezeti telje-
sitményének folyamatos javitasat, tokéletesitését. Minél kedvezdtlenebb a kiindulasi helyzet,
anndl nagyobb rovid tavi javuldst lehet elvarni. Ha a 1étesitmény j6 kornyezeti teljesitmény-
nyel rendelkezik, akkor a rendszer segit az iizemeltetonek a magas teljesitményszint megorzé-
sében, fenntartasaban.

? Kornyezetkdzponti irdnyitdsi rendszerek
3 P PP I 2 . 2 v 2 . b s .
Kozosségi kornyezetvédelmi vezetési és hitelesitési rendszer
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A kornyezetmenedzsment-technikdkat ugy tervezik meg, hogy a kornyezeti hatdst dltalaban
veszik figyelembe, ami 6sszhangban all az IPPC integrélt megkozelitésével.

Az aldbbiakban leirt komponensek minden IPPC létesitményre alkalmazhaték. A KVR targya
(pl. a részletessége) és természete (pl. szabvéanyositott vagy nem-szabvanyositott) altaldban
véve a létesitmény jellegével, méretével és komplexitdsdval, valamint a kornyezetre gyakorolt
hatdsédval fiigg 6ssze.

A KVR bevezetésének és mitkodtetésének koltségei magasak, de nem ésszerlitlen mértékben
azok, mivel:

» A KVR magasabb foku koordiniciét és integraciot valdsit meg mas me-
nedzsment-rendszerekkel, ami a koltségek csokkentésének egyik lehetséges
utjaként értékelhetd.

» Az 6sszes kornyezeti cél elérésére és a feladatok megoldasara felhasznalt ra-
forditasok kb. fele egy éven beliil megtériil a koltségmegtakaritasok és/vagy
novekvod bevétel kovetkeztében.

> A legnagyobb koltségmegtakaritast az energidra, a hulladék-kezelésekre és
a nyersanyagokra forditott csokkend kiaddsok révén lehetett elérni.

> A legtobb cég tgy gondolja, hogy a piacon elfoglalt helyiiket erdsiti a KVR.
A cégek egyharmada arrél szamolt be, hogy a KVR kovetkeztében nove-
kedtek bevételei.

A kornyezetvédelmi vezetési rendszerek szamos elonyt nytjthatnak, példaul:

atlathatobba teszi a cég kornyezetvédelmi helyzetét,

megalapozottabb a dontéshozatal,

a dolgozdk jobban motivalhatok,

tovabbi lehetdségek nyilnak az iizemeltetési koltségek csokkentésére és a

termék mindségének javitasara,

javul a kornyezeti teljesitmény,

javul a cégrol kialakult kép, az imazs,

csokkennek a felel@sségi, biztositasi €s a meg nem feleléssel kapcsolatos

koltségek,

» nagyobb a vonzéerd a munkavallalok, az iigyfelek és a befektetdk részérdl,

» novekszik az ellen6rzd szervek bizalma, ami csokkend szamu ellendrzo fe-
lilvizsgélatokhoz, attekintésekhez vezethet,

» javul a kapcsolat a nyilvanossaggal és a kornyezetvédelmi szervezetekkel.

VVVYY

YV VYV

ELERHETO LEGJOBB TECHNIKAK

Szamos kornyezetvédelmi vezetési technika szamit BAT-nak. A kornyezetvédelmi vezetési
rendszerek terén az elérhetd legjobb technika (BAT) egy olyan kornyezetvédelmi vezetési
rendszer bevezetése €s az annak megfelelé miikodés, ami az egyedi koriilményekre alkalmaz-
va a kovetkez0 jellegzetességeket foglalja magédban:

(a) Kornyezeti politika meghatdrozdsa a létesitményre a felsd vezetés dontése alapjan, ami
magaban foglalja a fels6 vezetés elkotelezettségét arra, hogy
» kielégit minden fontosabb vonatkozé kornyezeti jogszabalyt €s mds rendel-
kezést,
» eleget tesz minden mas olyan kovetelménynek, amelyet a cég elfogad és
alair,
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>

>
>

keretet nyujt a kornyezeti célok és feladatok megallapitdsahoz és attekinté-
séhez,

dokumentalt és azt minden munkavallalénak tudomasara hoztak,

a nyilvanossag és minden érintett fél rendelkezésére 4ll, mivel az a felso ve-
zetés elkotelezettsége a sikeres alkalmazds eldfeltétele a kornyezetvédelmi
vezetési rendszerek mas tulajdonsdgaival egyiitt.

(b) A sziikséges eljarasok megtervezése és kialakitdsa annak érdekében, hogy

>
>

a létesitmény kornyezeti vonatkozdsait azonositani lehessen,

meg lehessen dllapitani azokat a tevékenységeket, amelyek jelentds hatdst
gyakorolnak, vagy gyakorolhatnak a kornyezetre, és ezt az informaci6t nap-
rakész allapotban tartani,

egy kornyezetmenedzsment-program kialakitdsa és rendszeres felfrissitése,
korszeriisitése, beleértve a feleldsségek atruhdzasat is a kitizott célok és fel-
adatok elérése érdekében minden lényeges funkciéndl és minden fontos
szinten, valamint

meghatdrozni azokat az eszkozoket €s azt az idOkeretet, amelynek révén a
megvaldsitdsnak meg kell torténni.

(c) Az eljarasok bevezetése, kiilonos figyelemmel az aldbbiakra:

VVVVY

>
>
>

szerkezet és felelosség,

betanitas, elvards és kompetencia,

kommunik4cid,

a munkavallalok bevonasa,

dokumentélds (naprakész informdcidk kialakitdsa és karbantartdsa, papir-
alapu vagy elektronikus formaban, a menedzsment-rendszer legfontosabb
elemeinek és kolcsonhatasaiknak leirdsa, és utmutatds nyujtasa a vonatkoz6
dokumentaciok eléréséhez),

hatékony folyamat-szabélyozas (a folyamatok megfeleld szabdlyozdsa min-
den tizemelési mod mellett, azaz az elokészitésben, az inditds soran, a rutin-
szerl lizemeltetés alatt, a ledlldskor és a normalistdl eltérd koriilmények ko-
z0Ott),

karbantartési programok,

felkésziilés a vészhelyzetekre és a megfeleld valaszok kialakitasa,

a kornyezeti jogi szabalyozas kielégitésének biztositasa.

(d) A teljesitmény ellendrzése €s megfeleld korrekcids-kiigazito cselekmények megtétele,
kiilonos tekintettel a kovetkezdkre:

>

YV V

monitorozas és mérés (a monitorozasra és a mérésre vonatkozé dokumentalt
eljarasok kialakitdsa €s rendszeresen végzett karbantartasuk, a miiveletek €s
tevékenységek azon kulcsfontossagu jellegzetességei vonatkozdasdban, me-
lyek 1ényeges hatdst gyakorolhatnak a kornyezetre, beleértve a teljesitmény
nyomon kovetésérdl sz6l6 informaciok feljegyzését, a 1ényeges lizemelési
tevékenységek kontrolljat és a berendezés kornyezeti céljainak és feladatai-
nak valé megfelel0ségét),

korrekcids és megeldzo cselekmények, tevékenységek,

a feljegyzések karbantartasa,

ahol lehet, ott fiiggetlen belsd auditdlds annak érdekében, hogy meghataroz-
zék, a kornyezetvédelmi vezetési rendszer megfelel-e vagy nem felel meg a

77



tervezett tevékenységeknek €s értékeknek, €s megfeleld volt-e a bevezetés
és a karbantartds.
> A fels6 vezetés részérdl az attekintés, figyelemmel kisérés.

Az aldbbi harom tdmogato6 intézkedés megléte nem kotelezd az elérhetd legjobb technikanak
val6 megfeleléshez:

O

O

Akkreditélt tanusito testiilet vagy egy kiilso tantsito szerv dltal megvizsgilt, el-
lendrzott és érvényesitett menedzsment-rendszer és auditdldsi eljaras.

Egy szabdlyos kornyezeti nyilatkozat elkészitése és kozzététele (€s lehetdleg
kiils6 érvényesitése), amely a létesitmény valamennyi 1ényeges kornyezeti vo-
natkozasat leirja, és ami lehetové teszi az évrOl-évre valé Osszehasonlitast a
kornyezeti szemponti célkitiizések és a feladatok terén, valamint a gazdasagi-
ipari szektor benchmark®-jellegli mds mutatészdmaival valé 6sszehasonlitds, ha
lehetséges.

Egy nemzetkozileg elfogadott rendszer bevezetése és az ennek megfeleld mi-
kodés, ilyen példaul az EMAS és az EN ISO 14001:2004. Egy ilyen rendszer
bevezetése nagyobb megbizhatésagot biztosit a KVR-nek, kiilonosen az
EMAS. Elvileg azonban a nem-szabvanyositott rendszerek is ugyanolyan haté-
konyak lehetnek, megfeleld tervezés és bevezetés esetén.

Egy ipardg szdmara specidlisan 1ényeges a KVR kovetkez6 potencidlis jellegzetességeinek a
figyelembe vétele:
Figyelmet kell forditani a tevékenység megsziintetésébdl szarmaz6 kdrnyezeti hata-

sokra is mér az 4j iizem tervezésekor (a tevékenység megsziintetése a talaj és a
felszin alatti viz szennyezése szempontjabodl jelent kornyezeti kockazatot, és
nagy mennyiségl szilard hulladék keletkezésével jar).

A megel6z6 technikdk a miiveletektdl fiiggenek, de éltalaban az aldbbiakra kell fi-

gyelmet forditani:

El kell keriilni a foldfelszin alatti szerkezetek alkalmazasat.

A kialakitas soran figyelemmel kell lenni a konnyt szétszerelhetdségre.

Olyan feliileti kialakitast, bevonatot kell vdlasztani, amit konnyen lehet a

szennyezéstol mentesiteni.

Olyan berendezés-konfiguraciot kell alkalmazni, ami minimadlisra csokkenti

a vegyszerek visszamaraddsat, és ami eldsegiti a leeresztést vagy a mosast.

Rugalmasan kezelhetd, 6nmagaban all6 egységeket kell tervezni, amelyek

lehetdvé teszik a fazisonként torténd lezarast.

Célszerli bioldgiailag lebonthaté és visszaforgathaté anyagokat hasznalni,

ha erre méd van.

ElG kell segiteni a tisztdbb technolégidk alkalmazasat.

Ahol célszerti, az ipardgra vonatkoz6 benchmark-jellegli 6sszehasonlitdso-

kat kell végezni rendszeres idokozonként, aminek ki kell terjednie az ener-

gia-hatékonysdgra és az energia-megtakaritasi tevékenységekre is, valamint

a bemend anyagok megvélasztisara, a levegdbe valé emissziokra, a vizbe

torténo kibocsatasokra, a vizfogyasztasra €s a hulladékok keletkezésére.

» Az iizem/technoldgia telepitése sordn figyelemmel kell lenni arra, hogy a
tevékenység zajkibocsdtasa lakoteriiletet ne zavarjon

vVV ¥V VYV ¥V VVYV

* Benchmark: viszonyitasi pont (4ltalaban index)
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6. KIBOCSATASI HATARERTEKEKET TARTALMAZO JOGSZA-
BALYOK

Jelen fejezet 0sszefoglalja a tlizihorganyzds soran keletkezo szennyezés kibocsatasara vonat-
kozé Magyarorszagon hatdlyban 1év6 szabalyozokat.

Szennyez6 forras (te-
vékenység)

Kibocsatott szennye-
zés

Befogado kor-
nyezeti elem

A Kkibocsatast szaba-
lyozo jogszabaly
(hatarérték)

TUZIHORGANYZAS

kemence fiistgdz

CcO

CO,

NOy

olajtiizelésnél SOy is

levegd

21/2001. (I11.14.)
Korm. rendelet a le-
vego védelmével kap-

csolatos egyes szaba-
lyokrol

14/2001. (V.9.) KoM-
EiM-FVM egy. ren-
delet a
légszennyezettségi
hatarértékekrol, a
helyhez kotott 1ég-
szennyezO pontforra-
sok kibocsatasi hatér-
értékeirdl

17/2001. (VIIL.3.)
KoM rendelet a 1ég-
szennyezettség €s a
helyhez kotott 1ég-
szennyez0 forrasok
kibocsatasdnak vizs-
galataval, ellendrzé-
sével, értékelésével
kapcsolatos szaba-
lyokrol

horganyzokad

klorid-ionok

ammonia

horgany

horgany-oxid
ammonium-klorid és
cink-klorid vegyiiletek

levegd

14/2001. (V.9.) KoM-
EiM-FVM egy. ren-
delet a
légszennyezettségi
hatarértékekrol, a
helyhez kotott 1ég-
szennyezO pontforra-
sok kibocsatasi hatér-
értékeirdl
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szennyviz-kibocsatas

jogszabalyi el6irdsok
szerinti anyagokra

e felszini viz befo-
gaddba torténd kibo-
csatasara eldirt hatar-
értékek

® szennyviz elvezetd
csatornarendszerbe
torténd kibocsatasra
eloirt értékek

talaj, felszin alat-
ti viz, viz, koz-
csatorna

10/2000. (VL.2.)
KoM-EUM-FVM-
KHVM egy. rendelet
a felszin alatti viz és a
foldtani kozeg mind-
ségi védelméhez
sziikséges hatarérté-
kekrol

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rendelet

a felszini vizek mino-
sége védelmének sza-
balyairdl

28/2004. (XII. 25.)
KvVM rendelet

a vizszennyez0 anya-
gok kibocsétédsaira
vonatkoz6 hatarérté-
kekrdl és alkalmaza-
suk egyes szabdlyai-
6l

367/2004. (XII. 26.)
Korm. rendelet a fel-
szin alatti vizek vé-
delmérol sz616
219/2004. (VIIL. 21.)
Korm. rendelet médo-
sitasarol

27/2005. (XII. 6.)
KvVM rendelet a
haszndlt és szennyvi-
zek kibocsatasanak
ellendrzésére vonat-
kozo részletes szaba-
lyokrol

égéslevegd ventilatorok
és égofejek

zaj, rezgés

levegd, lakoterii-
letek

8/2002. (111.22.)
KoM-EuM egy. ren-
delet a zaj- és rezgés-
terhelési hatarértékek
megallapitasarol

Kibocsatasok BAT szempontu értékelése

1. Altalanos kovetelmény a BAT alkalmazasara:

I1.1.

A hatdlyos levegore és vizre vonatkozé éltalanos és technoldgiai kibocsata-
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si hatarértékek betartdsa minimum kovetelmény.

1.2. Altaldban egy létesitmény BAT alkalmazdsaval jobb kibocsatési szinteket
képes elérni, mint a hazai jogszabalyokban eloirt kotelezd kibocsétdsi ha-
tarértékek. Az 1j 1étesitményeknek olyan kibocsétasi szinteket kell elérni-
ik, melyek 0sszevethetOk az e dokumentumban bemutatott elérhetd legjobb
technikdkkal. Meglévo 1étesitmények esetében a cél, hogy a lehetd legjob-
ban megkozelitsék az 0j létesitmények kibocsatési szintjét, figyelembe vé-
ve az elso fejezet 1.2 pontjaban leirtakat a ,,BAT alkalmazasa meglévo
létesitmények esetében” cimsz6 alatt.

Az egységes kornyezethasznalati engedélyezés kapcsan a BAT alkalmazasakor
figyelembe veend6 kovetelmény:

2.1. Uj létesitmények esetében az 1. pontban leirtak szerint kell
eljarni.
2.2 Meglévo 1étesitmények esetében (birsig kiszabas tekintetében) tii-

relmi id6t fogalmaz meg a jogszabdly a hatdlyos levegore €s vizre
vonatkoz6 kibocsatasi hatarértékek betartdsdra vonatkozéan. Ezen
hatarértékeket a 1étesitményeknek az engedélyiikben szerepld hatér-
1d0 letelte eldtt kell elérniiik.
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1. MELLEKLET

AZ ENGEDELYEZESI ELJARAS

Uj létesitmény esetében az engedélyezési eljdrds az elSzetes vizsgdlati szakasszal indul. A
benyujtandé eldzetes vizsgélati dokumentacio tartalmi kovetelményeit a 314/2005. (XI11.25.)
Korm.rendelet 4. szamu melléklete hatdrozza meg.

Az eldzetes vizsgélat alapjan allapitja meg a feliigyel0ség, hogy az adott iigyben milyen en-
gedélyezési eljards lefolytatdsa sziikséges. Amennyiben a tevékenység kornyezeti hatdsvizs-
gdlatra és egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasra egyarant kotelezett, a kornye-
zethaszndlonak nyilatkoznia kell arrdl, hogy kéri-e a Korm.rendelet 24. § szerinti 8sszevont
eljaras alkalmazasat. Amennyiben az elérhetd legjobb technikardl rendelkezésre allé informa-
ciok ezt lehetové teszik, a feliigyeloség dont a KHV és EKHE eljaras 0sszevonhatdsagarol.

Az eldzetes vizsgélati eljardsban hatdrozza meg a feliigyeldség az engedélyezési eljarashoz
benyujtandé kérelem részletes tartalmi kovetelményeit.

Amennyiben a tevékenység csak egységes kornyezethasznélati engedélyezési eljardsra kotele-
zett, az engedélykérelmi dokumentéciét a 314/2005. (XI1.25.) Korm.rendelet 8. szdmu mel-
1ékletének eldirdsai szerint kell 6sszedllitani.

A feliigyeloség meglévd tevékenység esetén a kornyezethaszndlot az egységes kornyezet-
haszndlati engedély elsO izben torténd megszerzése érdekében teljes korli kornyezetvédelmi
feliilvizsgalat elvégzésére kotelezi.
A feliilvizsgdlat elvégzése sordn a Kvt-ben meghatdrozottakon tdl a 314/2005. (XII.25.)
Korm.rendelet el6irésait is alkalmazni kell.

A teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalat és az egységes kornyezethasznalati enge-
délykérelem tartalmi kovetelményrendszerének osszevetése

Koz6s | A teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalati dokumenta- | Az egységes kornyezethasznalati engedélyhez
Szamo- ci6 kotelez6 tartalma sziikséges tartalmi kovetelmények
zas

1. 1. Altalanos adatok5

1.1 1.1. A kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot (a to-
vabbiakban: vizsgalat) végz0 neve (megnevezé-
se), lakhelye (szé€khelye), a jogosultsdgat igazold
engedély/okirat szama.

1.2. 1.2. Az érdekelt neve (megnevezése), lakhelye | a) az engedélykérd azonosit6 adatai (KUJ
(székhelye), a tevékenység végzésére vonatkozo | szdmmal),
engedély szdma.

L.3. 1.3. A telephely(ek) cime, helyrajzi szama, a c) a létesitmény altal igénybe vett
telepiilés statisztikai azonosité szdma, atnézeti €s | teriilet helyszinrajza a szennyezd for-
részletes helyszinrajz rdsok bejelolésével, egységes orszd-

gos vetiileti rendszer (EOV) koordi-
ndtdk feltiintetésével,

L4. b) a létesitmény, tevékenység telepité-
si helyének jellemzoi (KTJ szammal
és létesitmény azonosito szammal)

L5. 1.4. A telephely(ek)re vonatkoz6 engedélyek és

5 A sziikséges tobbletinformdciokat vastag, d6lt kiemel€ssel jeldlve
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eloirasok felsorolasa és bemutatasa.

1.6.

1.5. A telephely(ek)en a vizsgélat idopontjaban
folytatott tevékenységek felsoroldsa, a TEAOR-
szamok megjelolésével €s az alkalmazott
technoldgid(k) rovid leirdsaval.

1.7.

1.6. A telephely(ek)en az érdekelt dltal korabban
(a tevékenység kezdetétdl, de legfeljebb 5 év)
folytatott tevékenységek bemutatdsa kiillonos
tekintettel a kornyezetre veszélyt jelentd tevé-
kenységekre, a bekovetkezett, kornyezetet érintd
rendkiviili eseményekkel egyiitt.

2. A feliilvizsgdlt tevékenységre vonatkozo ada-
tok

2.1.

2.1. A 1étesitmények és a tevékenység részletes
ismertetése, a tevékenység megkezdésének ido-
pontja, a felhaszndlt anyagok listdja, az elddllitott
termékek listdja a mennyiség és az Osszetétel
feltiintetésével.

d) a 1étesitmény, illetve az ott folyta-
tott tevékenység €s annak jellemzd
termelési kapacitésa, beleértve a te-
lephelyen 1évé miszakilag kapcsol6-
do létesitményeket,

f) a létesitményben, illetve technol6-
gidban felhaszndlt, valamint az ott
elddllitott anyagok, illetve energia
Jjellemzoi és mennyiségi adatai,

2.2

2.2. A tevékenység(ekk)el kapcsolatos dokumen-
tacidk, nyilvantartdsok, bejelentések, hatdsigi
ellendrzések, engedélyek, hatdrozatok, kotelezé-
sek ismertetése, birsdgok esetében 5 évre visz-
szamenoleg.

2.3.

2.3. Fold alatti és felszini vezetékek, tartalyok,
anyagatfejtések helyének, tizemeltetésének is-
mertetése.

2.4.

e) az alkalmazott elérheto legjobb
technika ismertetése

3. A tevékenység folytatdasa sordn bekovetkezett,
illetileg jelentkezd kornyezetterhelés és igény-
bevétel bemutatdsa

3.1

3.1. Levegd

A jellemz0 levegOhasznalatok ismertetése (szel-
18ztetés, elszivds, energiaszolgaltatsi €s techno-
l16giai levegOigények nagysagéanak, idotartamd-
nak valtozasa).

A kornyezeti 1égtérbol beszivott €s tisztitott le-
vego eldallitasit szolgalo berendezések és tech-
nolégidk leirasa.

A 1égszennyezést okoz6 technoldgia részletes
ismertetése, a szennyezésre hatast gyakorl6 pa-
raméterek és jellemzok bemutatésa.

g) a létesitmény szennyezd forrasai,

h) a 1étesitménybdl szarmazd kibocsa-
tdsok mindségi és mennyiségi jellem-
z01, valamint varhat6 kérnyezeti haté-
sai a kornyezeti elemek Osszességére
vonatkozdan,

1) a 1étesitményben folytatott tevé-
kenység hatdsteriiletének meghataro-
zésa a szakteriileti jogszabalyok figye-
lembe-vételével, kiemelve az esetleges
orszdghatdron dtterjedo hatdsokat,
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A haszndlt levego (fiistgdz, véggdz) tisztitdsara
szolgalo berendezések és hatasfokuk ismerteté-
se, valamint a tisztitoberendezésben levalasztott
anyagok kezelésének és elhelyezésének leirdsa.
A helyhez kotott pontszerii €s diffiz 1égszennye-
z0 forrasok jellemzdinek bemutatdsa, a kibocsa-
tott fiistgazok jellemzdinek és a levegdszennye-
z0 komponenseknek az ismertetése (biiz is), a
megengedett és a tényleges emissziok bemutaté-
sa és Osszehasonlitasa.

A feliilvizsgalt tevékenységekkel kapcsolatban
rendszeresen vagy id0szakosan iizemeltetett
mozgo6 légszennyezo forrdsok jellemzo kibocsa-
tasi adatainak leirdsa, a tevékenységhez kapcso-
16d6 szallités, illetve jarmiiforgalom hatdsai.

A levegétisztasag-védelemmel kapcsolatos belso
utasitasok, intézkedések ismertetése. (Amennyi-
ben intézkedési terve van, annak ismertetése, és
a végrehajtas bemutatdsa.)

Be kell mutatni az emisszi6 terjedését (hatasterii-
letét) és a levegdmindségre gyakorolt hatasat.

3.2

3.2.Viz

A jellemzd vizhaszndlatok, vizi munkdk €s vizi
létesitmények, illetve az arra jogosité engedé-
lyek és az engedélyektdl vald eltérések ismerte-
tése.

A friss viz beszerzésére, felhasznalasara, a hasz-
nalt vizek elhelyezésére vonatkozo statisztikai
adatszolgdltatdsok bemutatdsa. A technoldgiai
vizigények kielégitésének, a tevékenység bizton-
sagos végzéséhez tartozd vizigénybevételeknek
(vizszintsiillyesztés, viztelenités) és a vizforgal-
mi diagramnak a bemutatésa.

Az ivévizbeszerzés, ivovizellatas, a kommunalis
€s technoldgiai célu felhaszndlds bemutatésa.

A vizkészlet-igénybevételi adatok ismertetése 5
évre visszamenodleg.

A szennyvizkeletkezések helyének, a szennyvi-
zek mennyiségi és mindségi adatainak bemutata-
sa a technoldgiai leirasok alapjan.

A szennyviz 0sszegyujtésére, tisztitdsara és a
tisztitott (vagy tisztitatlan) szennyviz kibocsaté-
séra, elhelyezésére vonatkozo adatok, az ipari és
egyéb szennyvizcsatorndk, a szennyviztisztitd
telep jellemzdi, tovabba az iszapkezelés, iszap-
minOség és -elhelyezés adatainak ismertetése.

A csapadékvizrendszer bemutatdsa (akar egyesi-
tett, akar elvalaszté rendszer(i a csatornahalédzat).
A vizkészletekre gyakorolt hatdsokat vizsgald
(hatosagi hatarozattal eldirt) monitoring rendszer

g) a létesitmény szennyezd forrdsai,
h) a létesitménybdl szarmaz6 kibocsa-
tasok mindségi €s mennyiségi jellem-
z0i, valamint varhat6 kornyezeti hata-
sai a kornyezeti elemek Osszességére
vonatkozodan,

1) a 1étesitményben folytatott tevé-
kenység hatasteriiletének meghataro-
zésa a szakteriileti jogszabalyok figye-
lembevételével, kiemelve az esetleges
orszdghatdron dtterjedo hatdsokat,

84




adatainak és miikodési tapasztalatainak bemuta-
tasa, beleértve mind a vizkivételek, mind a
szennyvizbevezetések hatdsdnak vizsgalatat,
hatasteriiletének meghatarozasat, értékelését.

A felszini és felszin alatti vizszennyezések be-
mutatasa, az elharitasukra tett intézkedések €s
azok eredményeinek ismertetése.

A vizvédelemmel kapcsolatos belsd utasitasok,
intézkedési tervek, a végrehajtasuk targyi és
személyi feltételeinek ismertetése.

3.3.

3.3. Hulladék

A hulladékképzddéssel jaré technologidk és te-
vékenységek bemutatdsa, technoldgiai folyamat-
abrak készitése.

A technoldgia és tevékenység sordn felhasznalt
anyagok megnevezése, éves felhasznalt mennyi-
ségiik. Anyagmérlegek készitése a hulladék ke-
letkezésével jar6 technoldgidkrol.

A tevékenységbol keletkezd 0sszes hulladék
16/2001. (VIIL.18.) KoM rendelet szerinti meg-
nevezése, mennyisége, EWC kodszama (veszé-
lyes hulladékok esetében azok veszélyességi
jellemzdit is meg kell adni) technoldgidnkénti és
tevékenységenkénti bontdsban.

A hulladékok gytijtési modjanak ismertetése.

A hulladékok telephelyen beliil torténd kezelé-
sének, tarolasdnak, az ezeket megvalodsitd 1éte-
sitmények €s technoldgidk részletes ismertetése,
beleértve azok miiszaki és kornyezetvédelmi
jellemzdit.

A telephelyrdl kiszallitott (export is) hulladékok
fajtankénti ismertetése és mennyisége. A hulla-
dékot szallitd, atvevo szervezet azonosito adatai,
a hulladékszallitas folyamatanak (eszkoze, mod-
ja, utvonala) ismertetése.

A hulladékgazdélkodasi terv, a keletkezd hulla-
dékok mennyiségének és kornyezeti veszélyes-
ségének csokkentésére tett intézkedések ismerte-
tése.

Mis szervezettdl atvett (import is) hulladékok
mindségi Osszetételének, mennyiségének €s
szarmazasi helyének (atadé azonosité adatai),
valamint kezelésének ismertetése.

A begytijtéssel atvett hulladékok mindségi 0sz-
szetételének, mennyiségének és szarmazasi he-
lyének (dtadé azonositd adatai), valamint kezelé-
sének ismertetése.

g) a létesitmény szennyezd forrasai,
h) a létesitménybdl szarmazo kibocsa-
tasok mindségi €s mennyiségi jellem-
z0i, valamint varhat6 kornyezeti hata-
sai a kornyezeti elemek Osszességére
vonatkozodan,

3.4.

3.4. Talaj
A teriilet-igénybevétel és a teriilethasznalat
megvaltozdsanak adatai.

g) a létesitmény szennyezd forrasai,
h) a 1étesitménybdl szarmazd kibocsa-
tdsok mindségi €s mennyiségi jellem-
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A talaj jellemzése a multifunkcionalis tulajdon-
sagai alapjan, kiilonos tekintettel a valtozasokra
(vegyi anyagok, hulladékok stb.).

A tevékenységbdl szarmazo talajszennyezések
€s megsziintetési lehetdségeinek bemutatdsa.
Prioritési intézkedési tervek készitése.
Remedidciés megolddsok bemutatdsa

z01, valamint varhat6 kornyezeti haté-
sai a kornyezeti elemek Osszességére
vonatkozdan,

1) a 1étesitményben folytatott tevé-
kenység hatasteriiletének meghataro-
zésa a szakteriileti jogszabalyok figye-
lembevételével, kiemelve az esetleges
orszaghataron étterjedd hatdsokat,

3.5. 3.5. Zaj és rezgés h) a létesitménybdl szarmazo kibocsa-
A tevékenység hatdsteriiletének meghatarozasa |tdsok mindségi és mennyiségi jellem-
zaj- és rezgésvédelmi szempontbdl, feltiintetve | z01, valamint varhaté kdrnyezeti hata-
és megnevezve a védendod objektumokat, véden- |sai a kornyezeti elemek 6sszességére
donek kijeldlt teriileteket. vonatkozdan,

A zaj/rezgésforrasok leirdsa, a tényleges terhelé- | i) a 1étesitményben folytatott tevé-

si helyzet meghatdrozdsa, 0sszehasonlitdsa a kenység hatasteriiletének meghataro-

hatarértékekkel. zésa a szakteriileti jogszabalyok figye-
lembevételével,

3.6. Az élovildgra vonatkoz6 kornyezetterhelés €s h) a létesitménybdl szdrmazo kibocsa-
igénybevétel bemutatdsa tdsok mindségi €s mennyiségi jellem-
A teriilethasznalattal érintett életk6zosségek z01, valamint varhat6 kérnyezeti haté-
(novény- és allattarsuldsok) felmérése és annak a | sai a kornyezeti elemek 0sszességére
természetes, eredeti dllapothoz, vagy kdrnyeze- | vonatkozdan,
tében 1év0, a tevékenységgel nem érintett teriile- |1) a 1étesitményben folytatott tevé-
tekhez val6 viszonyitésa. kenység hatdsteriiletének meghataro-
A tevékenység kovetkeztében torténd igénybe- | zdsa a szakteriileti jogszabalyok figye-
vétel médjanak, mértékének megallapitasa. A lembevételével, kiemelve az esetleges
bioldgiailag aktiv feliiletek meghatérozdsa. orszaghatdron atterjedd hatdsokat,

A tevékenység karos hatdsaira legérzékenyebben
reagalo indikétor szervezetek megjeldlése.
Az eddigi karosodas mértékének meghatdrozasa.

3.7. h) a létesitménybdl szdrmazo kibocsd-
tasok ........... vdrhato kornyezeti
hatdsai a kornyezeti elemek osszessé-
gére vonatkozoan

4. 4. Rendkiviili események 1) minden olyan intézkedést, amely
A rendkiviili esemény, illetve lizemzavar miatt a | ...., a biztonsagot, ..... szolgaljak, kii-
kornyezetbe keriilt vagy keriil6 szennyez6 anya- |16n0s tekintettel a 17. §-ban meghata-
gok, valamint hulladékok mindségének és meny- | rozott kovetelmények teljesiilésére,
nyiségének meghatdrozasa kornyezeti elemen-
ként.

A megel6zés és a kornyezetszennyezés elharita-
sa érdekében teendo intézkedések,
havariatervek, karelharitasi tervek bemutatasa.
5. 5. Osszefoglalé értékelés, javaslatok j) a létesitménybdl szarmazé kibocsa-

A kornyezetre gyakorolt hatés értékelése, bemu-
tatva a kornyezeti kockdzatot is.
Kornyezetvédelmi engedéllyel rendelkezd tevé-
kenység esetén az engedélykérelemhez elkészi-
tett tanulmanyok hatés-eldérejelzéseinek 0sszeve-
tése a bekovetkezett hatdsokkal.

tds megeldzésére, vagy amennyiben a
megeldzés nem lehetséges, a kibocsa-
tas csokkentésére szolgald technoldgi-
ai eljarasok és egyéb miiszaki megol-
dasok, valamint ezeknek a mindenkori
elérheto legjobb technikdnak valo
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A feliilvizsgalat és a korabbi vizsgélatok ered-
ményei, illetve hatdrozatok alapjan meg kell
hatdrozni azokat a lehetséges intézkedéseket,
amelyekkel az érdekelt a veszélyeztetés mértékét
csokkentheti, illetve a kornyezetszennyezés
megsziintetése érdekében, vagy a kornyezet ter-
helhet0ségének figyelembevételével annak elfo-
gadhat6é mértékilire val6 csokkentését érheti el.
Ha az engedély nélkiili tevékenységet uj telepi-
tési helyen valdsitottdk meg, akkor ismertetni
kell a telepités helyén az 6koldgiai viszonyokban
€s a tdjban valdszintisithetd vagy bizonyithaté
valtozasokat, és az esetleges karos hatdsok ellen-
sulyozéasara bevezetett intézkedéseket.

Javaslatot kell adni a sziikséges beavatkozdsok-
ra, atalakitasokra, ezek siirgdsségére, idébeli
litemezésére.

megfelelése,

k) sziikség esetén a hulladék keletke-
zésének megelozésére, a keletkezett
hulladék hasznositdsdara, valamint a
nem hasznosithat6 hulladék kornye-
zetszennyezést, illetve -karositast kiza-
r6 médon torténd artalmatlanitasira
szolgalé megoldasok,

1) minden olyan intézkedést, amely az
energiahatékonysdgot, a biztonsagot,
a szennyezések megeldzését, illetve
csokkentését szolgaljak, kiillonos te-
kintettel a 17. §-ban meghatérozott
kovetelmények teljesiilésére,

Kiemelten kell foglalkozni a kérnyezetszennye-
zésre, -veszélyeztetésre utalo jelenségekkel, és
sziikség esetén javaslatot kell tenni az érintett
teriilet feltarasara, az észleld, megfigyeld rend-
szer kialakitdsara.

m) a létesitménybdl szdrmazo kibocsa-
tdsok mérésére (monitoring), folyama-
tos ellendrzésére szolgalé modszerek,
intézkedések.

0) biztositékadadsi és céltartalék kép-
zéssel kapcsolatos, kiilon jogszabdly-
ban meghatdrozott adatokat.

Azon létesitmények esetében, ame-
lyekre nem vonatkozik az 1999. évi
LXXIV. torvény, mellékelniiik kell az
iizembiztonsdgra vonatkozo és
havdria esetén megteendo intézkedé-
sek bemutatdsat.

A 20. § (3) bekezdés esetében a kiilon jogsza-
badlyokban meghatdrozott engedélyek irdnti
kérelem tartalmi kiovetelményeit.
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2. MELLEKLET A SZA] ARTO TUZ
JELENLEGI FOGYASZTASI ES KIBOCSATASI ERTEKEI

SZAKASZOS-MARTO TUZIHORGANYZAS

Munkadarabok bedramlésa
a folyamatba

Jeldlés,
kot 6z8drét
Viz
parolgas

Iszap
elszallitésra (L)

Zsirtalanitd konc. |
(ldg vagy sav)

Oblitdéviz Viz
3 parolgéas
Viz
_> ]

Konc. HC

Oblit 6V_J’>z

>
| > Faradt sav (L)

eszallitasra

ZnCl,oldat visszavezetés
fluxoldshoz

_________'>
ZnC1l,

NH,C1 =P

Iszap
P elszallitésra (L)

—>

Szaraz

P Viz parolgés
Paras
levegd (G)

levegd

Fekete termék

Fust

Szﬁrt levegé (G)

Filterpor
elszallltasra(S)

Hamu ujrafeldolgozasra(S)
Keményhorgany
GUjrafeldolgozdsra (S)

Tdzihorganyzott
termék

1)Hulladékok halmazdllapotai: S:
2)A zsirtalanité,

feliiletaktiv anyagok, stb.

szilédrd, L: folyékony,
sav, a flux magdban foglalja a kismennyiségl adalélokat.

Horgany
tombok
Fényes termek Vlz
arolgas
Ures szerszamok Haszndlt
visszadramldsa tisztitdsra kot 6z8drét

G: gaz

Iszap (LS)
elszallitasra

Pl.: Inhibitor,

3. abra: A szakaszos (altalanos) tiizihorganyzas anyagaramlasa

Szamos tényezd befolyasolja egy dltalanos tlizihorganyzémi szennyezOanyag kibocsatasat és
anyagfogyasztisat. Az egyes iizemek kozott kiillonbségek vannak: eltérések a horganyzasra
keriil6 acélok mindsége, darabszdmuk, alakjuk és feliiletiik tisztasdga kozott és leginkabb; a
hasznalt horganyzdkadakban, a flitésre hasznalt rendszerekben; a folyamat menete €s a rege-
nerdlds foka, illetve az ujrafelhaszndlés fejlettsége tekintetében.
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Az altaldnos tlizihorganyzas varhat6 hatdsai, a 1égnemi emisszio €s a kiilonféle hulladékok, a
legtobb esetben kiilonféle kockdzati osztdlyokba vannak sorolva. A szennyviz €s a kibocsétas
a vizekbe csokkend probléma, ugyanis ma mar lehetséges egy tiizihorganyzé iizem miikodte-
tése szennyvizképzddés nélkiil is. [DK-EPA-93] Egy hulladékviz kibocsatasrol sz6l6 finn
jelentés szerint, kddakbodl és elfolyd vizekbdl kikeriilé tartalom, cink esetében 5-25 mg/l, a
pH-érték pedig 6-10 kozott volt. [Com FIN] A vizben levd szennyezés alacsony értékei elle-
nére mégis magasnak tartjak a felszini vizekben levé horgany mennyiségét.

A levegoét terheld emisszids forrasok: az eldokezelés 1€pései, de foleg a pacolds miiveletei, a
cinkolvadék feliilete, kiilondsen a bemeritéskor €s a horganyz6kad, vagy egyéb berendezések
égésterébol elszivott gazok.

A tiizihorganyzds sordn keletkezd hulladékok és melléktermékek a cink tartalmi keményhor-
gany és salak, valamint a faradt kezel6folyadékok, valamint az ezek karbantartdsabdl szarma-
76 iszapok. [DK-EPA-93] A munkadarabok egyik kadbol a mésikba torténd szallitdsa sordn,
folyadék (sav, flux, stb.) cseppek keriilhetnek egyik kadbdl a mdésikba. A lecsopogd vegyi
anyagokat dltaldban tdlcakon 0sszegyljtik €s vagy visszaforgatjak a rendszerbe, vagy a hulla-
dékként kezelik.

Tlzihorganyzott acélok teljes energiafelhaszndldsa 300-900 kWh/tonna , melynek f6 Osszete-
vojét a horganyolvadék fenntartdsa teszi ki. [DK-EPA-93] A kovetkezd fejezetek részletes
informécidkat szolgéltatnak az anyagok felhasznaldsardl és kibocsdtdsairdl, az dltalanos
tlizihorganyzas folyamatainak jellemzd 1€péseirdl.

Zsirtalanitas

A zsirtalanité oldatot zsiroldé vegyszer és viz keverékébdl allitjdk ossze. A kadak iizemi ho-
mérsékletre torténd felmelegitéséhez sziikséges energidt olaj-vagy gazfiitéssel, illetve villa-
mos energidval biztositjdk, az egyes tizemek helyi adottsdgai fliggvényében. Szamos esetben a
zsirtalanit6 kadak flitéséhez egy hdcserélon keresztiil visszanyert hulladék-hot hasznélnak fel.

A zsirtalanitas eredményeként vegyi hulladék, a zsirtalanité kadban kialakul6 iszap keletke-
zik. A kimeriilt zsirtalanité folyadék, hulladék, melynek mennyisége fiigg a zsirtalanitdsra
keriil6 acél mennyiségétdl és a szennyezddés fokatdl. Az el6zdek szerint egy zsirtalanito oldat
maximalis iizemideje szokdsosan 1-2 év. [ABAG] Mas forrdasok alapjan a zsirtalanité fiirdd
élettartama a 7 évet is elérheti. [Com EGGA],[Com2 EGGA]

A kimeriilt zsirtalanité fiirdok natrium hidroxidot, karbonatokat, szilikatokat, feliiletaktiv
anyagokat, szabad és emulgedlt olajokat, valamint zsirokat tartalmaz. A kimeriilt savas zsirta-
lanit6 oldatok kiilonvalt szabad és emulgealt olajokat, zsirokat, hig s6savat és/vagy foszforsa-
vat, emulzidkat és korr6zidgatlo inhibitorokat.

A kimeriilt zsirtalanité oldatokat fizikai és kémiai adottsdgaik miatt megfelelden kell kezelni
(4rtalmatlanité vallalkozasok). Az emulziot két részre oszthatjuk, olajban gazdag €s olajban
szegény fazisra.

A viztartalmu gyengén olajos részeket tovabbkezelik, mig az olajban gazdag fazisokat alkal-
mas szabdlyok szerint kezelik.[ABAG]
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Bevitel / fogyasztds mértéke

Zsirtalanité vegyszer 0-4 kg/t
Viz 0-20 1/t
Energia 0-44,6 kWh/t
Kibocsatds/ kibocsatds mértéke
Fajlagos kibocsatas Koncentracio
Oldat és iszap ' 0-5,4 kg/t
Olajos iszap ° 0,16 kg/t
Kimeriilt zsirtalanit6 oldat 1-2 kg/t

Megjegyzés: Forrashely [EGGAS5/98],[DK-EPA-93]

! Kimeriilt zsirtalanité oldatot tartalmaz

% Rendszerint 30-40% szildrdanyag tartalommal

? Zsirtalanit6 kadbol rendszeresen leengedett iszap, egyetlen iizem adata [ABAG]

1. tablazat: Zsirtalanitaskor felhasznalt és kibocsatott anyagok

Pacolas

A pécoldatokat HCI higitasaval éllitjdk eld, melyeket rendszerint 28-32 tomeg % (vagy 320-
425 g/1 HCI) toménységben szdllitanak le. Az iizemben hasznélatos toménység altaldban 15
tomeg % (vagy kb. 160 g/l HCI). Egyes iizemekben még péc inhibitort is adagolnak hozza. A
sav atlagosan fogyasztott mennyisége kb. 20 kg/t termék, de ez fiigg a bevitt acél mindségétdl
is: mig ez a nagyon tiszta feliilleti munkadarabokndl nagyon alacsony (kevesebb, mint 10
kg/t), addig a rozsdds munkadaraboknadl eléggé magas (elérheti a 40 kg/t értéket). A pacold
fiirdoket rendszerint kornyezeti homérsékleten mikodtetik, azaz nem igényelnek flitést. A zart
elokezeld berendezéssel rendelkezo iizemeknél az oldat hémérsékletét megemelhetik kb. 40°C
-ig. Ebben az esetben a pacol6 kadat mér fiiteni kell. A pacoldsndl még egyéb energiafogyasz-
tas is felmeriil, Ggymint az iizemi segédberendezések a szivattyik, daruk mitkkodtetése soran,
am ennek mértéke elhanyagolhatd. [EGGAS/98],[Com2 EGGA]

A pécol6 kadakbdl kiilonbdz6 mennyiségii HCI tdvozik el —fiiggden paclé homérsékletétdl €s
koncentraciéjatdl. Ez gdzpéara formdjaban tdvozik a 1égtérbe. Elszivast (pl. peremelszivast),
vagy az elszivott levego tisztitasat dltaldban nem alkalmazzak, mivel az lizem szell6z0 beren-
dezése képes a munkahelyeken, a HCI koncentracigjat, a megengedett hatarérték alatt tartani.
[ABAG] Specidlis esetekben az eldkezelés egy teljesen zart térben torténik, ahol a magasabb
savhomérséklettel iizemelnek. Ez egy lezart tér, ahonnan a levegdt elszivjak, majd egy moso-
berendezésen keresztiil atengedve tisztitjak.

A pécoléasndl keletkezd szennyezd anyagok a kimeriilt paclé és az iszap. Az elhasznélt paclé
szabad savbol, vas-kloridbdl (140-170 g Fe/l), cink-kloridbdl, a pacolt acél 6tvozdelemeibdl,
tovabba pac inhibitorokbdl 4ll. Ahol a visszamaratast és a pacolédst ugyanabban a kadban vég-
zik, ott magas vas és horganytartalmu kevert paclé keletkezik. Amennyiben a zsirtalanitést is
a pacold kadban végzik el, akkor az oldatban még szabad és emulgealt olaj és zsir is jelen van.
Egy atlagos kimeriilt paclé kémiai Osszetételét a 3-2. tdblazat mutatja be.
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Pacolas Pacolas (visszamaratassal)
Vas (mint FeCl,)' < 180 g/l < 180 g/l
Horgany 5-10 g/1 2 20-40 g/l
HCI (szabad sav) 30-50 g/1 30-50 g/l
P4c inhibitor Kb. 50 ppm (1 1 inhibitor 20 m’ pacléhez)
Olaj, zsir, feliiletaktiv anyagok n.a. (zsirtalanité kadakbol tovabbhordott szennyezddés)

Megjegyzés: Forrashely [ABAG]
! FeCl; és FeCl, ardnya kb. 1:50 [ABAG] mig [Com DK] jelentése szerint FeCl,:FeCl; ardnya < 1:1000
? Az tjrahasznositdssal foglalkoz6 véllalatok kel6irdsai rendszerint szigoribbak.

2. tablazat: Kimeriilt paclé osszetételi hatarai

Bevitel/fogyasztds mértéke

Sésav ' 9,2-40 * kg/t
Inhibitor 0-0,2 kg/t
Viz’ 0-35 I/t
Energia 0-25 kWh/t

Kibocsatas/kibocsatas mértéke

Fajlagos kibocsdtds | Koncentrdcid

Kibocsatas a levegdbe:

Sésavgoz 0,1-5 mg/m’
Por 1 mg/m3
Savhulladék és iszap ~*’ 10-40 1/t

Kimeriilt paclé

Megjegyzés: Forrashely [EGGAS5/98], kivéve a: [DK-EPA-93]

" A fogyasztds 30%-os HCl-ra értendé.

* [Flem BAT] adatai szerint, 70 kg/t értékig terjed, de a sav toménységének feltiintetése nélkiil.

? A tartomény alsé hatdra olyan esetekre vonatkozik, amelyekben a savat alacsonyabb, vagy kozvetleniil a fel-
haszndlasi toménységben (~ 16 %) széllitjak.

* A sav melegitéséhez sziikséges energia mennyisége, zart eldkezel$ egységek esetében.

> Magéban foglal kimeriilt paclevet is.

® Az elhasznalt pac oldat 140 g Fe/l tartalommal, FeCl, formajéban.

7 Savszennyezés DK szerint, 15...50 kg/t.[DK-EPA-93]

3. tablazat: Pacolashoz felhasznalt és kibocsatott anyagok

Visszamaratas
A visszamaratdsra keriil0 fiiggesztd eszkozok, lemindsitett termékek, vagy djrahorganyzasra
keriil6 munkadarabok mennyisége altaldban 1-15 kg/t.

A visszamaratast dltaldban s6sav oldatban végzik, melynek reakcidképessége hasonld a paco-
lasnél hasznélt oldatéhoz, de kisebb a benne levo sésav koncentracidja. Egyes tizemekben erre
a célra a részben mar kimeriilt paclevet hasznéljak, vagy magat a rendes péacoldatot, mely
esetben —mint arrdl késObb sz6 lesz— szamos kornyezeti hatrannyal kell szdmolni.

A visszamaratds sordn szintén keletkezik sav hulladék, de a péacolastdl eltérd Osszetételben.
Amennyiben a visszamaratdst a tényleges packadtdl elkiilonitett oldatban végzik, akkor a
cink-klorid mentes lesz a vas-klorid szennyez6déstdl, mely a pacolé kddban keletkezik. Ez az
oldat azutdn djrafelhaszndlhaté lesz a feliiletaktivalashoz sziikséges flux készitéséhez (cink-
ammoénium-klorid). [Com FIN],[Com2 EGGA]
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A vas-kloridot és cink-kloridot tartalmaz6 oldat, mely a kombindlt pacold és visszamaratd
kadaknal keletkezik, a miitrdgyagyartasnal hasznédlhatjak fel. Bar gondosan kell eljarni, ami-
kor Zn-t juttatunk a termofoldekre, és figyelemmel kell lenni arra, hogy a torvény éltal eloirt
hatarértéket ne 1€pjiik til. [Com FIN],[Com2 UK Galv]

Visszamaratds
Vas (mint FeCl,) < a horgany 10%-dnal '
Horgany (mint ZnCl,) 160-200 g/l
Sésav (szabad sav) <10 g/l
P4c inhibitor Kb. 50 ppm (1 1 inhibitor 20 m’ pacoldathoz)
Olaj, zsir, feliiletaktiv anyagok | n.a. (zsirtalanité kadakbol dthordott szennyezés)

Megjegyzés: Forrashely [ABAG]
! Az tijrahasznositassal foglalkozé cég eldirdsa csak péc inhibitorok alkalmazésaval érhetd el.

4. tablazat: Kimeriilt visszamarato oldat osszetételi hatarai

Bevitel/fogyasztds mértéke

Sésav 0-6 kg/t
Viz ! 0-7 1/t
Kibocsatas/kibocsatas mértéke

Fajlagos kibocsatds Koncentracio
Kimeriilt visszamarato oldat - 1,2-15 kg/t

Megjegyzés: Forrashely [EGGAS5/98]
' A pécolds toménységének bedllitasihoz.
? Példa az sszetételre: Zn 200 g/l vas 130 g/1, 10 g/l [DK-EPA-93]

5. tablazat: A Kibocsatas osszetétele a kimeriilt visszamarato oldatbol

4. Fluxolas

A feliiletaktivalo oldat fluxsobdl (rendszerint ZnCl, x NH4Cl) €s bizonyos mennyiségii vizbol
all a megfeleld toménységnek megfelelden. A flux (folyasztdszer) készitésénél az ammoénium-
kloridot (NH4Cl) részben, vagy teljes egészben kalium-kloriddal (KCl) is helyettesithetik. A
legtobb esetben az oldat iizemben tartdsahoz hdenergiat haszndlnak, melyet egyes tizemekben
hulladék h6 hasznositdsabodl nyernek.

A flux fiirdobdl emisszi6 ttjan a levegdbe keriil szennyezddést elhanyagolhaténak tekintik,
mivel az oldat nem tartalmaz ill6 6sszetevoket, mivel a kibocsétott géz dontd része vizgdz. A
fluxoldsi mivelet alatt keletkezd hulladékok, kimeriilt aktivdlé szert és iszapot tartalmaz.
[DK-EPA-93]

Az a fluxos fiirdo, melyet folyamatosan nem regeneralnak, elhasznédlédik, és fokozottan el-
szennyezddik vassal és savval. Ezek az elhasznalddott oldatok (a flux anyagtdl fiiggden)
ammonium-kloridot, cink-kloridot €s/vagy kélium-kloridot tartalmaznak. Az elhasznélt felii-
letaktivdlé oldat megujitdsa viszonylag egyszerti. Néhdny esetben a haszndlt oldatot a flux
gyartdja szdllitja el. [Com EGGA],[Com2 EGGA]
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Bevitel/fogyasztas mértéke

Flux vegyszer 0-3 kg/t
Viz' 0-20 1/t
Energia kWh/t
Kibocsitds/kibocsatds mértéke

Elhasznalt flux 1-6 kg/t
Hulladék viz és iszap | 0-20 1/t

Vas-hidroxid iszap *

Megjegyzés: Forrashely [EGGAS5/98]
1 A tartomdny alsé hatdsra nedves eljarasnal
2 4lland¢ flux oldat regenerdlasnal

6. tablazat: A fluxolas anyagfelhasznalasai és kibocsatasai

A szaritokemencék, melyek a flux kddat kovetik, a levegd flitésére energiat haszndlnak fel.
Ehhez a fiitési energiat részben, vagy teljesen horganyzokadtdl a fiistcsatornan keresztiil érke-
z0 fiist szolgaltatja. A szaritobol nedves levegd keriil a 1égtérbe (a gydrtmdnyok belsd/vagy
kiilso feliiletérdl), mely kloridokat ragad magaval. A munkadarabok feliiletérdl a szaritoba
lecsepegd felesleges flux a szérit6 aljan kristdlyos formdban 6sszegyiilik, amit idokdzonként
kiemelnek. Ahol nagy ventilatorokat alkalmaznak a levegd keringtetésére a szaritbkemencék-
ben, ott jelentds mértékii elektromos energiafogyasztas léphet fel, illetve ez zajterhelést is
okozhat. [Com2 EGGA]

Oblités I+I1.

Az éltaldnos tlizihorganyz6 iizemek dtlagosan 0-20 1/t horganyzott termékre vetitett 6blitovi-
zet haszndlnak fel, ami ugyanolyan mennyiségli szennyviznek ¢&s iszapnak felel
meg.[EGGAS5/98]

Tiizi-marté horganyzas

A mirtési folyamathoz haszndlt legfontosabb nyersanyag a fémbevonat alapanyagét képezd
horgany. Az atlagos felhaszndlds 75 kg/t, horganyzott acél tomegére vetitve. A Zn fogyasztas
extrém értékeit (alacsony v. magas) a megmunkdlandé munkadarab alakjdnak és a bevonat
mindségének tulajdonitjuk. A Zn fogyasztds természetesen ardnyos a bevont feliilet nagysa-
gaval és a rétegvastagsidggal. [EGGAS5/98]

Gaz-, vagy olajtiizelés, illetve elektromos energia sziikséges a horgany megolvasztisihoz,
illetve a horganyfiirdé homérsékletének fenntartdsahoz.

Itt a legfontosabb 1égszennyezd forrds maga a tlizihorganyzékad. A bemerités folyamata sordn
ugyanis gaz, goz és szennyezd részecskék keveréke szdll fel a horganyfiirdordl, mely, mint
fehér fiist lathatd. Az alkalmazott flux anyagtdl fiiggden, kibocsatott szennyezddések rendki-
viil finoman szublimdlt és elgézologtetett részecskéket, beleértve klorid-ionokat, ammoniét és
horganyt, valamint horgany-oxidot, ammoénium-klorid és cink-klorid vegyiileteket tartalmaz.
A kibocsatott szennyez0dések mennyisége és fajtija fiigg a flux anyag Osszetételétdl, vala-
mint a horganyzasra keriild termékek dltal meghatdrozott tovabbi hozzdad6dd tényezoktdl
(jelleg, darabszam, feliilet nagysdga/mindsége) és a munkadarabok eldkezelésétdl (zsirtalani-
tds, pacolas, oblités, szdaritas). Egyes forrasok szerint, ezeknek a higroszkopikus részecskék-
nek a mérete igen kicsi, tobbnyire < 1 um. Mig mdas tanulmédnyok szerint, az atlagos részecs-
keméret 30 um volt és azoknak csak 5%-anak mérete 1 um alatti. [Com2 FIN]
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Az acélanyagok horganyzasakor fellépd emisszié lebegd részecskéinek disztribucidjara vo-
natkozd, mostandban megjelent tanulmédnyok szerint az egészségre nincs kihatdsa az emisszid
szemcseméretének ill. az emisszié mennyiségének, mely a kezeldket éri a horganyzasi folya-
mat sordn. A vizsgélatok azt mutatjdk, hogy a kezelOk személyes kitettségét mutaté adatok
alacsonyak a mennyiséget tekintve (kiilonosen a kevésbé fiistold fluxtipusok esetén), valamint
azt, hogy az 1 mikronndl kisebb részecskék mennyisége kozelitdleg azonos a hagyomanyos és
a kevésbé fiistolo fluxfajtak haszndlata soran. [Piat 19.9]

A teljes mennyiség 10%-4n4l kevesebb, azaz kevesebb mint 1,5 mg/m’ az 1 mikronnal kisebb
részecskék mennyisége.
Osszefoglalva az egészségiigyi szempontbdl nem jelent problémat.

A fiistképz6dés kozel aranyos a flux fogyasztassal. Néhany vizsgélat azt mutatta, hogy 2 kg/t
fluxfelhasznélds esetén a porkibocsatas 0,2 és 0,3 kg/t kozott van, mig a porkibocsatds 4 kg/t
fluxfelhasznélds esetén kb. 1,2 kg/t. A porkoncentracié a szdraz horganyzas sordn képzddo
nyers fiistben gyakran, tobb mint, 100 mg/m3 . Nedves horganyzds esetén ezek az adatok még
magasabbak a tipikus hatdr 80-180 mg/m’. Ha a zsirtalanitds nem elégséges, eléfordulhat,
hogy olaj v. zsir keriil a horganyzdkadba €s alacsony hdmérsékleten elég. Ebben az esetben a
szlirt por, tartalmazhat akar 10% zsirt és dioxinokat is. [ABAG],[DK-EPA-93],[Galva94-
1],[Com EGGA]

A fiistgazt tisztithatjak zsakos szlirdvel, melynek eredménye filterpor képzddés, vagy tisztit-
hatjdk moso6toronyban, melynek szennyvizét normal keretek kozott kezelik. A por mellett kis
mennyiségben gaz halmazallapoti 0sszetevd, un. hidrogén-klorid és ammonia is elnyeletésre
keriilhet, mely a fluxdlészer bomlasabol szarmazik. [Com2 UK Galv] Ehhez még hozzaadé-
dik a horganyzokad fiitésénél, a kemencénél keletkezd termékek, mint CO, CO, és NOy (olaj-
tiizelésnél pedig, SOy). Egéslevegd ventilitorok és égbfejek zajt okozhatnak. [DK-EPA-
93],[Com2 EGGA]

A tlizihorganyzasnal szilard melléktermékek keletkeznek, mint keményhorgany és hamu, il-
letve kifroccsend anyagok. A keményhorgany (vagy mas néven salak) a folyamatosan gya-
rapszik a horganyolvadékban, elsdsorban a munkadarabok bemeritésekor keletkezik, tovabba
a kad falarol valik le (a vas és az olvadt horgany kozotti reakcio terméke), illetve a pacold
kadbol a fluxba hordott vas-s6k reakcidjdnak eredménye. Amennyiben nagy mennyiségben
0sszegyllik a kdd aljan, idokozonként ki kell emelni. Magas horganykoncentracidja miatt (95-
98%) szilard alakban elszéllitjak és visszanyerik beldle a horganyt.

A horgany hamu alacsonyabb siirliségli anyag, a horganyolvadék tetején tuszik, elsdsorban
horgany-oxidot és horgany-kloridot tartalmaz, helyenként aluminium-oxidot is, mely a fiirdd
otvozésére szolgdl. A hamut, miel6tt a munkadarabokat kiemelik a fémolvadékbdl, lehuzzdk a
fiirdd felszinérdl, mellyel altaliban nagy mennyiségli horganyt visznek ki a kadbdl. Horgany
koncentracidja 40 és 90% kozotti és fontos alapanyaga a madasodlagos-horgany hasznosito
ipardgnak. [ABAG],[Com2 Wedge],[Com?2 FIN]

Id6rdl idore kisebb mennyiségli horgany froccsen ki a fémolvadékbol, annak kovetkeztében,
hogy a munkadarabok feliiletérdl a nedvesség heves gdzfejlodést okoz, és az kirdpiti a hor-
ganyt. Tobbnyire odatapadnak a fiistelszivo berendezéshez (ha van ilyen), melybdl eltavolit-
jak és a fémes OsszetevOiket visszanyerik. [Com EGGA] A Kifroccsent horgany kozvetleniil
visszakeriil a horganyzokadba, vagy visszanyerésre kiildik. Ez tartalmazhat Zn oxidot és/vagy
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szennyezOdhet az iizemi padozatra valé keriilés sordn, ha a horganyzokad nem fedett.

[ABAG]

Bevitel/fogyasztds mértéke

Horgany 20-200 kg/t

Visszanyert horgany (horgany hamu) 0-15 kg/t

Energia 180-1000 kWh/t

Kibocsatas/kibocsatds mértéke

Fajlagos kibocsatas Koncentracio

A horganyzokadtdl elszivott gaz 1500-23000 @ m’/t

(elszivok, burak, burkolatok, stb.)

Kibocsatés a leveg6be a horganyzokadtol: *
Por 10-100 ® mg/m’
Horgany 400-600 g/t 2-20 © mg/m’
Sésav 1-2 mg/m’
Olom elhanyagolhat6

Hamu 4-25 kg/t

Salak (keményhorgany) 5-30 kg/t

Egésgiz: 500-3250 m/t

(NOx, CO/CO,, SO,)

Filter por © 0,1-0,6 kg/t

Megjegyzések: Forrashely [EGGA5/98], kivéve a:[DK-EPA-93]

! Rendkiviil magas Zn fogyasztas itt az igen kis méretii munkadaraboknak tulajdonithat6, mint pl. csavarok.
Atlagérték: 73,4 kg/t.

2 Ttt rendszerint nem alkalmaznak tisztitast, a kéményen keresztiil tdvozik.

? DK 4ltal szolgaltatott egyes adatok szerint ez 20000-40000 m’/t.

* Mis forrasok szerint 1-3 mg/m’ [Flatt/Knupp)]

> DK egy példat ad meg olyan kézi gyart6 sorra, ahol 60 mg/m’ a horgany koncentracié, melyet 1500 m*/h
dramldsi mennyiségnél mértek [DK-EPA-93]

% A fogyasztas a flux anyagtél fiigg, de alapvetden az amménium-klorid, horgany-klorid és esetleg Al, Fe és
szerves vegyiiletek.

7. tablazat: A horganyzokad fogyasztasi és kibocsatasi adatai

Utokezelés

Csohorganyzas

A felesleges horgany eltavolitdsa a cs6 felszinérdl torténhet stritett levegdvel v. vizsugérral,
mely Zn és Zn-tartalmu porok kibocsatasit eredményezi.

A gbéznyomds valtakozdsa zajképzddéssel jarhat. Ezért a horganylefiivast egy hangszigetelt
térben kell végezni.

Azokban az esetekben, amikor a munkadarabok gyors lehiitése elkeriilhetetlen, a vizfelhasz-

nalas 10 1/t értékig terjed, horganyzott acélra vetitve. A viz részben elparolog, részben ujra-
hasznositjdk a fiirdok kondicionélaséra.
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