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1. ALTALANOS INFORMACIOK

1.1 BEVEZETES

Az Integralt Szennyezés-megeldzés és Csokkentésrdl szolo, 96/61/EK tandcsi iranyelvet
(IPPC' direktiva) 1999. oktober 30-ig kellett az Eurépai Unié valamennyi tagorszaganak a
nemzeti jogrendbe atiiltetnie.

A magyarorszagi EU jogharmonizacionak és az EU kovetelményeknek megteleléen az IPPC
Irdnyelv a kornyezetvédelem altalanos szabalyairdl szolo, 1995. évi LIII. torvény (Kvt.)
modositasa (a torvényt a 2001 évi LV. torvény modositja, mely egyes torvényeknek a
kornyezet védelme érdekében torténd, jogharmonizacids céli modositasardl szol) és az
egységes kornyezethasznalati engedélyezeési eljards részletes szabalyait lefektetd, 193/2001.
(X.19.) Korm.rendelet megalkotasa révén ¢épiilt be a magyar jogrendszerbe. A
kormanyrendelet 2001. oktoberében lépett hatalyba® és az Ssszes érintett 1étesitményben valo
maradéktalan végrehajtdsanak hatarideje 2007. oktdber 30.

Az IPPC Irényelv kiemelkedd jelentdségili kornyezetvédelmi irdnyelv. Célja, a kornyezetre
jelentds hatdssal bird tevékenységek olyan egységes engedélyezési rendszerének
megteremtése, melynek eredményeként a szennyezés megeldzhetd, ¢s amennyiben ez nem
lehetséges, a lehetd legkisebb mértékiire csokkenthetd a kornyezet egészének védelme
céljabol.

Az IPPC uj, alapvetd kovetelménye az Elérheté Legjobb Technika (BAT: Best Available
Techniques) bevezetése ¢és alkalmazasa. A BAT pontos meghatirozasa a Kvt. 4.§. vb)
bekezdésben talalhato.

A BAT o6sszefoglalva a kdvetkezdket jelenti: mindazon technikak, beleértve a technologiat, a
tervezést, karbantartast, lizemeltetést és felszamolast, amelyek elfogadhaté miiszaki ¢és
gazdasagi feltételek mellett gyakorlatban alkalmazhatdak, €és a leghatékonyabbak a kdrnyezet
egészének magas szintli védelme szempontjabol.

Fontos megjegyezni, hogy egy adott 1étesitmény esetében a BAT nem sziikségszeriien az
alkalmazhaté legkorszerlibb, hanem gazdasdgossdgi szempontbol legésszeriibb, de
ugyanakkor a kornyezet védelmét megfeleld szinten biztositdé technikdkat/technoldgiakat
jelenti. A meghatarozas figyelembe veszi, hogy a kornyezet védelme érdekében tett
intézkedések koltségei ne legyenek irrealisan magasak. Ennek megfeleléen a BAT ugyanazon
agazat létesitményeire példaul javasolhat tobbféle technikat a szennyezd-anyag kibocsatas
mérséklésére, amely ugyanakkor az adott berendezés esetében az elérhetd legjobb
technologia. Amennyiben azonban a BAT alkalmazéisa nem elégséges a kornyezetvédelmi
célallapot és a szennyezettségi hatarértékek betartdsdhoz, és emiatt a nemzeti vagy a

! Integrated Pollution Prevention and Control, IPPC: integrlt szennyezés-megelézés és
csokkentés

2 A 193/2001. (X.19.) Korm.rendeletet a 47/2004. (II1.18.) Korm.rendelet az egyes
kornyezetvédelmi jogszabalyok modositasardl iddkozben modositotta, a 272/2004. (IX. 29.)
Korm. rendelet —az egyes létesitmények liveghdzhatdsu gazkibocsatasanak engedélyezésérol,
nyomon kovetésérdl és jelentésérdl— pedig kiegészitette



nemzetkdzi kornyezetvédelmi eldirasok sériilnének, a BAT-nél szigoribb intézkedések is
megkovetelhetdek.

A hatdsag egy konkrét technologia alkalmazédsat nem irhatja eld, a kdrnyezethasznalonak kell
(az engedélykérelmi dokumentaciéban) bemutatnia és igazolnia, hogy az altala alkalmazott
technika, technoldgia hogyan viszonyul a BAT kovetelményekhez.

A 193/2001. (X.19.) Korm.rendelet 2. melléklete tartalmazza azokat a feltételeket, melyek
alapjan az engedélyezO hatosag €és az engedélyes (a kornyezethasznald) egyarant meg tudjak
hatarozni, hogy mi tekinthet6 BAT-nak.

Annak érdekében, hogy az engedélyt igénylok és az engedélyezd hatdsdg szamara a BAT
meghatarozasat megkonnyitsék, a Kornyezetvédelmi Minisztérium ipardgi utmutatok kiadasa
mellett dontott.

Ezek az utmutatok a BAT meghatdrozasahoz adnak olyan informdéciokat, melyek egyarant
segitséget nyujtanak az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljaras lefolytatasahoz,
valamint az engedélyben meghatarozott kovetelmények megfogalmazasahoz.

Az utmutato célja egyben az is, hogy szakmai segitséget nyljtson az engedélyt kérelmezok
részére az engedélykérelmi dokumentacio Osszedllitdsaban, valamint az engedélyezd hatdsag
munkatarsai részére az engedélykérelem elbiralasahoz.

Az itmutaté adatokat kozol az adott agazat jelentdségérdl, jellemzdirdl és (adott esetben) fobb
gazdasagi jelzOszamairol. Bemutatja a Magyarorszagon alkalmazott és a BAT Referencia
Dokumentumban (BREF) ko6zolt technologidkat és az 4gazatban alkalmazott folyamatokat
jellemzd, fobb szennyezd forrasokat és szennyezd komponenseket. A BAT szinvonal
eléréséhez sziikséges kovetelményeket fogalmaz meg a technoldgia egyes szakaszaira, és
javaslatokat tesz az eldirdsoknak valdo megfelelés érdekében sziikséges intézkedésekre. Az
utmutatod informaciot nyujt a kornyezetvédelmi vezetési rendszerekkel kapcsolatban és egyes
szakteriileti jogszabalyi eldirasokrdl is, melyek meghatdrozzék a (betartandd) kibocsatasi
hatarértékeket, amelyek egyben az egységes kornyezethasznalati engedély megszerzéséhez
elengedhetetlen minimum koérnyezetvédelmi kdvetelmények.

1.2 A BAT ALKALMAZASA UJ ES MEGLEVO UZEMEK ESETEN

Uj iizemek esetén, a BAT meghatarozasakor, az ebben az Utmutatoban ismertetett
technologidk/technikdk figyelembe vételével kell a legmegfeleldbbet kivalasztani vagy az itt
leirtaknal korszeriibbet, ha ilyen az utmutatd megjelenése utan rendelkezésre all. A korszerii
technologidkkal kapcsolatban tovabbi informacidk kaphatok az Eurdpai IPPC Irodatol,
(http://eippcb.jrc.es) valamint a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium honlapjan
(http://www.ippc.hu).

Meglévd 1étesitmények esetén, a BAT meghatirozasakor, nagy szamu tényezdt kell
figyelembe venni annak eldontéséhez, hogy melyik az a leghatékonyabb technologia, amelyik
a kornyezet védelme szempontjabol a legmegfelelobb. A cél olyan engedélyezési feltételek
meghatarozasa, melyek a lehetd legjobban megkdzelitik egy 1) tizem 1étesitésekor alkalmazott
eldirasokat, figyelembe véve ugyanakkor a koltséghatékonysagot €s a megvaldsithatosagot is.

Amikor a BAT el6irdsok alkalmazhatosdga 10j vagy meglévd Iétesitmény esetében
meghatdrozasra kerill, indokolt esetben lehetdség van az ettdl vald eltérésre (megj. A
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jogszabalyokban rogzitett kibocsatasi hatarértékeknél kevésbé szigorubbakat a hatdésag nem
allapithat meg). A legalkalmasabb technoldgia fligg a helyi sajatossagoktol, ezért a lehetséges
miszaki megoldasok helyi koltség-haszon viszonyainak elemzése lehet sziikséges a legjobb
megoldas kivalasztasdhoz.

A BAT-t6l valo eltérést indokolhatjak a szoban forgé 1étesitmény miiszaki jellemzdi, foldrajzi
elhelyezkedése vagy a helyi kornyezeti feltételek, de nem indokolhatja a wvallalati
jovedelmezdség.

A koltségek csak a kovetkezd esetekben vehetdk helyi szinten szamitasba:

a.) egy fejlesztés BAT koltség/haszon egyenstlya csak akkor valik pozitivva, ha az tizem
érintett része megérett az atépitésre/rekonstrukciora. Ezek azok az esetek, amikor az
adott szektorban a BAT-ot a helyi beruhazasi ciklussal 0Osszhangban Ilehet
meghatarozni;

b.) abban az esetben, ha szamos koltségigényes fejlesztésre van sziikség, egy fazisokra
osztott program/fejlesztési terv is elfogadhatd, mindaddig, amig végrehajtasa nem
igényel olyan hosszu id6t, ami egy alacsony szinvonall, korszerlitlenné valo
technologia timogatasanak tlinhet.

Az eldirdsokat 1j és meglévd lizemekre egyarant alkalmazzdk. Az 1 lizemeknek mar a
miikodés megkezdése elétt, teljesen meg kell felelniiik a BAT kdvetelményeknek. Meglévd
létesitmények esetén az lizemmenet feliilvizsgalata (auditalasa) alapjan meghatdrozhatok a
sziikséges fejlesztések. Ilyen korilmények kozott a korszerisités iddtavja is, mint
engedélyezési feltétel, meghatarozasra keriil.

Meglévd létesitmények esetén, melyek a BAT vagy a hatdlyos kibocsatasi hatarértékek
kovetelményeihez igen kozeli feltételek mellett miikodnek, a kevésbé szigoru feltételek is
elfogadhatok. Ilyenkor ardnytalanul magas koltséget jelentene a régi technologia ujra
cser¢lése, a szennyezOanyag kibocsatas kismértékli csokkenése mellett. Ekkor az
engedélykérdnek kell olyan javaslatot tennie a fejlesztések litemezésére, mellyel a 1étesitmény
a lehetd legkozelebb keriil a BAT eldirasaihoz, és ami az engedélyezd hatdsag altal is
elfogadhato.

1.3 AZ ENGEDELY MEGSZERZESERE VONATKOZO HATARIDOK

Az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljards engedélyezd hatosdga a teriiletileg
illetékes Kornyezetvédelmi, természetvédelmi és Viziigyi FeliigyelOség.

A 193/2001. (X.19.) Korm.rendeletnek megfelelden a hataridék ¢és eldirasok, melyeket az
egységes kornyezethasznalati (IPPC) engedély megszerzésére kotelezett vallatoknak be kell
tartaniuk, a kovetkezok:

1.) A Kormanyrendelet hatdlyba 1épését6l 1Uj beruhazas nem Iétesithetd egységes
kornyezethasznalati engedély nélkiil. Amennyiben az adott tevékenységre kiilon jogszabaly
kornyezetvédelmi hatastanulmany készitését irja eld, az engedélyezd hatosdg csak a
kornyezetvédelmi hatastanulmany jévahagyasa utan indithatja meg az engedélyezési
folyamatot.



2.) Mar meglévd létesitmények esetén az egységes kornyezethasznalati engedély csak a
Kormanyrendelet 6. paragrafusdban meghatarozott kornyezetvédelmi feliilvizsgalat utdn
adhato ki.

a) Az 1999. oktéober 30-a utan nem a 193/2001. (X.19.) Korm.rendelet eldirdsainak
megfelelden engedélyezett 1étesitményeknek (a kiemelten kezelendd létesitmények) 2004.
aprilis  30-ig  kellett megfelelniik az egységes kornyezethasznélati  engedély
kovetelményeinek. A kornyezetvédelmi hatdsdgok, ilyen létesitmények esetén 2002. junius
30-ig adtak ki a teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalatra kotelezd hatarozatokat.

b) Az 1999. oktdber 30-a eldtt kiadott engedéllyel rendelkezd (meglévd) létesitményeknek
legkésObb — hacsak egyéb jogszabaly masképpen nem rendelkezik — 2007. oktober 31-ig kell
megfelelniik az egységes kornyezethasznalati engedély kovetelményeinek. Meglévo
létesitmények esetén a kornyezetvédelmi hatdsagoknak 2004. janudr 1-ig kellett kiadni a
teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgéalatot elrendeld hatarozatot.

A 193/2001. (X.19.) Korm.rendelet bizonyos esetekben eldirja az engedélyek feliilvizsgalatat.
Az engedélyezd hatdsag koteles az engedélyben rogzitett feltételeket legaldbb 5 évente
feliilvizsgalni, valamint akkor is, ha:

a kibocsatott szennyez6 komponensek megvaltoznak

Uj jogszabalyok 1j kibocsatasi hatarértékeket irnak el

jelentds valtoztatas torténik a folyamatokban

a BAT jelentdsen valtozik

a biztonsagos tizemmadd érdekében 11 mddszerekre van sziikség
a létesitmény jelentds kornyezetterhelést okoz.

14 AZ ENGEDELYKERELEM

Az egységes kornyezethasznalati engedély irdnti kérelem tartalmi kdvetelményeit a 193/2001.
(X.19.) Korm.rendelet 3. melléklete tartalmazza. A kérelmezének adatokat kell adnia a
telephelyérdl, valamint a tevékenységérdl, a javasolt fejlesztésekrdl, az ott folyo tevékenység
iranyitasanak ¢€s ellenérzésének modszerérol, valamint a kornyezetre gyakorolt hatasokrol.

A felsorolt adatok, valamint a kornyezeti hatdsok modellezése (kivéve, ha ez mar a
hatastanulmanyban megfeleléen bemutatasra keriilt) és a BAT-nak vald6 megfelelés
bemutatasa, illetve a BAT kovetelményeitdl valo eltérés indokldsa az engedélykérelem
technikai részének alapjat képezik.

15  AZ EGY’SE(’}ES I’((")RI,\IYEZETHASZNALATI ENGEDELYEZES HATALYA
ALA TARTOZO LETESITMENYEK

A 193/2001. (X.19.) Korm.rendelet definidlja a Iétesitmény fogalmat, az egységes
kornyezethasznalati engedélyhez kotott tevékenységek listdjat pedig az 1. sz. melléklet
tartalmazza.

Az egyes tevékenységekhez megadott (termelési) kiiszobértékek altaldban a termelési vagy a
kibocsatasi kapacitasokra vonatkoznak. Amennyiben egy iizemeltetd tobb, azonos jellegl
tevékenységet végez azonos Ilétesitményben vagy azonos telephelyen, akkor ezen



tevékenységek kapacitdsanak 0Osszegét kell figyelembe venni a kiiszobértékkel torténd
Osszehasonlitasnal.

Jelen miiszaki utmutatd targyat képezd tej kezelése és feldolgozasa tevékenységet a
Kormanyrendelet 1. sz. mellékletének 9. pont 3. bekezdése tartalmazza:

9. Elelmiszeripar
9.3. Tej kezelése ¢és feldolgozasa, ahol a beérkezett tej mennyisége nagyobb
mint 200 tonna/nap (évi atlagban).

Az IPPC engedélyezési eljaras hatalya ala tartoz6 1étesitmény funkcidi magukban foglaljak a
fentieckben meghatarozott 6 tevékenységeket, valamint az ezekhez kapcsolodd egyéb
tevékenységeket is. Ez utobbiak miiszaki szempontbol kapcsolédnak a 6 tevékenységekhez
¢s hatassal lehetnek a létesitmény szennyezdanyag kibocsatasa. Ezek a kdvetkezok lehetnek:

e nyersanyagtarolas és -el6készités;

lizemanyag-tarolas és —kezelés (amennyiben a szallitas szerves része a termelésnek és
a létesitmény tertiletén torténik az iizemanyagtoltés a szallitojarmiivekbe);
tiizeldanyag-tarolas ¢s kezelés;

ho- és gbzfejlesztés;

a hideg energia eldallitasa;

késztermékek tarolasa és elosztasa;

szennyvizkezelés és -elokezelés;

minden kornyezeti elem esetében a kibocsatasokat csokkentd rendszerek ellendrzése.

Mindazonéltal a kornyezetre kifejtett hatasok széleskoriibbek lehetnek, mint az adott
telephelyen folytatott tevékenység hatisai. Az Utmutaté és a Kormanyrendelet egyarant
feladatokat fogalmaznak meg a létesitményen kiviili tevékenységekre is, mint pl. a hulladékok
elhelyezésére, szennyvizkezelésre.

1.6 AZ AGAZAT FOBB KORNYEZETI HATASAI

1.6.1 Energiafogyasztas

A tejiizemeknek jelentés az energiafogyasztasa. Az energiahordozd kb. 80 %-a fosszilis
tiizeldanyagok égetésével eldallitott gdz és forrd viz, amit flitésre €s tisztitdsra haszndlnak. A
fennmaradé 20 %-ot a gépek, a hités, a szelloztetés és a vilagitas energiaigényének
kielégitéséhez hasznaljék fel. A legenergiaigényesebb miiveletek a tej beparldsa és szaritasa.

1.6.2  Vegyi anyagok hasznalata

A vegyi anyagok legnagyobb részét technologiai gépek és csdvezetékek tisztitdsdhoz és
ferttlenitéséhez hasznaljak. A frisstermék gyartod tejiizemek foként natrium-hidroxidot ¢€s

A 193/2001. (X.19.) Korm.rendeletet a 47/2004. (III.18.) Korm.rendelet az egyes kirnyezetvédelmi
jogszabalyok modositasarol idokozben modositotta
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salétromsavat illetve néhany olyan fertétlenitdészert hasznalnak, mint példdul a hidrogén-
peroxid, perecetsav és natrium-hipoklorit.

Az elektrodializissel, ioncserével, ultra- és nanoszliréssel jard savofeldolgozas nagy
mennyiségben igényel foszfor-, kén- és soésavat, valamint kalium-hidroxidot és natrium-
hipokloritot.

Kelatképzé anyagokat hasznalnak foként tisztitasndl, savofeldolgozasban ¢és az UHT
berendezéseken.

A hiit6- és fagyasztorendszerek gyakran ammoniat illetve biocideket tartalmaznak, amelyek a
vizi kornyezetre (illetve a biologiai szennyviztisztitokra) karos hatastak.

A gyiimdles-stiritmények, foként koncentratumként hasznédlva, az ¢él6vizekben a tejhez
hasonlo6 oxigénelvon6 hatdsuak lehetnek. Ezen tilmenden kémhatasuk gyakran nagyon savas,
¢s tartositoszereket is tartalmazhatnak.

1.6.3 A levegdbe torténé kibocsatasok, biiz, zaj

A legtobb tejipari lizem sajat maga allit eld a hdenergiat. A széndioxid, kéndioxid és
nitrogénoxidok kibocsatasai a kazanok energia-eldallitasabol —szarmaznak, ezeket
megemlitjiik, de itt nem targyaljuk részletesen.

A hiitérendszerekben hasznalt ammonia szivaroghat, vagy véletlen kiomlések kovetkezhetnek
be, ami egyuttal blizpanaszokat is okozhat.

A szennyezett levegé-aramokat durvan pontszerti és diffuz, fugitiv kibocsatasokra lehet
osztani. Csak a pontszerli kibocsatasokat lehet kezelni. Ami a diffiiz, fugitiv kibocsatasokat
illeti, a szennyezett leveg6-aramok keletkezésének megel6zése és/vagy minimalisra
csokkentése a cél (pld. vezetékes rendszerben torténd felfogasukkal).

A tejiparban gyakran képzddnek szagok. Biizzel kapcsolatos panaszok ritkéan fordulnak eld, és
altalaban a kibocsatasok kezelésével fiiggenek Ossze. A lakott teriileteken elhelyezkedd
tejizemek 4ltaldban zajjal kapcsolatos panaszokat kapnak. Tobbnyire a tejszallitd
tartalykocsik és teritokocsik forgalma okoz zajt. A beparlok, porlasztva szaritok &s
htitékondenzatorok szintén zajt bocsatanak ki.

1.6.4  Vizfogyasztas

A tejipar a feldolgozasi miiveletekhez ivoviz mindségli vizet igényel, mint vizszennyezd
pedig a kozepes kategoriaba sorolhato.

A tejfeldolgozé iizemeket - orszagos atlagban - ma a kdvetkezd vizfelhasznalas jellemzi: a
technologiai eredetti fajlagos vizfogyasztds 2,3-2,51/1 tej, mig az Osszes fajlagos
vizfogyasztas: 3,3-3,6 1/1 tej. A technoldgiai eredetli vizfogyasztdsnak 30-35%-a a
tejkezelésbol, 60-65%-a a tisztitas-ferttlenités miiveleteibdl szarmazik.
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1.6.5  Szennyviz

A tejiparban a felhasznalt viz 90-93%-a szennyvizben jelenik meg. A tejfeldolgozo tizemek
csatornarendszere altalaban elvalaszto rendszerti, vagyis elkiilontiltek

- a csapadékvizet,

- a szocialis (fekalias) szennyvizet, valamint

- a technologiai szennyvizet elvezetd csatornak.

A szennyviz 90-92%-a kozcsatorndba, 6-7%-a ¢€l6 vizfolyasba keriil, mig a maradékot
mezdgazdasagi teriileten elontozik.

A tejipari tevékenységek egyes szennyviz kibocsatasainak adatai

Terméktipus Szennyviz mennyiség
(m’/t feldolgozott tej)
Fehértermékek (pl. tej, tejfol, tejszin, joghurt) 3
Sarga termékek (pl. vaj, sajt, stb.) 4
Specialis termékek (pl. sliritett tej vagy savo, 5
szaritott tejtermékek, stb.)

1. tdblazat Koriilbeliili szennyviz mennyiségek a tejipari tevékenységekben

A kiilonboz6 tejtermékek jellemzo BOI értékei lathatok az alabbi tablazatban.

Termék BOI;
(mg/kg termék)

Teljes tej 110000
Sovany tej 67000
Tejszin és tejfol 400000
Joghurt 90000
Jégkrém 290000
Savo 34000

2. tablazat A kiilonbozo tejtermékek jellemzo BOI szintjei

A szennyvizterhelés elsddleges forrasai a tejfeldolgozas folyaman keletkezo tej- és tejtermék-,
valamint melléktermék -veszteségek. A veszteség nagy része a szennyvizben talalhatdo meg. A
tejiparban a kovetkezd atlagos veszteségek jelentkeznek a gyartasi folyamatokban:
tejveszteség 0,7-1,3%, savoveszteség 6-14%, irdveszteség <1 %. A Kkontaminaciot
elsédlegesen okozo tejek és szdrmazékaik altali terhelési paramétereket a kovetkezd tablazat
mutatja.

Terhelés Mértékegység Mennyiség
KOIg mg/1 800-2300
BOI; mg/1 480-1400
SZOE mg/1 110-270
pH 5-9

3. tablazat

A szennyvizterhelésre vonatkozo6 orszagos atlagértékek
Forras: Tejgazdasagtan, 2001




A tejiparban keletkezett szennyviz legnagyobb része a berendezések mosasabol;
termékvaltaskor a gyartosor kitisztitasabol; a pasztdrozd berendezések inditasa, leallasa és
valtasa, és a termék mosdsa soran keletkez6 mosdviz. Bar a programozott automatikus
cirkulécios tisztitasi (CIP) miveletek a viz-, az energiahasznalat és a felhasznalt vegyi anyag
mennyiségének csokkenésével jarnak, még mindig nagy mennyiségli szennyvizet generalnak,
aminek magas vagy alacsony pH-értéke lehet a savas vagy lugos tisztitooldatok hasznalata
miatt. A foszfor- és salétromsavak hasznélata noveli a szennyviz foszfat és nitrat tartalmat.
Amennyiben a CIP rendszer rosszul megtervezett és a CIP ciklus megkezdése eldtt nem
megfeleld a termékeltavolitas, nagy mennyiségii termék juthat a szennyvizbe.

A viszonylag magas fajlagos vizfelhasznalast és a kozcsatornaba engedhetonél jelentdsen
nagyobb terhelést az okozza, hogy a tejipari szennyviz talzottan jol bonthatd, azonban
nitrogénben szegény tapanyagot ad a kommunalis szennyviztisztitoknak. Ennek megfelelden -
ha nagy a részardnyuk a telepiilés szennyvizében - lizemviteli problémékat is okozhatnak.

A sajtgyartas soran a felhasznalt tej kb. 90%-4bdl savo keletkezik. Az édes savot gyakran
hasznositjak, élelmiszerfeljavitdé  OsszetevOként, savopor gyartasara, vagy allati
takarmanyozasra, takarmany kiegészitésre hasznaljak fel. So6s savé a hazai sajtgyartasi
gyakorlatban csak ritkdn, s nem szamottevl mennyiségben keletkezik. Ha a savot nem
dolgozzdk fel, gyorsan megsavanyodik a tejsavképzddés miatt. Ha nem oldhaté meg a
hasznositasa, a nagy mennyiségl savanyu savot el kell kiiloniteni a tobbi szennyviztdl, mert a
telephelyen  torténd  szennyvizkezeléshez vagy  kozcsatorndba  bocsatis  esetén
elfogadhatatlanul alacsony pH értéket eredményezne.

A membransziréskor (forditott ozmdzis) keletkezd permeatum nem tartalmaz tejzsirt, s a
savonal joval kisebb a (0,1-0,25%) fehérjetartalma (f6ként nitrogén tartalma egyéb anyagot
tartalmaz). Osszetevéi foként a tejcukor és a tej asvanyi anyagai. Felhasznalhatd
takarmanyozasi és étkezési célra is, valamint fehérjeszegény termékek eldallitdsara a tejjel
keverve.

Az ioncseréld gyantak regeneralasakor €s a membranok visszamosasakor magas oldott anyag-
tartalmu szennyviz keletkezik.

A tejpor és savOpor gyartdsdnak elsd szakasza a siiritmény eldallitisa, melyhez nagy
teljesitményl beparlokat hasznalnak. Az elparologtatott vizet kondenzaljak, aminek
eredményeként nagy mennyiségli kondenzitum keletkezik. Ez rendszerint tiszta, de
lizemzavar esetén (pl. a beparlandé anyag felhabzasakor, erételjes forraskor) a tdvozo para
folyadékcseppeket ragad magaval, s ez a termékkel torténd szennyezddéshez vezet.
Kondenzatumot hasznalhatnak mas technolégidkban is, példaul beérkezo tej elémelegitéséhez
vagy tisztitovizként megfeleld kezelés utan (pl. forditott ozmozissal, amit fertStlenités kdvet).

A tejipari szennyvizek kezelési technikdinal altaldban a kovetkezd alapeljarasokat lehet
fontolora venni:

» Sziirés. A folyamat tovabbi l1épéseinek védelme érdekében a nagy méretii szilard anyagok
(torlékendd, csomagoldanyag-maradvany, foliadarab, alkatrész, stb.) eltavolitdsara
racsokat (ill. ivszitat) épitenek be. Elonyben részesitendok az Ontisztitd racsok,
maskiilonben rendszeres kémiai tisztitas sziikséges a felrakodott zsirok feloldasara. Erre a
takaritasi célra forrd viz-ellatas is javasolt.



» Kiegyenlités: A kibocsatott szennyvizmennyiségének €s szennyezettségének napi nagy
valtakozasa miatt a szennyvizaramok ¢és a terhelés kiegyenlitése sziikséges. Ez kiilondsen
ott indokolt, ahol a kdzcsatornabol a kozponti tisztitdmiire jutd szennyvizben a tejipari
hanyad jelentds. A kiegyenlité-tartalyban a rétegez6dés megeldzésére €s a pozitiv oldott
oxigénszint fenntartasa céljabol megfeleld keverés és levegdztetés engedélyezett. A
kiegyenlito-tartalynak jellemzden 6-12 ora visszatartasi idével kell rendelkeznie. Ebben a
1épésben a pH korrekcidja szintén sziikséges.

» Flotacio: A tejiparban elterjedten alkalmazott eljaras. A szennyvizben levé viznél
konnyebb stirtiségli zsircseppek, valamint kolloid jellegli részecskék felusznak a viz
felszinére. A tejiparban a hagyomdnyos zsirfogdk mellett szamos véltozatat alkalmazzak.

» Tovabbi alkalmazott eljarasok: a biologiai destabilizaciot koveté kémiai eldtisztitas, majd
tilepites, rotatoros emulziobontas.

Az elokezelést kovetden tovabbi 1épések is sziikségesek lehetnek a kdzcsatorndba bocsatas
engedélyezéséhez vagy a csatornadij minimalizéldsara.

» Az 1000-1500 mg/l BOI-ndl magasabb BOI-terhelésli szennyvizdramok anaerob
kezelésének megvaldsitasa mérlegelhetd. E technikdk FEurdopaban széles korben
elterjedtek. Anaerob kezelési technika alkalmazasakor az ilizemeltetonek gondoskodnia
kell arrél, hogy a zsirok és olajok ne keriilhessenek az anaerob reaktorba. Az eljarasabol
eredd szennyviz gyors levegdztetés utan kdzvetleniil kdzcsatorndba bocsathato.

» Kevésbé erés szennyvizaramoknal az aerob kezelési eljarasok lehetnek kedvezobbek. A
nagyterhelésii csepegtetétestben nagy poérustérfogati toltdanyag van, igy nagy
szennyvizaram és terhelés folyhat keresztiil a rendszeren. A rendszerek jellemzden a BOI
50-60%-anak eltavolitasara tervezettek. Alapvetd, hogy a zsirok és olajok szintje a
minimumra legyen csdkkentve a nagyterhelésii csepegtetdtestre bocsatast megeldzden. A
nagyterhelésii csepegtetotest utdn masodlagos iilepités sziikséges, majd (a kibocsatas
engedélyezésének feltételeitdl fliggben) a szennyviz kozvetleniil kozcsatornaba
bocsathato.

Ahol nem all rendelkezésre kozcsatorna, a telephelyen kell kialakitani a szennyvizkezeld
berendezést, amit olyanra kell tervezni, hogy az 0sszes, telephelyen folytatott tevékenységbdl
szarmaz6 varhatd szennyviz-koncentracidt, -Osszetételt és -mennyiséget kezelni tudja. A
szennyviztisztitd miivet slirlin kell ellendrizni és elengedhetetlen a rendszeres karbantartasa..
Az lizemzavarok esetére jelzérendszert kell beépiteni.

A sziikséges kezelések a zsireltavolitds, a mennyiség és a terhelés kiegyenlitése, biologiai
kezelés és pH-bedllitas. Az ellenérzott befogadokba (barmilyen vizfolyas, to, felszin alatti
viz) torténd kibocsatashoz a kornyezetvédelmi feliigyeldség altal meghatarozott kibocsatasi
hatarértéket kell kérni.

Az alkalmazhatd szennyviztisztitdsi eljardsok jellemzden biologiai szennyviztisztitasi
eljarasok, amelyekben a mikroorganizmusok iranyitott tevékenységét hasznositjak. A
tejiparban alkalmazott valtozatai:

- a teljes oxidacios rendszerek, valamint

- a kétlépesds bioldgiai tisztitas (1. fokozat csepegtetdtest, 2. fokozat eleveniszapos medence).

A mennyiség ¢s az Osszetétel hirtelen valtozasai a kezelé berendezés hatékonysagat
befolyasolhatja és a kibocsatott szennyviz egyenletességére artalmas hatdssal van. Az
elékezelés csokkenti a tovabbi kezelésre bocsatott szennyviz toménységét és a folyamatba



illesztett kiegyenlité tartdlyok kezelni képesek a normal napi ingadozast. Egy, a f0
berendezéstdl fiiggetlenitett tartaly hasznalhatd vészhelyzet esetén tarolo- vagy késleltetd
tartalyként.

1.6.6 Hulladékok, melléktermékek

A csomagolasi hulladékokat (papir, fa raklapok, big bag-ek, mtianyag folidk, stb.) és az egyéb
hulladékokat (kendanyagok, akkumuldtorok, festékek, fluoreszkald lampék, laboratériumi
vegyi anyagok, stb.) el kell tavolitani. Hulladékok képzddnek a zsirfogdkban, valamint a
flotacids és bioldgiai szennyvizkezeld miiveknél is.

A fenti hulladékokon kiviil olyan jelentds szilard vagy folyékony hulladékok és
melléktermékek is képzddnek, mint a

savo

selejt termékek

szeparalasi iszap (a tej tisztitasa, szlirése, f6lozése sordn keletkezé dobiszap)
tur6-hulladék

sajtdarabkakbol adodo hulladék, stb.

VVVYY

A savo kiilonvalaszthato és takarmdnyozasra, hasznos termékek eldallitasara (pl. savopornak,
savo alapu italoknak) feldolgozhato. A selejt termékek allati takarmanyként felhasznalhatok.

Az anyagveszteségek altalaban a kdvetkezo f6 forrdsokbol szarmaznak:

a) Tultoltés (termékek kiontése)
b) Kiomlés

c) Szivargas/tulfolyas

d) Termékhibak/visszaru

e) Elkeriilhetetlen veszteségek
f) Felfogott anyagok

g) Hokezelt hulladék

A feldolgozott tej, tejzsir vagy savo mennyiségének szazalékaban kifejezett tejipari
termékveszteségek az alabbiak szerint foglalhatok 6ssze:

Feldolgozas tipusa Termékveszteségek
(%)
Tej Zsir Savo

Vaj/sovany tej szallitdsa 0,17 0,14 -
'Vaj és sovany tejport 0,60 0,20 -
Sajt 0,20 0,10 1,6
Sajt és savo parologtatas 0,20 0,10 2,2
Sajt és savopor 0,20 0,10 2,3
Fogyasztoi tej 1,9 0,7 -
Teljes tejpor 0,64 0,22 -

4. tablazat Termékveszteségek néhany tejipari eljarasnal



1.7 AZ AGAZAT MAGYARORSZAGI HELYZETENEK BEMUTATASA

A magyar tejgazdasag az 1990-es évek elejétdl jelentds atalakulason ment keresztiil.
A tejtermékek fogyasztasa, és ezzel Osszefiiggésben a tejtermelés 1995-ig jelentdsen, kb.
egyharmadéval esett vissza. 1997-ben lassan megindult a novekedés, de 2000-ben is még

18%-kal kisebb volt a fogyasztas, mint 1987-ben.

EGY FORE JUTO TEITERMEKFOGYASZTAS (1987-2000)

, Fogyasztas
Ev kg/f0, nyerstej-egyenértékben Index, 1987 =100
1987 199 100,0
1990 170 85,4
1993 145 72.9
1995 133 66,8
1998 152 76,4
2000 164 82,4

5. tablazat Forrds: Magyar Statisztikai Evkonyv 2001, KSH 2002

A fogyasztads csokkenését alapvetden a tejtermékek aranak részben az altaldnos inflacios
aranyt is meghaladd6 mértékii novekedése ¢és a vasarlderd csokkenése okozta. Az
arndvekedésben kozrejatszott a kordbban jelentds fogyasztdi artamogatidsok teljes
megsziinése.

A TEJTERMEKEK KISKERESKEDELMI ARANAK VALTOZASA AZ 1990. EVI ARAK
SZAZALEKABAN

(1990-2001)

1990 =100 %

Termék 1999. évben 2001. évben
Pasztérozott tej, 2,8% 543 779
Trappista sajt, szeletelt 441 579
Tejfol, 20% zsirtartalommal 336 420
Tehéntarod, félzsiros 766 979
Fogyasztdi arindex 570 683

6. tablazat  Forras: Statisztikai Zsebkonyv 1999, KSH 2000

A tejtermékek iranti kereslet mérséklodésével a szarvasmarha- és a tehéntartd gazdasagok
szama radikdlisan csokkent. A tejiparban ezzel ellentétes folyamat zajlott le, és —részben a
privatizacié hatasara— az Osszes feldolgozott tejmennyiség csokkenése mellett is a 90-es
évek elso felében szamottevéen nott a tejtermékeket eldallitd vallalkozasok szama. A nagy
tejipari vallalkozasok ugyanakkor szinte mind kiilfoldi tulajdonba keriiltek.



Az utobbi években megindult, majd felgyorsult a termeléskoncentracio, mindenekeldtt a
kiilfoldi tulajdonu cégek vallalatfelvasarlasaival. A legnagyobb 4 vallalat egyiittes piaci
részesedését kifejezd mutatd 1995-ben még csupan 39% volt, 1999-ben viszont mar elérte az
51%-ot, és azodta is tovabbnovekedett.

Mindezek ellenére a nemzetkdzi Osszehasonlitds azt mutatja, hogy Magyarorszagon még
nincsenek eurdpai 1éptékli vallalatok — illetve a hazai nagyvallalatok is altalaban csupan egy-
egy multinaciondlis cég kis, tavoli dgai. A méretekre jellemzd, hogy Eurdpaban 15 olyan nagy
tejipari vallalat miikodik, amelyek egyenként tobb tejet dolgoznak fel, mint az egész magyar
tejipar.

A TEJFELDOLGOZOK MERETSTRUKTURAJA 2003. EVBEN

tz_]'erlr(ligliigizsoét; Véllall,{OZéSOk tejrnc?nslf}zliességeildlgfggzgrtitéban Szézalékf)s
(milli6 liter/év) szama (milli¢ liter/év) megoszlds
<1 20 7 0,4
1-10 15 63 3,9
10 — 25 11 165 10,2
2550 3 111 6.9
50 — 100 4 293 18,1
>100 4 976 60,4
Osszesen 57 1615 100,0

7. tablazat Forras: Tej Terméktanacs, 2003.

M¢ég inkabb igaz ez az ilizemnagysagra, ugyanis a legnagyobb tejfeldolgozo tarsasagok
termelése tobb lizem kozott oszlik meg.

A TEJIPAR KONCENTRACIOJANAK ALAKULASA (1998-2002%)

Feldolgozott tejmennyiség (millid liter/év) Uzemek szama
kategoria atlag 1998 atlag 2002 1998 2002
0-0,5 0,3 0,3 10 15
0,5-2 1,7 1,7 15 15
2-10 5 5 23 15
10-25 20 20 25 10
25-50 35 45 18 15
50-100 65 85 6 6
100- - 110 - 2
osszesen 97 78

8. tablazat  Forrds: A csatlakozas hatdsa a tejvertikumra, Agraripari Programiroda, 2000
*prognosztizalt

A hazai tejagazat nem exportorientalt, de a megtermelt tej mennyisége éves szinten kb.20%-

kal meghaladja a fogyasztast. A tobbletet a piaci egyensuly megdrzése érdekében export utjan
kell levezetni. A tényleges piaci tejtobbletet tovabb ndveli az import, ami mar tej
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egyenértékben meghaladja a fogyasztas 10%-at. A tejtermékek vilagpiaci arai nyomottak,
értékesitéskor nem tériilnek meg a raforditasok. Ezért a kiilpiaci értékesités nagy veszteséget
okoz a tejtermeldknek és feldolgozoknak egyarant. Az export mar jo ideje nem a szezondlis
termelési ingadozasok kiegyenlitésére szolgal, hanem a hazai tejtermelésbdl a belfoldi
értékesités utan megmarado tobblet igen gazdasagtalan levezetésére.

Az import értékardnya a korabbi kb. 5%-rol folyamatosan novekszik, visszaszoritva ezzel a
kevésbé versenyképes hazai termékek értékesitését.

Az elmult években a tejfeldolgozasban is fontos szemponttd valt a kornyezettudatossag. A
tejfeldolgozok beruhdzasokat hajtottak végre a kovetkezd, altaldnosan aktudlissa valt célok
érdekében:

- akazanok foldgaz fliitbanyagra vagy kettds tlizelésre allitasa,

- az energia-visszanyerés ¢és a viz tobbszori felhasznalésa,

- atechnologiai veszteségek (elcsurgasok, kiszorodasok) csokkentése,

- a melléktermékek takarméanyozasi, ill. egyre inkabb taplalkozasi célokra wvald

felhasznalasa,
- acsatornak felyjitasa
- azajszint csokkentése.

Az 4agazat tovabbi fejlodését — kornyezetgazdalkoddsi Osszefliggésben — a kovetkezd
tendencidk fogjak varhatoan meghatarozni.

A lakossagi jovedelem novekedésével a fogyasztas is varhatoan novekedni fog. A nagyobb
keresletet azonban nagyobb aranyban fogjék az importtermékek kielégiteni, de kérdéses, hogy
a hazai termelés-feldolgozas mennyisége ndvekedhet-e szdmottevéen ebben az iddszakban.

A tejfeldolgozas tovabb koncentralodik, korszerlibb technologidk és berendezések
tizembeallitaisa mellett. A fejlesztést ugyanakkor akadalyozza, hogy a tejiparban a
rendelkezésre 4allo gyartovonalak ¢és berendezések sincsenek kihasznalva, az 4tlagos
kapacitaskihasznalasi arany nem haladja meg a 40%-ot.

Az EU-harmonizicios torvényi szabdlyozas eldirdsainak, valamint a versenyképesség
kovetelményének a teljesitése érdekében a meglevd gyartévonalakat sziikség szerint
modositjdk, illetve kiegészitik, hogy takarékosabban lizemeljenek és/vagy kevésbé terheljék a
kornyezetet — ahol pedig erre nincs lehetéség, megsziinik a termelés.

Novekszik a nagyobb feldolgozottsagi foku termékek aranya, ami altaldban tobblet energia-
¢€s csomagoldanyag-felhasznaléassal jar.

Emelkedik a tartos termékek ardnya. Ez noveli ugyan a termelésben felhasznalt energia €s a
csomagoldanyagok mennyiségét, de a kereskedelemben és a fogyasztonal csokkenti az
energiasziikségletet.

Novekszik a melléktermékek hasznositasi aranya, ezen beliil az élelmiszer-0sszetevoként valod
alkalmazasa is.

1.8 AZ AGAZAT JELLEMZO TEVEKENYSEGEINEK ATTEKINTESE

A tejiizemben a nyers tej a kezelés szdmos fazisan, sokféle berendezésen megy keresztiil
miel6tt a fogyasztéhoz jut a késztermék. Modern tejiizemekben a termelés rendszerint
folyamatos, a technoldgia tobbnyire zart, a gyartdé sorok kozott a folyékony alapanyagok,
félkész- és késztermékek, melléktermékek dramlasat csévezeték-rendszerek kapcsoljak 6ssze
(a termék jellegétdl fiiggben). A technoldgiai rendszerek tervezésekor a kovetkezd
szempontok kozott kell kompromisszumot kialakitani:



» termék-kozpontusag; a f6 szempont a nyers tej €s a késztermék mindsége,
» folyamat-kdzpontlsag; a f6 szempont a fiitd- és hlitékozeg elérhetdsége,
» gazdasagi szempontok; foként a termelés valtozo koltségei.

A hités, tisztitds és hokezelés a fogyasztoi tejkészitmények eldallitasanak elengedhetetlen
folyamatai minden orszagban.

A vilagon megtermelt mintegy 550 milliard kg tejbdl 484 milliard kg volt a tehéntej a 2000.
évi adatok alapjan. A vilagtermelési adatokbol kitlinik, hogy e tejmennyiség kozel 20%-abol
fogyasztasi tejféleségek és egyéb friss termékek késziiltek. Ugyanennyit tesz ki a vajgyartas
nyersanyaga is. A termelt tej kdzel negyedét sajtok és tiroféleségek eldallitdsara forditottak.
Tobb mint 10% a tejporgyartasra forditott tejmennyiség. A fentieken kiviil még jelentds az
¢lelmiszeripari, vegyipari, takarmanyozasi célu felhaszndlds, s kiilondsen a fejlodo
orszagokban (ahol a termelési adatok is becslésen alapulnak) jelentds a feldolgozatlan tej
kozvetlen fogyasztisa. A fejlett tejgazdasdggal rendelkezd orszagokban ettdl eltéréek a
hasznositasi aranyok.

Hazankban 2002 évben a tejipari feldolgozasra forditott tejnek 34%-abol sajtféleségek, 32%-
abol hokezelt fogyasztoi tej és tejkészitmények, 11%-abdl tard, 9,5%-abol tejporok, 8%-abol
savanyitott készitmények, 4%-abol tejfehérje koncentratum készilt, 1,5%-a pedig a
vajféleségek tejfolyadék sziikségletét fedezte. A feldolgozott tej zsirtartalméanak 26%-4t vaj és
vajkészitmények gyartasara forditottak.

A kovetkezokben az Gtmutat6 attekintést ad a tejipar kornyezetvédelmi szempontbdl jelentds
technologiai folyamatairdl, az egyes termelési technologidkhoz tartozo kibocsatasokrol ugy,
hogy bemutatja a fébb kornyezeti hatasokat is.



2. AZ ELJARASOK ES A KIBOCSATASOK ATTEKINTESE

2.1 A TEJFELDOLGOZAS ALTALANOS MUVELETEI

2.1.1 A tej beszallitasa

A tejtermeld gazdasagokbol, a gylijtdcsarnokokbol a tejet - néhany helyi kivételtdl eltekintve
- a tejipar szallitja. A korszerti szallitas eszkdze a tankgépkocsi, melynek tartalyai ma mar
kivétel nélkiil rozsdamentes acélbol késziilnek. A 4000-25 000 liter tankiirtartalom
rendszerint 2-5 db 6nallo egységre osztott rekeszbdl all. Ez a megoldas egyrészt fenntartja a
jarmli menetstabilitasat, masrészt a rekeszek elkiilonithetd toltésével ¢&s {iritésével
megakadalyozhatdé a kiilonb6z6 mindségli tejtételek keveredése. Nagy tomegben a tej
hémérséklete még hosszabb idejii szallitds esetén is csak 1-2°C-al emelkedik, ezért a
tartalyokat altalaban nem szigetelik.

A gépkocsik tankjanak kialakitdsakor alapvetd szempont a hatékony tisztithatosadg. A tartaly
kimoshat6 a rekeszekbe épitett szorofejekkel, amikor a tisztitofolyadékot és az oblitdvizet a
tejtomld megfeleld csatlakoztatdsa utan a gépkocsi szivattytja keringteti. Ha a gépkocsit nem
szereltek fel tisztitorendszerrel, kiilon mosohelyet (CIP) kell 1étesiteni a tejiizemben. A
cirkulacios tisztitds a gépkocsik tankjanak tisztitdsakor sem nélkiilozheti a kézi tisztogatast.
Az atvételi egység nehezen tisztithato részeit (csapok, csdcsatlakozasok, 1églevalaszto tartaly,
szivattyu), tovabba a rekeszek fedeleit, a szelldztetd csoveit szét kell szerelni és kézi mosassal
gondosan meg kell tisztitani. Azért, hogy a termeldhelyrdl a tej mindségromlas nélkiil jusson
a feldolgozodiizembe, a gépkocsik tankjait minden hasznalat utan tisztitani és fert6tleniteni
kell.

A mindségmegdrzés masik Iényeges feltétele a hiitve szallitds. A tankgépkocsik tobbségén
nincs tejhltés, ezért a szallitdst ugy kell ltemezni, hogy a tej homérséklete a
feldolgozotlizembe érkezésig a 10 °C hdmérsékletet ne haladja meg.

2.1.2 A tej minéségi atvétele

JoO mindségli tejtermék csak kifogastalan alapanyagbol allithatdo el6. A tej mindségi
atvételekor, kozvetleniil a beszallitas utan ellendérizni kell ezért azokat a fizikai-kémiai és
higiéniai-mikrobioldgiai paramétereket, amelyek ismeretében a feldolgozasra szant tej
mindsége nagy biztonsaggal és rovid id6 alatt megitélhetd. Ezek a kdvetkezok.

- HOmérséklet

- Erzékszervi tulajdonsagok (szag, szin, allomany, iz)

- Savfok, vagy a pH-érték

- Fizikai tisztasag

- StirGiség

- Beltartalom (zsir-, fehérje-, zsirmentes szarazanyag-tartalom)

- Gatloanyag-tartalom

- Fagyéspont

- Szomatikus sejtszdm

- Mikrobaszam
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2.1.3 A tej mennyiségi atvétele

Urtartalom szerinti dtvétel

A tej mennyiségét mérdeszkozzel vagy miszerrel mérik. Széles korben alkalmazott mérési
modszer a tartdlyokban vald térfogatmérés. Tartdlyban az {lrtartalom mérheté mérépalca
bemeritésével, vagy a kozlekeddedények elvén alapuld szintméréssel (pl. nivocsd). A modern
tejatvételi vonalakat térfogataram-mérokkel (mérdorakkal) szerelik fel.

A tomegmeérés szerinti atvétel

A mennyiségi tejatvétel legmegbizhatobb moddja. A tomegmérést nem befolyasolja a tej
habzésa, a vezetékekben aramlé levegd, a tartily alakja és mas kiils tényezék. A mérés
pontossdga csak az alkalmazott mérleg pontossagatol fiigg. Mérhetiink hidmérlegen (pl. a
tankgépkocsi mérése), mérlegtartalyban vagy egy mérlegre helyezett tankban.

A tej zsir- és fehérjetartalmanak meghatarozasa

A mennyiségi atvétel részét képezi. A tejiizemek a felvasarolt tej 4rat annak higiéniai-
mikrobiologia mindsége, mennyisége, valamint zsir- €s fehérjetartalma alapjan szamoljak el a
beszallitoknak.

A tej homeérséklete

A szallitds folyaman kiilonb6z6 okok (pl. elégtelen termeldhelyi hiités, magas kornyezeti
hémérséklet) miatt emelkedhet. A mindség megdrzése céljabol a tejatvétel utolsd
miveleteként a tejet 4-5 °C homérsékletre kell hiiteni. A tejlizemekben erre a feladatra a
pillanathiitést alkalmazzak.

2.14 A tej elotarolasa

A tej mindségének megdvasa céljabol a beszallitott tejet mieldbb at kell venni és azt a
feldolgozasig 4-5 °C homérsékleten kell tarolni. Egy tejiizem tarolokapacitasat az lizem
méretétdl, termékprofiljatol és a feldolgozés iitemétdl fliggden kell méretezni. Az eldtarolas
alatt a tejet meg kell védeni a folmelegedéstdl (télen a megfagyastol) és a mikrobakkal valo
fert6zddéstol.

A tejiizemek novekvo tarolasi igénye miatt a tej taroldsara régebben hasznalt 5 000-10 000
literes szigetelt fekvo vagy 4llo tartalyokat felvaltottdk a nagy térfogata (30 000-200 000 liter)
tejsilok. Ezek az eszk6zok rozsdamentes acélbdl, szigeteletlen kivitelben késziilnek. A tarolod
berendezések megfeleld elhelyezést igényelnek. A kisebb tankokat, tartalyokat az
tizemépiileten beliil helyezik el. A tejsilokat a kdltségek csokkentése céljabodl az lizemépiileten
kiviilre telepitik. A szerelvények ¢€s az érzékeny miiszerek megfeleld védelmérdl ez esetben
gondoskodni kell. Telepitéskor kiilon figyelmet kell forditani arra, hogy a technoldgiai és a
tisztitasi miiveletek idében és hatékonyan elvégezhetdk legyenek.

2.1.5 A tej tisztitasa

A tejiizembe érkezett tejet feldolgozas el6tt tisztitani kell. A tisztitas célja a tejben 1€v0 fizikai
szennyezddések eltavolitasa, valamint a tégyeredetii szomatikus sejtek és a baktériumok
szdmanak csokkentése.



Az ilizembe ¢érkezd nyers tejben még akkor is el6fordulhat tobb-kevesebb szilard
szennyrészecske, ha a termeldhelyen szakszertien fejték és kezelték a tejet. Ez a szennyezddés
sok mikrobat tartalmaz, ezért azt a tejbdl el kell tavolitani. A tej tisztithatd sziiréssel és
centrifugéléssal.

A sziirés

Az iizemekben a tej elOtisztitdsara hasznaljadk. Ez a mddszer csak a lathato, 0,05-0,1 mm-es
szennyrészecskék eltavolitasara alkalmas. A 0,05 mm-nél kisebb pdérusméreti sziird nem
alkalmazhat6, mert gyorsan eltomddik, ami megakadalyozza a tovabbi sziirést.

A centrifugalads

A tejtisztitas hatékony modszere. A centrifugdval nemcsak a lathatd, hanem az ennél kisebb
méretli szennyrészecskék, a pelyhes kicsapddasok, a sejtes elemek és a baktériumok egy része
is eltavolithat6 a tejbdl. A tisztitdcentrifuga miikodési elve abban 4ll, hogy a centrifugdlis erd
hatasara a tejnél nagyobb siiriségli részecskék a dobiszapba tdvoznak. A dobiszap sok
vegetativ mikrobat tartalmaz. Ennek magyardzata, hogy a baktériumok egy jelentds része
adhézioval kotodik a szennyrészecskékhez és igy azokkal egylitt a dobiszapba kertil.

A korszerii tisztitocentrifugdkbol a dobiszap a berendezés ledllitasa és szétszerelése nélkiil
eltavolithatd (Oniirité centrifugdk). A dobiszap mennyisége igen jelentds, a centrifugaval
tisztitott tej 0,1 %-at is kiteheti.

Folozés

A miiveletet végz6 f616z6gépek a tejet tejszinre €s sovany tejre szétvalasztjak.

2.1.6 Az alapanyag oOsszetételének modositasa

Zsirtartalom-beallitds
A feldolgozés folyamdn a tej zsirtartalmat a gyartandé terméknek megfeleld értékre be kell
allitani.

Szakaszos kifolozes
A zsirtartalom-bedllitas hagyomanyos modszere. A beallitasra szant alapanyagot tarolo tankba
vezetik, megallapitjdk a zsirtartalmat, majd az eredménytl fiiggden meghatirozott
mennyiségli tejszinnel vagy sovany tejjel keverve allitjdk be a tej zsirtartalmat. A modszer
szakaszos volta és iddigénye nem felel meg a nagyiizemi munka- és ilizemszervezés mai
kovetelményeinek.

Folytonos kifolozés

A teljes tejmennyiséget atvezetik a folozOgépen, majd a tdvozd tejszin egy részét
visszavezetik a sovany tejbe, aminek kovetkeztében a bedllitott zsirtartalmu tej és a
tejszinkiilonbozet hagyja el a f616z0gépet.

Feélautomata berendezések

Hasznalatukkor az 0OsszetevOk zsirtartalmat kell ismerni. Ezek értékeit, valamint a kivant
zsirtartalmat a vezérldegységbe taplaljak, ami utdn a gép automatikusan szabdlyozza az
alkotok aranyat és elvégzi 0sszekeverésiiket.



Automata zsirbedllito berendezések

E modszeralkalmazasakor csupan a kivant zsirtartalmat kell a késziilékbe taplalni, ami utan a
miuveletet a gép automatikusan végrehajtja, fliggetleniil az 6sszetevok aramlasi mennyiségétol
¢s zsirtartalmatol.

Szamos tejtermék kisebb zsirtartalmu tejbdl késziil, mint amennyi a nyers tejé, ezért a
kifolozéskor tejszinfolosleg képzddik, amit zsirdus tejtermékek (tejfol, habtejszin, vaj stb.)
készitésére hasznalnak fel. Az alapanyag-tejszin zsirtartalmat a felsorolt modszerek koziil
inkabb az egyszeriibbekkel allitjak be.

Dusitads és szegényités

Egyes tejtermékek funkciondlis tulajdonsagainak (taplaloérték és bioldgiai érték, allomany
stb.) javitasahoz sziikség van a nyersanyag oOsszetételének modositasara, ami rendszerint
kétirany1, dusitas és szegényités.

A zsirmentes szarazanyag-tartalom novelése

A legaltalanosabban végzett 0sszetételi modositas. A legegyszeriibbnek a tejpor adagolasa
kindlkozik, de ezzel optimalis &llomanyjavitds csak 3-5% mennyiség adagoldsaval
biztosithatd, amikor viszont mar a tejcukor és a soétartalom novekedése kdvetkeztében
izelvaltozas 1ép fel. Ennek elkeriilése céljabol tejporral legfeljebb csak 1-2%-kal novelik a
zsirmentes szarazanyag-tartalmat. A novelés stritett tej adagolasaval is elérhetd, de
alkalmazdsa egyrészt helyhez kotott, masrészt itt is felléphet a nemkivanatos mellékiz. A
emlitetteknél jobb modszer a szarazanyag dusitasara a bestrités, amelyet hdkezeléses
beparlassal, vagy ultrasziiréssel érnek el.

Kazeinatok, koprecipitaitum vagy savofehérje-stiritmény tejhez adagolasakor - a
szarazanyagtartalom novelésén tul - fehérjeduasitas is bekovetkezik. Ily mdédon nagy bioldgiai
értéki, kiilonleges hatasu és jo izl termékek allithatok eld.

A tej zsirmentes szdrazanyag-tartalmdnak novelésére a felsoroltakat egylittesen 1is
alkalmazzak.

A tej alkotorészei koziil a tejcukor és egyes dsvanyi sok mennyiségének csokkentése, vagy
teljes kivonasa valik egyre ismertebbé, s alkalmazasa gyakoribba.

A tejipari technologidkban alkalmazott fontosabb demineralizacids eljarasok a kristalyositas,
a nanoszirés, az ioncsere €s az elektrodializis.

2.1.7 A homogénezés

A homogénezést a magyar tejiparban az 1970-es évek kezdetétdl alkalmazzak szélesebb
korben és térhoditasa folytatodik.

A homogénezéskor a tej zsirgolyocskait felaprézzak ugy, hogy atlagos méretiik 3-4 pm-rél
lum-re, vagy ennél kisebbre csokken. Ezaltal a zsirgolyocskak Osszfeliilete 8-10 szeresére,
szama kb. ezerszeresére novekszik. Homogénezés hatdsdra nd a tej viszkozitdsa, csokken a
felf616zodése, s stabilabb lesz az ilyen tejbdl késziilt savanyitott tej- €s tejszinkészitmények
alvadékanak szerkezete.
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2.1.8  Hokezelés (termizalas, pasztorozés, sterilezés)

Az alapanyagot (tej, tejszin) azzal a céllal hokezelik, hogy a belekeriilt mikroorganizmusokat
minél nagyobb mértékben -elpusztitsak, vagyis az Osszeset 99-99,9%-kal gyéritsék, a
betegségokozokat (kritikusan a TBC-korokozojat!) pedig teljesen eloljek. A kiilonbozo
hoékezelési moédok e kivanalomnak részben azonos, részben eltéré mértékben tesznek eleget,
dontéen aszerint, hogy mekkora az alkalmazott hdmérséklet és mennyi a hontartasi id6. Ez
pedig attol fiigg, hogy az alapanyagbol milyen terméket kivannak késziteni. Az eltérd
homérséklet oka abban keresendd, hogy a hokezelés - az alkalmazott hofoktol és idétartamtol
fliggden - a csirapusztitds mellett mas, egyes termékekre elényds, masokra hatranyos
elvaltozasokat (pl. fehérjedenaturacio) is el6idéz a tejben. A hokezelés azon elvarasa tehat,
hogy a tejben 1év0 csirdkat minél nagyobb ardnyban elpusztitsdk, mikdzben a tej nyers
jellegét - Osszetételi és mindségi szempontbol - megdrizzek, forditott aranyban all egymassal.

Hokezelési modok

A tartés és a gyors pasztérozés egyarant kiméletes hokezelési eljaras, azonos
allapotu/tulajdonsagli  pasztérozott  alapanyagot/terméket eredményez, csirapusztitasi
hatasfoka 99-99,9% kozott mozog.

A pillanat- és a magas hdmérsékletli pasztérozést ugyancsak 99-99,9% kozotti csirapusztitasi
hatasfok jellemzi.

Az ultrapasztérozés a tartés (csomagolastol fiiggéen 4-12 hétig fogyaszthatd) tejek,
tejkészitmények és tejszinek alapanyaganak hdkezelési modszere, amelynek hatdsira az
alapanyagban 1év6 csirdk - ritka kivétellel - teljesen elpusztulnak. A teljes csirapusztulasi
allapot megdrzése céljabol az ultrapasztérozéshez aszeptikus csomagolést kell tarsitani. A
rovid ideig tart6 magas homérsékletli kezelés mintegy 7 bar tilnyomason teljes
automatizaltsdg mellett zajlik és azt kozvetett uton lemezes vagy csoves hdcseréldben,
kozvetlen médon pedig gézinjektalassal végzik.

A tejipari gyakorlatban a hokezelésre leggyakrabban a lemezpasztoroket (lemezes
hécseréloket) alkalmazzdk, de a konzisztensebb anyagokhoz és az UHT-hdkezel6kben
sokszor hasznalnak csoves hdcseréloket is. A tej hokezelése legtobbszor 1ényegében abbol all,
hogy specidlis acéllemezen keresztiil érintkeztetik a terméket és a hdatado kozeget, amelyek
altalaban ellenaramban haladnak. A ho atadasat a j6 hdvezetd anyag, a kis réstavolsag, a nagy
sebesség ¢és a kialakulo turbulens dramlas segiti.

Hiites és hiitétarolas

A pasztérozes utan a terméktdl fliggden egy, vagy két 1épcsdben hiitenek. A fogyasztasi tejet,
az izesitett tejkészitményeket €s a habtejszint kozvetleniil 5 °C ala, a vajat a tejszinérlelési, a
savanyu tej- és tejszinkészitményeket, a tiro- ¢és sajtféléket pedig eldszor a beoltasi
hémérsékletre hiitik. A pasztérozott fogyasztasi tejféleségek gyartdsakor a hiités célja a
pasztérozést talélt csirdk elszaporodasanak gatlasa, a savanyitott termékek eldallitdsakor
pedig a kulturak életmiikodéséhez sziikséges optimalis homérsékletre hiités. A savanyu tej- €s
tejszinkészitmények alvasztds utani 10 °C ald hiitése és bizonyos ideig (6-24 ora) tartd
hiitétarolasa a termékek jellegzetes aromdjanak, izének és allomanyanak kialakuldsat segiti
eld.



2.1.9 Csomagolas

Csomagolasmodok és funkcioik

Rendeltetés szerint a csomagolasok haromfélék: nagyfogyasztéi, (kis-)fogyasztoéi és
gyljtécsomagolasok, amelyek megnevezései egyben funkcidikat és megoldasi formaikat is
valdszinisitik.

A nagyfogyasztoi csomagolasok nagyobb egységek a nagyfogyasztok (pl. éttermek, iskoldk,
ovodak, honvédség, siitodék) szamara.

A (kis)fogyasztoi csomagolasok kisebb egységliek, egy személynek vagy csaladnak megfeleld
nagysaguak és bolthaldzaton keresztiil jutnak el a fogyasztokhoz.

A gylijtécsomagolasok a kisfogyasztdoi csomagok Osszefogasdra minden esetben, a
nagyfogyasztdi csomagoknal esetenként sziikségesek.

A csomagolas altalanos jellemzése

Az utdbbi évtized és jeleniink korszeri csomagolasat nagy altalanossagban a nem visszatérd
(eldobo) és az alaktartd jelzdvel illetik, amihez a célszerliséget, a praktikussidgot, a
tetszetdsséget és a reklamhatast tarsitjdk. Az iparilag fejlett orszagokban bizonyos
szempontbol az ésszeriitlen ,,tilfejlesztés" tiinetei is megfigyelhetdk, ami mogott kdztudottan
az a valds tapasztalat huzodik meg, hogy az éles versenyben a csomagolas a piaci elonyok
megszerzésének kiilondsen hatékony eszkoze. Végiil is e tendencidnak valdszintlileg hatart
szab a nyersanyag- és az energiakoltségek sziintelen novekedése, valamint a kornyezet
fokoz6doé szennyezddése.

A friss tejtermékek nagyfogyasztoi csomagolasa

A XX.szazad kezdeti évtizedeiben a tej- €s tejszinkészitmények nagyfogyasztdi csomagolasat
szinte kizarélagosan a kannakba toltés jelentette. Ily modon ma a kiilonb6z6 orszagokban a tej
¢s tejszinkészitmények kevesebb mint 10%-at forgalmazzék. Ezen beliil is tobb orszdgban a
kannas forma lényegében megsziint és atadta helyét a nem visszatérd, un. milanyag zsakos
(polietilén folia) megoldéasnak.

A friss tejtermékek kisfogyasztoi csomagoldsa

A kisfogyasztdi csomagolasokat tekintve megallapithato, hogy a tejféleségeket zommel
nagyobb egységekbe (0,5-1,0, ritkdbban 2,0 1) csomagoljak, a 0,5 1 alatti méret rendszerint
10%-nal kevesebb. A tobbi friss tejtermék csomagolasakor domindns a 0,5 1 alatti nagysag és
- a novekedés ellenére - viszonylag kisebb aranyu a 0,5, ill. az 1,0 l-es valtozat. A kisebb
egységek nagyrészt alaktartéak, nem visszatéréek €és milanyag poharak, mig a nagyobb
egységek nem formatartd tasakok, vagy formatarté és nem visszatérd kartondobozok, ill.
formatartd6 milanyag flakonok eldobd és visszatérd valtozatban, avagy formatartd és
visszatérQ livegek. Eltérés tovabba, hogy a tej csomagoldsanak valamennyi miiveletét - kevés
kivétellel - a formazo, tolt6- és zarogép végzi, poharas csomagoldskor a poharak nemcsak
helyileg, hanem kozpontilag is késziilnek.

Viladgviszonylatban ma a tej csomagolasdban a nagyobb hanyadot az alaktartd valtozatok
képezik. A régebben leggyakoribb iivegbe csomagolds - Anglia, Hollandia és Belgium
kivételével - az elmult évtizedekben fokozatosan visszaszorult és egyidejiileg atadta helyét a
laminalt kartondobozos (pl. tetra-pak, tetra-brik, pure-pack €s zupack), a miianyagflakonos ¢és
a tasakos megoldasnak.



Poharas csomagolaskor (polisztirol, PVC) az elsd, ami szembetlinik, a pohar alakja. Két
alapvetd forma alakult ki: a kor és a négyszog alak. Az utobbi négyzet alapu hasab vagy
téglatest formaban egyarant megtaldlhato. Ma mar hazankban is a kor alaku az uralkodo,
annak ellenére, hogy készités¢hez mintegy 10-15%-kal tobb alapanyagra van sziikség és a
fajlagos tarolotér-igénye is nagyobb. Ennek oka nemcsak az, hogy a fogyasztok
praktikusabbnak és esztétikusabbnak tartjak a kor alaka poharakat. Ismert, hogy a poharak
oldalfala altaldban szinnyomasos, grafikazott. Marpedig a draga nyomtatégépek 3-4-szerte
nagyobb teljesitménnyel dolgoznak a kor alakli poharak, mint a négyszogliek hasznalatakor,
¢s e teljesitménykiilonbség haszna nagyobb, mint az alapanyag €s a tarolotér koltségtobblete.
A poharak zardsara foleg hére hegedd aluminiumfoliat, kisebb részben a pohar anyagaval
azonos fedelet (pattintott vagy hegesztett) hasznalnak. A poharak oldalfalanak grafikdzasaval
vagy cimkézésével elkeriilhetd a zarofolia zstfoltsdga, mivel a kotelezd feliratok egy része a
pohar oldalara keriil.

A fogyaszthatosagi, ill. mindségmegdrzési id6 jelolésére szintén tobbféle megoldas alakult ki.

A friss tejtermekek gyiijtocsomagolasa

Ahhoz, hogy a kisfogyasztéi csomagoldsu friss tejtermékek az {lizemben célszeriien
mozgathatok,  raktarozhatok és az  eldrusitohelyekre  széllithatok  legyenek,
gyljtécsomagolasba kell keriilnilik. E célra alkalmazott kétféle megoldas koziil az orszagok
zomében elterjedtebb az Un. visszatéré forma. Ezek leggyakrabban miianyag ladak ¢s
rekeszek. A laddkat féleg a nagyobb egységekbe (0,5-1,0 1) csomagolt tejkészitmények
csomagolasahoz hasznaljak, mig a rekeszeket inkabb a poharas termékekhez. A ladak a
mechanikai hatdsoknak ellenadllobbak (erdsebbek), zartak vagy fels6 harmadukban
szell6zOnyilasos, a rekeszek konnyitett és szellozOnyilasos kiviteliiek. A szell6zonyildsos
valtozatokban kozismerten jobb a hiités hatékonysdga. A ladak és rekeszek egyarant olyan
kiképzésiiek, hogy konnyen megfoghatok és a termékekkel toltés utan egymasra rakhatok
(oszlopolhatok). Emellett a 1laddk {iresen egymasba rakhatok, ami javitja visszaszallitdsuk
gazdasagossagat. A rekeszek kozott egyre gyakoribbak az olyan konnyl valtozatok, amelyek
mindossze néhanyszor (2-3-szor) térnek vissza.

Az utdbbi idében a gyors fejlédésnek indult nem visszatérd (eldobd) kartonrekeszeket ma
részben az eldzéekben emlitett konnyli, néhényszor visszatérd milanyag rekeszek
helyettesitik.

Hazankban a tasakos tejeket milanyag laddkban forgalmazzdk. A poharas termékek
gyljtocsomagolasara egyrészt a milanyag ladakat (70 db), masrészt a konnyitett rekeszeket
(24 db) hasznaljak tigy, hogy 2 rekeszt tesznek egy ladaba. Emellett szamos desszerttermék
csomagolasara bevezették a nem visszatérd kartonrekeszt.

A vaj csomagolasa

A vaj nagyegységli csomagolasara régen a kiilonbozé trtartalmu fahordokat hasznaltak.
Tartds hiitéhazi taroldsra és export céljara a vajat ma pergamenpapirral bélelt kartondobozba
(rendszerint 20 kg) csomagoljak. A nagyobb fogyasztok (vendéglatdipar, kozintézmények,
cukraszddk stb.) részére a vajat kézi uton vagy formazogéppel 5-10 kg-os tombokbe
formazzak, majd a pergamenpapirba burkolas utan kartondobozba csomagoljak.

A kisfogyasztok részére a vajat 20-250 g-os egységekben jellemzden kasirozott alufolidba
csomagoljak, de az utdbbinal olcsobb PVDC-lakkos alupigmentalt papirral is sikeres
kisérletek folytak.
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Részben a vaj, de kiilondsen a vajkészitmények (pl. Party vajkrémek) fogyasztoi
csomagolasara miianyag poharakat hasznalnak. A poharak anyaga polisztirol vagy PVC,
alakja altalaban kerek, ritkdbban szdgletes.

A kis egységekbe csomagolt vajat rendszerint kartondobozokba gytijtik, hogy a raktarozas, ill.
a szallitds alatt ne nyomodjanak Ossze. A miianyag pohdrba csomagolt vajkészitmények
gylijtécsomagoldsa - a pohar nagyobb merevsége miatt - szokdsosan zsugorfolia.

A sajtfélék csomagolasa

A tehéntir6 nagyegységili (nagyfogyasztoi) csomagoldsara régebben a tejeskannat hasznaltak,
amit ujabban miianyag zsak (polietilén) valtott fel. A kisegységi (kisfogyasztoi) csomagolas
idébeni valtozdsa a pergamenpapir, polietilén tasak - perlwax papir - kasirozott alufolia
sorrendet kdvette, amit még a kasirozott alufélidnél olcsobb PVDC-lakkos alupigmentalt folia
egészit ki. Az utobbi iddben megjelent a multivac tipusu mélyhuzott folidba csomagolas is.

A krémtard kisfogyasztdi csomagolasara - a friss tejtermékekhez hasonldan - az alufélidval
zart mllanyag poharakat hasznaljak.

A friss sajtokat (pl. Sport, Tisza, krémsajt) mélyhuzott miianyag foliaba vagy tégelyekbe
csomagoljak.

A nagyobb méreti 1agy és félkemény sajtokat szines, nyomott, impregnalt aluminiumfélidba
csomagoljak. A kisebb formdju, ruzzsal, ill. penésszel érd sajtokat pergamenre kasirozott
aluminiumfélidba burkoljak, egyeseket ezutan kartondobozba helyeznek.

A kemény sajtokat darabolva és szeletelve, a bevonatban vagy foélidban érlelt, félkemény
sajtokat altalaban egészben - ritkdbban darabolva és szeletelve - forgalmazzak. A darabolt
sajtok csomagoldsdra melegen zsugorodd mianyag hartyat, vagy zacskét hasznalnak. A
szeletelt sajtokat egymasra rétegezve, polietilénnel kombinalt, lakkozott celofan tasakokba
csomagoljak. Lezaras eldtt a tasakokbdl a leveg6t kiszivatjak €s esetenként véddgézzal toltik
fel.

Az omlesztett sajtot forrd, folyékony allapotban adagoljak és 0,5-3,0 kg-os tombokben, vagy
25-250 g-os adagokban korcikk, hasab, henger stb. alakban csomagoljak. A darabolva ¢és
szeletelve csomagolt sajtok, tovabba a kisebb lagy sajtok és az adagolt tirokészitmények
gyljtécsomagolasa kartondoboz, milanyag rekesz és lada stb. A nagyobb méretii sajtokat
szallitaskor véddcsomagoléssal 1atjak el, amely tobbnyire kartondoboz, falada, farekesz, fadob
vagy kosar. A csomagolt, cimkézett omlesztett sajtadagokat kézi vagy gépi uton kartondoboz
gyljtécsomagolasba helyezik.

A suritett és poritott tejtermékek csomagolasa

A stritett tejkészitmények csomagoldsanak klasszikus és még ma is alkalmazott forméja az
6nozott fehérbadog doboz. Ujabban egyre nagyobb mennyiségben csomagolnak miianyag
palackokba, de hasznalnak fémkupakkal lezart iivegpalackokat is. A cukrozott siiritett tej
kedvelt fogyasztdi csomagolasa hazankban az aluminium tubus, amely - csavaros
kupakzérasaval - a termék részletekben valo felhasznalasakor kiilondsen elényds megoldas.
Az elobbiekben emlitett kiilonboz0 adagméretli, egyedi csomagolasokhoz altalaban
kartondobozt hasznalnak gylijtécsomagolasként.

A poritott tejtermékeket a nagyfogyasztok részére altaldban polietilénnel bélelt, tobbrétegli
papirzsédkba csomagoljak, amelyet hajtogatas utan kézi zsakvarrogéppel zarnak. Kisfogyasztoi
csomagolasra hazankban polietilén tasakokat, polietilénnel kasirozott papirtasakokat, az
egészen kis adagokhoz pedig lakkréteggel impregnalt papirtasakot hasznilnak. A poritott
termékek korszeriibb csomagolasi formaja a milanyag tasakos adagok egyenkénti
kartondobozba helyezése, tovabba a miianyaggal, vagy azon tal még aluminiumfélidval is



rétegelt papirtasakok. E termékcsoport legkorszeriibb fogyasztdi csomagolasat a 1égtelenitett
¢és semleges gaztoltéssel kombinalt onozott fehérbadog doboz jelenti. Ebben a csomagolasban
a zsiros tejporkészitmény egy évnél is tovabb tarolhatd mindségi valtozas nélkiil.

2.1.10 Termékraktarozas és -Kiszallitas

A gyartast kovetden a termékeket az eladasig tarolni, raktarozni kell. A bolti arusitasra keriild
un. nem tartds tejtermékeket kiszallitasig htitdtaroloban kell tartani. A hiitétarolok szigetelt
fali helyiségek, amelyekben a hémérsékletnek 4-5 °C-nak kell lennie ahhoz, hogy a
termékeket hatékonyan védhessiik a mikrobialis romléstol. A kiilonbozé gyartmanyokat a
gyartast kovetden azonnal a hiitétaroloba szallitjak, tipusonként elkiilonitetten halmazoljak.
Azért, hogy hatékony legyen a hiitétér elvalasztasa a kiilsd tértdl, foldig lelogd és egymast
takar6 csikokbol all6 miianyag fliggonyt alkalmaznak be- és kiszallitaskor, a szallitas
szlinetelésekor pedig zarjak a rozsdamentes, szigetelt ajtokkal.

Az Un. tartés termékek, mint amilyenek a poritott készitmények (pl. zsiros és sovany tejpor,
savopor, fehérjekoncentratumok ¢és -izoldtumok) vagy a tartds tejek és a vizmentes tejzsir,
nem igényelnek hitdtarolast, megfeleld szamukra a szobahdmérsékletli, szdraz kornyezet.
Koziiliik a tartos tejek gyartas utani szobahémérsékletii 2-3 napos, Gn. karanténtaroldsara még
eloiras is a szobahdmérséklet.

Jellemzden a vajjal fordul eld, hogy hosszabb ideig (tobb honapig) megromlés nélkiil tarolni
kell, mivel a tejtermelés és a fogyasztas évszaki volumene nem esik egybe. Nyaron altaldban
relativ folosleg, télen relativ hidny képzddik. A vajat hosszabb ideig altalaban -18 °C alatti
hémérsékleten taroljak, mivel e h6fok alatti hdmérsékleten a legkisebb a zsirbontd enzimek
aktivitdsa. Termékvédelmi szempontbdl a fagyasztva tarolas lehetséges maximalis id6tartamat
megfeleld modszerrel elére meg lehet hatarozni. A vajat export el6tt és a szallitas alatt szintén
-18 °C-alatti h6fokon kell tartani.

A jégkrémek jellegébdl fakad, hogy kiszallitasig -30 °C homérsékletti tarolast igényelnek,
mig a kiszallitas és az arusitas folyaman az optimalis héfok minusz 8-10 °C.

Az un. nem tartds tejtermékek kiszallitdsakor (s6t bolti arusitasakor) alapelv, hogy a hiitélanc
ne szakadjon meg. Ezért alkalmazza a tejipar a hiitGaggregattal ellatott szallitojarmiiveket.

2.2 HOKEZELT TEJ ES TEJKESZITMENYEK GYARTASA

2.2.1. Hokezelt tej gyartasa

A tejiizembe beérkezett nyers tejet lehtitik, és nagy tételben taroljak. A tejet illetve annak egy
részét folozik, s a teljes tej, a sovany tej €s a tejszin megfeleld aranyl keverésével az
eléallitando termékre jellemz6 modositott zsirtartalmat beallitjak.

A fogyasztok egészségének védelme és a tej] mindségének megdrzése érdekében a tejet
hokezelik (pasztorozik, sterilezik vagy UHT hokezelést alkalmaznak).

A hokezelt tej gyartasanal alkalmazott hdkezelési modok lehetnek:
— 100°C alatti (gyors pasztérozés, pillanatpasztorozeés, magas homérsekletli pasztérozes)
ésa
— 100°C feletti (sterilezés, ¢és ultrapasztérozés) hdkezelések



Gyors pasztorozés

A fogyasztasi tej gyartasanal leggyakrabban alkalmazott modszer, amikor a tejet 72-76°C-ra
melegitik fel, és 15-40 masodpercig tartjak ezen a hdmérsékleten. Ehhez az eljarashoz csoves
vagy lemezes hdcseréloket hasznalnak, melyekben a belépd ¢és tavozod folyadékok
folyamatosan ellendramban aramlanak. Egy tejiizemi hoékezeld (pasztérdzd) berendezés a
kovetkezo részegységekbdl all:

Hdocseréld/rekuperator, ahol a tej kb. 60°C-ra felmelegszik a pasztérbdl érkezd forrd tejbol
torténd hdatadas révén.

Hevitd vagy pasztdr, ahol a tej eléri a pasztorozési homérsékletet.

Hontartd, ahol a pasztorbdl érkezd tej hdmérséklete 72-76°C-n marad 15-40 masodpercig.
Hocserélé/rekuperator, ahol a hontartobdl érkezo tejet az ellenaramban beérkezd hideg tej
lehiiti.

» El6- és mélyhiitd, ahol a pasztérozott tej legfeljebb 4°C-ra lehiil.
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A fogyasztasi tej eldallitasakor alkalmazzak még a magas hofoku pasztérozést is, amikor a
tejet 80-98°C-ra hevitik és 5-180 masodpercig hontartjak.

Sterilezés

A fogyaszt6i csomagolast termék 100°C feletti hdkezelése:

Zart tartdlyban torténd sterilezés: a hoalld csomagolasba toltott tejet, vagy mas folyékony
tejterméket forgd vagy mozgd kosar autoklavban gézzel hevitik 115-121°C-ra. Ezek a
berendezések szakaszos lizemiiek és nem alkalmasak nagy mennyiségli termék kezelésére. A
nagy mennyiségli tej hokezelésére haszndlt folyamatos eljards sordan az iivegekbe vagy
dobozokba to6ltott tejet hidrosztatikus sterilezOben hevitik 110-120°C-ra, majd lehitik.
Miuanyag flakonok haszndlata esetén a tej sterilezése rendszerint, nagynyomasu
berendezésekben torténik, igy elkeriilik a flakonok alakvaltozasat. A tej 127°C hémérsékletet
is elérhet. A zart tartdlyban torténd sterilezés energia- és idoigényes folyamat.

Ultrapasztorozés (UHT-eljaras)

Az UHT (ultra-magas hdmérsékletli hdkezelés; ultrapasztérdzés) eljarasnal a tejet folyamatos
aramban 136-142°C-ra hevitik és 3-4 masodpercig héntartjak. A hevités goézinjektalassal,
csoves vagy lemezes hdcseréldben torténik. Az ultrapasztérozd berendezéseknél a
pasztérokhoz hasonléan regenerativ hdcserét alkalmaznak, vagyis a berendezésbdl tavozo
forrd tej a beérkezd hideg tejet ellenaramban elémelegiti. Az ultrapasztérozéssel hdkezelt tejet
steril koriilmények kozott —steril tarolod tank kozbeiktatdsaval, vagy anélkiil—, aszeptikus
gépekkel toltik, csomagoljak.

A pasztérozésnél és UHT eljaras alkalmazasanal a tejet az elomelegitést kovetden még a
hokezelés el6tt homogénezik. A homogénezés sordn a tej zsirgolydcskai elaprézodnak,
egyenletes méretben oszlanak el a tejben. Ezzel a miivelettel elkeriilhetd a tej tarolas alatti
felfol6zodése, s a termék teltebb izli, konnyebben emészthetd lesz.
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2.2.2 Hoékezelt tejkészitmények gyartasa

E termékcsoporthoz tartoznak az izesitett tejkészitmények ¢és a modositott Osszetételii
készitmények.

Az izesitett készitmények legismertebb képviseldje a kakaods és csokoladés tej, valamint a
desszert termékként ismert tejpudingok.

A kakaos és csokoladés tej gyartasa

A kakads ¢és csokoladés tej gyartasakor a kakaoport, a cukrot és a stabilizaldszereket elére
Osszekeverik szaraz allapotban. A porkeverék ¢és a felhasznaland6 pasztér6zott, homogénezett
tej (1/3-anak felhasznalasaval szirupot készitenek. Ezt 90-95°C-ra hevitik, majd dsszekeverik
a fennmaradt 2/3 tejmennyiséggel. Ezt az elegyet pillanathevitéssel, vagy magas hdmérsékletii
pasztérozéssel hokezelik, majd 5°C ald hiitik, és csokolddé-aromat adnak hozzd. Ezutdn a
termék csomagolasra kész.

A puding gyartasa

A zselésitd anyagot, a cukrot és a stabilizaloszereket eldre Osszekeverik, szaraz allapotban.
Belekeverik a tejbe, majd szinezo- és izesitdanyagokat adnak hozza. 90-95°C-ra hevitik, 15
percig ezen a hdmérsékleten tartjak, majd 55°C alé hiitik (habositott puding esetében 5°C ala,
a habositas rendszerint nitrogén gaz hasznalataval torténik). Ezutdn a termék csomagoldsra
kész.
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9.tdblazat A tej és tejkészitmények, valamint a tejpor gyartési folyamatai és a folyamatok
kornyezeti hatdsainak értékelése

2.3  SAVANYU TEJ-ES TEJSZINKESZITMENYEK GYARTASA

A savanyu tej-€s tejszinkészitmények kozott 10% zsirtartalomnal vonhaté meg a hatar: az
elobbiek 10% alatti, az utobbiak 10% feletti zsirtartalmuak.

2.3.1. Tejfolgyartas

A tejfol alapanyaga a tejszin, melynek zsirtartalma 12-30% a készitendd tejfolféleségtdl
fliggden. A tejszint a zsirtartalom beallitasa utan 75°C-ra melegitik, és 100-160 bar nyomason
homogénezik a felf616z6dés és a savoeresztés megeldzéséhez, és a kivant dllomanyszilardsag
eléréséhez. A beoltashoz, (a savanyitdshoz és aromaképzéshez) vajkulturat, (tejsavbaktérium-
szintenyészetet) hasznalnak. A végtermék kivant adllomédnyatol fiiggben a szilard allomany
eléréséhez poharas alvasztast, habart tejfol készitésekor tankos alvasztast alkalmaznak.
Alvadast kovetden a kivant savfok elérésekor a terméket gyorsan lehiitik. Az értékesitésig a
hidegen tarolaskor képzddnek a termékben az aromaanyagok.

2.3.2.  Joghurt- és kefirgyartas

A felhasznalt tej lehet teljes, félzsiros vagy sovany a gyartani kivant terméktol fiiggden. A
tejet alvasztds el6tt rendszerint homogénezik, 150-200 bar nyomdason. A homogénezés
hatasara a megalvadt tej vizkotobb lesz, tarolas alatt nem lesz savokivalas.

Stabilizaloszerek, allomanyjavitok hozzaadasaval a viszkozitas és az allomany javithato. Az
alapanyagtej beparlassal, vagy tejpor hozzdadasaval dusithatd, ami javitja a mindséget, és a
termék teltebb izl lesz. A joghurt és a kefir mindségére egyarant kedvezd hatdsu a hdntartasos
pasztordzes, a nemkivanatos baktériumok elpusztitasan tilmenden csokkenti a savoeresztésre
hajlamossagot. A beoltdshoz —a készitendd termékféleségtél fliggben—, joghurt- vagy
kefirkultarat hasznalnak.
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Joghurt-tipusok: a tankban alvasztott habart és a poharban alvasztott méjas allomanyt joghurt.
néhany ora, majd gyors hitést kovetéen 6-10°C-on 6-24 o6raig utdérlelik a forgalomba
hozatalig.

Egyéb joghurt-termékek:

Az izesitett joghurtok tankban alvasztott habart joghurtbol izesitdanyagok hozzaadasaval (pl.
gylimolcsszorppel, gyiimolesveldvel) késziilnek.

Gylimolccsel rétegezett és a doboz sarkaban gyiimolcsot tartalmazoé tipusok:

A gytimdles-stiritményt a dobozba adagoljak, majd ratoltik a joghurtot, s az alvasztas a lezart
dobozokban torténik.
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10. tablazat: A savanyu tej-€s tejszinkészitmények gyartdsi folyamatai és a folyamatok
kornyezeti hatdsainak értékelése

2.4 EDES (NEM SAVANYITOTT) TEJSZINKESZITMENYEK GYARTASA

2.4.1. Tejszingyartas

A tejszin a tejbdl folozés vagy mas koncentralasi eljaras Utjan nyert, tejzsirban dus,
megfelelden hdkezelt (pasztérozott, ultrapasztérozott vagy sterilezett — hokezelési eljarasokat
1d. 2.1.1) és hiitott, esetleg homogénezett, legalabb 10 tdmeg% zsirtartalmu ,,zsir-a-vizben”
emulzioju tejtermék.

Az édes tejszinkészitmények: az étkezési tejszin, kavétejszin és habtejszin, az aeroszolos és a
kész tejszinhabok.

Az édes tejszinkészitmények gyartasi folyamata alapvetden abban kiilonbozik egymastol,
hogy pasztérozott és nem homogénezett, vagy ultrapasztorozott (esetleg sterilezett) ¢és
homogénezett alapanyagbol késziilnek.

A bedllitott zsirtartalmt tejszint hokezelésnek vetik ald, majd hiitik, a habositasra szant
tejszint 12-14 ordig érlelik. Az érlelés hatdsara valik a tejszin habkészitésre alkalmassa. A
toltést-csomagolast hiitéraktarozas, vagy az ultrapasztorozott készitmények illetve az
aeroszolos tejszinhab esetében szobahdmérsékleten torténd tarolas koveti.
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2.5. VAJFELEK GYARTASA

2.5.1.  Vajgyartas

A vaj késziilhet folytonos, vagy szakaszos eljarassal. A gyartas a kovetkezd miiveletekbdl és
folyamatokbol 4ll:

» atejszin el6készitése (hokezelés, szelldztetés, hiités),
» atejszin érlelése (fizikai érlelés, vagy bioldgiai érlelés, vagy h6foklépcsos érlelés),
» atulajdonképpeni vajkészités
— kopiilés (a zsir és viz emulzi6 destabilizaldsa és megtorése);
—a vaj gyurdsa (elégyuraskor a viztartalom minimalis értékre csokkentése, majd
utogyuraskor a vajrogok egységes vajja tomoritése, stabil emulzio képzése);
—a vaj mosasa (a vajrogok feliiletén visszamarado ir6 mennyiségének csokkentése)
—viz és pH beallitasa (viz, a bedllitdshoz hasznalt vizzel izesitd anyagok, sd, citromsav
vagy so6oldat, vajaroma bevitele)
» csomagolas és tarolas;

A gyartéasi folyamatbol kiilondsen a tejszin érlelését emeljiik ki, a tobbi folyamatot csak
vazlatosan mutatjuk be.

Folozés utan a vajgyartasra szant tejszint hdkezelik, majd lehiitik. Ezt kdvetden a tejszint a
vajgyartashoz érlelni kell, melynek soran a tejszin kolloid rendszere olyan allapotba keriil,
hogy alkalmas lesz a kopiiléskor a fazismegforduldsra. Az érlelés modja lehet:

— Fizikai érlelés, amely a tejszin 10°C-ra hiitésébdl és 3-6 oraig ezen a hdmérsékleten
tartdsabol all. A fizikailag érlelt tejszinbdl édestejszinvaj gyarthatd. A legtobb
Magyarorszagon termelt vaj ebbe a kategdridba tartozik

— Biologiai érleléskor a 18-22°C hdmérsékletli tejszint vajkultaraval (tejsavbaktérium-
szintenyészettel) beoltjak, s 8-10 oraig érlelik. Ez az elsé un. savanyitdsi szakasz,
melyben tejsav képzddik, ami csokkenti az emulzid stabilitasat, s kopiiléskor lehetové
teszi a fazismegfordulast. A kell6 savanyodas utan a tejszint 9-13°C-ra hiitik, s ezen a
héfokon még 6-10 orat érlelik. Ebben az un. aromatermelési szakaszban alakulnak ki a
vaj jellegzetes izanyagai. Ezzel az érlelési eljarassal késziil a savanyutejszinva;.

— Hofoklépcsds tejszinérleléssel a tejzsir kristalyosodasat ugy iranyitjak, hogy a téli és
nyari vaj azonos kenhetOségli legyen. Ez az érlelési mod a bioldgiai érleléssel is
kombinalhato.

A kovetkezo abra a vajgyartas folyamatat mutatja be.
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2.5.2. Vajkészitmények (spreadek)

A vajkészitmények (spreadek) tejbdl €s/vagy valamilyen tejtermékbdl késziilnek (vaj, tejszin
vagy tejzsir), szilard halmazallapotiak és kenhetd allomanyuak. ,.Zsir-a-vizben”, ,viz-a-
zsirban” vagy kevert emulziok.

Jellemzdjiik az alacsony tejzsir €s energiatartalom, s a hidegen is jol kenhetOség.

Gyartasuk sordn jellemzden tejszint, sovany tejet és tejport kevernek Ossze, a keveréket
hokezelik és homogénezik. A hiitést kovetden a keverékhez vajkulturat (tejsavbaktérium-
szintenyészetet) adnak, majd Ujra homogénezik. Fermentalds utdn habarjak, konyhasot,
stabilizatorokat ¢és izesitoket adnak hozzd. Az utohdkezelést-emulgedlast kovetden
csomagoljak, és hideg helyen érlelik.
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11. tablazat: A vajféleségek gyartasi folyamatai és a folyamatok kornyezeti hatisainak
értékelése

2.6 TURO-ES SAJTGYARTAS

Szamos sajtféleseg letezik. Csoportositasuk, rendszerezesiik is tobbfelekeppen torténhet, de
leggyakoribb az alabbi felosztas, melyet a Magyar Elelmiszerkonyv is alkalmaz:

e savas alvasztasu sajtok ¢és sajtkészitmények, ezen beliil a
— friss sajtok, (ide tartoznak a tejszinsajtok €s a tur6félék),
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— tarosajtok, (f6zott sajtok és az érlelt sajtok, ez utdbbiak lehetnek ruzsfloraval és
nemespenésszel érok)

— savosajtok, (natdr és izesitett valtozatban) és a

— savas alvasztast sajtkészitmények (melyek él6floras, vagy utohdkezelt valtozatban
késziilhetnek).

e 0ltos alvasztast sajtok, melyeket leggyakrabban a sajt allomanya alapjan harom csoporba
sorolnak:

— kemény sajtok (pl. Parmezan, Pannonia, Cheddar)

—  félkemény sajtok (pl. Trappista, Edami, Gouda, Ovari, Marvany)

— lagy sajtok (pl. Camembert, Palpusztai)

e Omlesztett sajtok

2.6.1. A savas alvasztasi sajtok és sajtkészitmények
2.6.1.1 A savas alvasztasu sajtok (elsosorban turok) specialis miiveletei

Az alapanyagtejet gondosan kell kivalasztani, mert az nem tartalmazhat tejsavbaktériumok
tevékenységét gatld anyagokat, antibiotikumokat.

A tejet pasztorozik, majd a beoltasi homérsékletre hiitik. A tejhez tejsavbaktérium-
szintenyészetet (vajkultirat) adnak, s a beoltott tejet tartalyokban, tejsilokban eldérlelik. Az
eldérlelt tejet alvasztd kadakban, vagy tarokészitd tankokban megalvasztjak. A majasan tord
alvadék kidolgozasanak célja: az alvadék viztartalmanak jellemz6é értékre torténd
csokkentése. A kidolgozas az alvadék apritdsabol, keverésébdl, pihentetésébdl, majd
hevitésébdl all. A kivant allomany elérését kovetden az alvadékot a savd cirkuléltatott
hitésével lehiitik, majd az alvadékot a savotol csurgatdo dobban levalasztjak. Ezt a modszert a
rogos allomanyu tironal alkalmazzak.

A krémtiar6 alvadékatol a savot turdcentrifugaval valasztjak le. A savotol elvalasztott alvadék
a tar6, melyet kozvetlen étkezési célra csomagolnak, vagy kiilonbozd tardkészitmények
eldallitasara alapanyagként felhasznalnak.

2.6.1.2. izesitett sajtkészitmények

Az izesitett sajtkészitmények savas ¢€s/vagy oltos alvasztasu sajtokbol késziilnek, édes
gylimolcs vagy fliszeres zoldség hozzdadasaval (pl. vanilids krémtird, gombas sajtkrém).
Egyes sajtkészitményeket desszertként fogyasztjak, foételek utdn, édességek helyett. E
termékek desszert jellegét az izesitdanyagok adjék, amelyek lehetnek rétegezettek, (pl.
Oszibarackos tarohab), vagy bevonatok, (pl. a csokolddé-bevonata Turdé Rudi), vagy
mindkettd, (pl. a csokolddé-bevonatu, epres Turé Rudi). E készitmények akkor tekinthetdk
tejterméknek, ha legalabb 50% tejeredetli alapanyagot tartalmaznak.
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2.6.2. Oltos alvasztasu sajtok specialis miiveletei

— A sajttej kivalasztasa: A tejnek gatldbanyag-mentesnek, kivald savanyodasi készségii és
erélytinek kell lennie.

— A sajttej elokészitése: A hokezelést a legtobb sajt alapanyagéanal el kell végezni. Az
alkalmazott modszer a pasztérdzés, vagy a pasztOrozés és a termizalas valamely
kombinacioja, mely a pasztorozésnél kiméletesebb hdokezelési eljaras. A sajttej
csiracsokkentésére alkalmazzak a baktofugalast és a mikrosziirést.

— A sajttej zsirbeallitasa. A sajttej zsirtartalmat a sajt jellegének megfelelden, a tej
fehérjetartalmanak figyelembe vételével allitjak be.

— A sajttej feljavitasa:

Feljavitaskor a sajttejhez a kovetkezo adalékanyagokat adhatjak:
» kalcium-kloridot a tej alvadd készségének javitasara,
» kalium-, vagy natrium-nitratot, a félkemény sajtok korai puffadisanak
gatlasara,
» szinezdanyagokat néhany sajtféleség (pl. edami, cheddar) egész éven at
egyenletes szinének elérésére

— A sajttej megalvasztasa:

Tejoltd hozzédadasaval a tejet megalvasztjak. Az alvadési id6 1agy sajtokndl hosszabb,
kemény sajtoknal rovidebb.

— Az idistmunka, az alvadék kidolgozdsa. Ez a folyamat az alvadék apritasabol,
eldsajtolasbol, utomelegitésbdl és utdsajtolasbol all. Mindegyik miivelet célja az
alvadék szaritasa, viztartalmanak csokkentése, s ezalatt az alvadék kivant mértéki
savanyitasa.

— Az alvadék elopréselése, formazasa. Ennél a miiveletnél ddl el, hogy roghézagos, vagy
erjedési lyukas sajt késziil-e.

— Préselés. A forméba rakott alvadékot a sajt jellegének megfeleld nyoméssal préselik.
A lagy sajtokat minimalis nyomadssal, vagy csak csurgatassal, a kemény sajtokat nagy
nyomassal préselik.

— Sozas. A sajt jellegének, sos izének kialakitasat célozza.

— Erlelés. Az érés alatt bonyolult folyamatok jatszodnak le. Kialakulnak a sajt
jellegzetes tulajdonsagai.(allomanya, szine, ize, szaga).

— A sajtok csomagolasa

2.6.3.  Omlesztett sajtok

Egy vagy tobb sajtféleségbdl, tejalkotorészek és/vagy egyéb élelmi anyagok hozzdadasaval,
vagy anélkiil, apritdssal, keveréssel, altaldban Omlesztéso felhasznalasaval, hdokezeléssel
(olvasztassal) és emulgealassal eldallitott tejtermék.

Allomény szerint van vaghatd, kenhetd, zsirtartalom szerint tobb zsirfokozatd, natir és
izesitett Omlesztett sajt.

Az alapanyagok keverése daraldsa utan az adalékanyagok hozzdadéasaval Osszedllitjdk a
keveréket, amelyet 80-120°C-on 6mlesztenek, toltés és csomagoléas utan 10-20°C-ra hiitenek,
¢s 5°C alatt hiitéraktaroznak. A vaghatd alloméany( Omlesztett sajtokat lassan, a kenhetd
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allomanyuakat gyorsan (lehetdleg 1-2 o6ra alatt kell 20°C hémérséklet ala hiiteni. Az
Omlesztés utani hiités gyorsasaga befolyasolja a kialakul6 allomanyt.

A klasszikus sajtgyartas folyamatét az alabbi abra mutatja be:
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12. tablazat: A sajtféleségek gyartasi folyamatai és a folyamatok kornyezeti hatasainak

értékelése

2.7. A SURITETT ES PORITOTT TEJTERMEKEK GYARTASA

2.7.1 A tejporgyartas folyamata

— Az alapanyagtej zsirtartalmanak a kivant értékre torténo beallitasa, vagy sovany tejpor
gyartasdhoz a teljes tej lefolozése.
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— Hokezelés.

— A tej vakuumbeparlasaval (bestiritéssel) a viztartalom jelentds részének eltavolitasa.

— A tejstiritmény porlasztva szaritasa forro levegdvel, 3-5% nedvességtartalmu tejpor
eldallitasa.

— A tejpor csomagolasa.

A bestiritéskor a tejet csoves, vagy lemezes hdcseréldoben eldmelegitik. A felhevitett tejet
vakuumbeparloba vezetik, ahol a tej 100°c alatti homérsékleten forr és beldle jelentds
mennyiségli para tavozik, s a szarazanyag-tartalma ndvekszik. A beparlaskor elérhetd
szarazanyag-tartalomnak a berendezés hatékonysaga, és a tejfehérje hoérzékenysége, a
A tejkoncentratumot ezutan a szaritokamraba vezetik, ahol porlasztotarcsa segitségével finom
cseppekké porlasztjdk. A keletkezd csepp-kod keveredik a legtobb berendezésnél
egyenaramban érkez6 forro levegdvel, amely a vizet elparologtatja. A tejpor a kamra aljara
hull, ahonnan eltavolitjadk és csomagoljak. A finomabb tejporrészecskéket a forrd levegdaram
magaval ragadja a szaritobkamrabodl, de a levegobdl a tejport ciklonnal, vagy porsziirével
levélasztjak.

A porlevalasztas hatasfoka fiigg a ciklonok illetve porsziir6k méretétdl, mindségétdl, a levegd
sebességétol, a porszemcsék Osszetételétdl, méretétdl, stirliségétdl. Hatékony levalasztaskor is
van minimalis mennyiségii tejporveszteség, de ez nem tobb mint a gyartott tejpor néhany
tized szazaléka.

A teljes tejpor avasodasra hajlamos, ezért eltarthatosdga rovidebb a sovany tejporénal. A
tarolasi id6 novelése érdekében a zsiros tejpornal véddgazas csomagolas alkalmazhato.

2.7.2 A siiritett tej gyartasa

A siiritett tej a Magyar Elelmiszerkényv eldirasainak megfelelen lehetnek:
—cukrozatlan (nagy zsirtartalmu, teljes, félzsiros vagy sovany) és
—cukrozott (teljes, félzsiros vagy sovany)

A steril siiritett tej pasztérozott tejbdl, beparlas Utjan térténd vizelvonassal, majd a kiszerelést
kovetd hosterilezéssel készitett tartdsitott termék. A termék eltarthatésagat a hokezelés hatasa
biztositja.

A cukrozott stiritett tej pasztorozott tejbdl cukorszirup hozzaadasaval, majd részleges
beparlassal késziil. Az eltarthatosagot foként a nagy koncentracidban jelen 1évd cukor miatti
vizaktivitas-csokkenés biztositja.

2.7.3.  Egyéb poritott tejtermékek

Fehérjekoncentratumok (tej- vagy savofehérje): membransziiréssel kivalasztott, a tej dsszes
fehérjéjét tartalmazoé sziirlet bestiritésével €s porlasztva széritdsaval eldallitott termék. Foként
¢lelmiszeripari termékekhez fehérje dusitasra, valamint a termékek funkciondlis
tulajdonsagainak javitdsara hasznaljak. A gyartas mellékterméke a permeatum.

Egyéb poritott termékek még az irdpor, tejszinpor, turdpor, sajtpor, citopan, permeatumpor,
savopor, kazeinatok.

Jellegzetes szaritott tejtermékek a kazeinek. Etkezési célra oltds, ipari célra féként savas
kazein késziil. A tejet oltd, vagy sav hozzdadasaval megalvasztjdk, az alvadékbdl a savot
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kimossak, az alvadékot utomelegitéssel ¢€s melegvizes mosassal, amennyire Iehet,
dehidrataljak, majd préselik, és 10% alatti nedvességtartalmira szaritjadk. A gyartas
mellékterméke az oltos, vagy savanyu savo.

2.8 JEGKREMGYARTAS

A jégkrémek tejet és/vagy tejterméket tartalmazod, pasztorozott alapanyag-keverékbol
fagyasztva-habositassal, majd adagolas utani utokeményitéssel késziilt termékek.

A gyartas folyamata:
— Jégkrém-keverék osszedllitasa,
— A jégkrém alkotorészeinek komplex keverékébdl vizes oldat készitése,
— Elémelegités, homogénezés;
— Hokezelés (78-80°C-on 15-40 mp hontartassal);
— Hutés (4-5°C-ra);
—  Erlelés (6-24 oraig),
— Fagyasztva habositas (-5,-10°C-on);
— Adagolas, formazas;
—  Keményités (-18°C-ra 1 6ran beliil);
— Gylijtécsomagolas;
— Hitve tarolas.

Kb. -25°C alatt a jégkrém hatarozatlan ideig stabil, jégkristalyok kialakuldsanak veszélye
nélkiil, azonban efelett a hdmérséklet felett vagy a tarolasi hdmérséklet jelentds ingadozasa
miatt jégkristalyok kialakuldsa el6fordulhat, és szerkezet- és allomadnyhiba 1éphet fel. Ez
limitalja a jégkrémek megengedett tarolasi idejét.

Vizfogyasz- | Kibocsatas Szilard
tas levegébe | kibocsatas
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13. tablazat: A jégkrém gyartdsi folyamatai és a folyamatok kornyezeti hatdsainak
értékelése
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40. oldal: Az utóöblítő vizek felfogása és előöblítésre újbóli hasznosítása később többször is előfordúl, de ott már csak utalni kellene erre a kitételre.
44. oldal: a fehérjék kolloid oldatot képeznek (szuszpenzió). Valódi oldatként az egyéb N tartalmú anyagok vannak jelen.
56.oldal: A porlasztva szárításhoz nem jó a lehető legnagyobb sz.a.tartalom elérése, mert akkor nagy lesz a sűrítmény viszkozitása, s túl nagy cseppek keletkeznek a porlasztáskor.A túl nagy cseppek lassabban száradnak!


2.9 Tisztitas

A legtobb élelmiszeripari tevékenységnél az lizem és a berendezések tisztitdsara, a mosasara,
¢s fertétlenitésre nagy mennyiségben hasznéalnak vizet.

Moséson a fizikai szennyezOdések (tej- ¢€s tejtermék-maradvanyok, egyéb) eltavolitasat,
ferttlenitésen (csiratlanitdson) pedig a mosassal fizikailag megtisztitott feliileteken a
mikrobak elpusztitasat értjiik. Mar a meghatarozasbdl is kitlinik, hogy a két munkafolyamat
iddben elkiiloniil, a mosast kdveti a fertdtlenités. A két munkafazist - a megel6z6 és az utanuk
kiilon-kiilon kovetkezd vizes oblitéssel, ill. szaritassal egyiitt nevezik tisztitdsnak.

A tisztitas hatékonysaga szdmos tényezotdl, igy tobbek kozott

- az alkalmazott moso6- és fertdtlenitészer tulajdonsagaitdl és koncentracidjatol, - az oldatok
hémérsékletétdl €s dramoltatasi sebességétol,

- a tisztitas idotartamatol,

- a feliilet anyagatol (rozsdamentes acél, aluminium, milanyag, iiveg, gumi, fa stb.) és
simasagatol, valamint

- a szennyezettség mértékétdl €s allapotatol (nedves vagy a feliiletre szaradt) fiigg.

2.9.1. A tisztitas miiveletelemei

Eldoblites

Célja a tisztitand6 feliiletek nedvesitése, a rajtuk 1év0 szennyezddések, tej- €s tejtermék-
maradvanyok fellazitdsa, ill. nagy résziik eltavolitdsa. Hatékonyabb az el6oblités, ha eldtte a
kézzel hozzaférhetd feliiletekrol a termékmaradvanyokat gondosan eltavolitjdk ¢és
Osszegyljtik, amivel még a termékveszteség €s a kornyezet szennyezddése is hatékonyan
mérsékelhetd. Az eldoblitésre a tejtermékektdl fliggden langyos (kb. 30 °C), vagy meleg (40-
50°C) vizet kell hasznalni. Altaldban kis zsirtartalmi termékek (pl. savanyu tejkészitmények)
gyartovonalat langyos, a nagy zsirtartalmuakét (pl. tejszin és vaj) meleg vizzel kell 6bliteni.
gy az elobbi esetben elkeriilhetd a fehérjék kicsapodasa (,raégése”), az utobbiban pedig
elérhetd a zsir megolvadasa és nagy részének kioblitése. Az eldoblitésre lehetdleg minél
kevesebb vizet kell hasznalni, hogy egyrészt csokkenjen a képzddd ilizemi szennyviz
mennyisége masrészt kevés zsiros oblitévizet kelljen f616zni.

Mosas

Az alkalmazott szer eldirt toménységli oldataval végzendd, gépi tisztitdskor 60-65, kézi
tisztitdskor 40-45°C-on.

Mivel kézi tisztitdskor —a gépihez viszonyitva— nemcsak az oldat hdmérséklete, hanem
koncentracidja ¢és mechanikai hatdsa is kisebb, ezért hosszabb behatdsi id6t és
segédeszkozoket (pl. kefék, suroldk) kell alkalmazni.

Kozbeeso oblités
Annyi meleg (és lehetdleg lagy) vizzel végzik, amennyi elég a felilet lag-, ill.
savmentesités¢hez.

Csiratlanitas

A fertdtlenitoszerek megfeleld toménységli oldataval vagy gbzzel, ill. forrd vizzel, esetleg
ezek kombinaciojaval végezhetd. Célszerlibb a gbzzel vagy forrd vizzel vald csiratlanitas
mindeniitt, ahol a szerkezeti anyagok a 90 °C fol6tti hohatést elviselik, ill. folmelegithetok
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arra (pl. pasztérvonal). Nyomas alatt 140 °C-os viz aramoltatasaval fertdtlenitik a tartds
tejtermékek gyartdvonalat.

A fertOtlenitOszerek melegvizes oldatdt hasznaljak mindazon feliiletek csiratlanitasara,
amelyek szerkezeti anyagai 90 °C-on kéarosodndnak (pl. egyes milanyagok), vagy a
berendezés nehezen melegitheto fel e homérsékletre (pl. szigetelt falu tankok).

Utooblites

Csak fertdtlenitdszer alkalmazasa utan és ilyenkor meleg vizzel végzik a szermaradvany
tokéletes eltavolitasa céljabol.

Az utooblitd vizeket viztakarékossagi okokbol gyakran felfogjék, tartdlyban 0sszegytijtik €s a
tovabbiakban el6oblitésre felhasznaljak.

Az oblitésekre kordramoltatdsos rendszerben hasznalt vizet —szemben a moso- ¢€s
fertdtlenitoszer-oldatokkal— nem vezetik vissza, de a zsiros eldoblitd vizet f616zés céljabol
felfogjak.

Tisztitas utan - ahol lehetséges - az eszkozoket és berendezéseket ki kell szaritani.

A tisztitas lehet kézi, egyszerlibb gépi és programozott automatikus cirkuldcios rendszert.

Kézi tisztitds

Kézzel tisztitjak a szétszedhetd berendezéseket (pl. f616z0- és csomagologépek), a kézzel,
vagy nyeles kefével elérhetd feliileteket (pl. alvasztokadak), tovabba a szorofej nélkiili olyan
taroléedényzetet, amelyekbe bele lehet menni (pl. fekvotankok).

Nagy nyomdsu mobil tisztitoberendezés alkalmazasa A 0-60 bar nyomds kozott
fokozatmentesen miikodtethetd, haromdugattyls szivattyaval ellatott, viszonylag kevés
oldatot ¢s id6t igényld berendezés, a nyitott feliiletek (kad, fal, padozat stb.) gépi tisztitasanak
korszerli eszkdoze. A berendezés —a sziikséges hosszusdgi tomldvel csatlakozo—
szorofejeken és kézi szordpisztolyokon keresztill juttatja a kiilonb6zd oldatokat a tisztitandd
feliiletekre.

Egyszeriibb cirkuldcios gépi tisztitorendszer

Egy kozponti helyiségben lényegében a sziikséges szamu tartdlyokbol, tankokbdl és a
koraramoltatast szolgéald szivattyukbol all. Az egyes munkafolyamatok elinditasat és valtasat
kézzel szabalyozzak. Ugyancsak kézi a szeroldatok készitése, az indikatoros ellenérzése és a
szerek sziikség szerinti utdnadagoldsa. E rendszerben a viszonylag kicsi (2-8 bar) nyomas
egyrészt kisebb tisztitasi hatékonysagot, masrészt a berendezések csak sziikebb korének (pl.
lemezes hiitdk, lemezpasztérok, csdves bestiritdk ¢€és az ezeket Osszekotd csOvezetékek)
bekapcsolasat teszi lehetdvé.

Programozott automatikus cirkuldacios tisztitdas

Mosokozpontjdban 4altaldban 4 tankot és a rendszerben 20-25 bar nyomast biztositd
szivattyukat helyeznek el. A szeroldatok készitése, koncentraciojuk ellendrzése és a szerek
sziikség szerinti utdnadagoldsa, valamint a tisztitds miiveletelemeinek idéprogramozéasa
automatikus. A rendszer feltételezi a kiillonb6z0 hatasoknak ellendlld szerkezeti anyagok
(féleg rozsdamentes acél és ellendlld tomitések) €és automatikusan miikodd szelepek
hasznalatat, tovabba a berendezések (pl. tankok) szérofejes kiegészitését, hogy a
mosokdzpontbdl gépi iton minél tobb gép €s berendezés legyen tisztithato.
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A tisztitasi technologia fejlédése abba az iranyba halad, mellyel elérhetd, hogy egyre tobb gép
¢s berendezés gépi uton, programozott automatikus cirkuldcios rendszerben legyen tisztithato.

A gongydleg tisztitasa

A tej szallitasahoz ¢és egyes tejtermékek nagyegységii csomagolasdhoz hasznalt kanndkat,
valamint a gyijtécsomagoldsra alkalmazott visszatérd mutianyag ladékat és rekeszeket az
ujboli felhasznalashoz szakszertien kell tisztitani.

Alagut rendszerti kannamosok

A kannak tisztitasara szolgalnak. Ezekben a tisztitds egyes fazisai koziil a csiratlanitas forrd
vizzel és levegdvel, vagy gbzzel, a szaritas forrd és hideg, vagy csak forr6 levegovel folyik.

A ladéakat és a rekeszeket az alagut rendszeri kannamosdkhoz hasonlé gépekkel tisztitjak.

A belsé és a kiilso kérnyezet tisztitasa

A tejipari higiénidban a teljeskorliségre torekvés megkdveteli az un. lizemi helyiségek és a
kiilsé kornyezet gondos tisztan tartasat, amit még munkasvédelmi szempontok is fontossa
tesznek.

A padozatot legalabb naponta kell felmosni, hetente kétszer ferttleniteni, a csempézett
falazatot, a nyiladszarokat hetente le kell mosni és kéthetente ferttleniteni. Egyes helyiségeket
(pl. kultaraf6zd) természetesen naponta teljesen ki kell tisztitani. A nem csempézett falakat
megfeleld id6kozonként meszelni kell.

Az lizem udvarat, kornyékét portalanitani, idénként lomtalanitani kell, mindenféle szemetet,
hulladékot 6ssze kell gylijteni és a zart szeméttaroloba szallitani.
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3. ELERHETO LEGJOBB TECHNIKAK: MEGELOZES

Megel6z6 technikdknak nevezziik az integralt, megel6z0 kornyezetvédelmi stratégidk
folyamatos alkalmazasat az eljarasok, termékek €s szolgaltatdsok esetében a hatékonysag
altalanos novelése és az embert és kornyezetet éré kockazatok csokkentése érdekében.

A kornyezetiranyitds olyan megkozelitését jelentik, amelynek célja a termékek, eljarasok és
szolgaltatasok kornyezeti teljesitményének novelése azaltal, hogy a tlinetek helyett inkébb a
kornyezeti problémak okaira Osszpontosit. Ily modon ez a megkozelités kiilonbozik
kornyezetiranyitas hagyomanyos “szennyezés-csokkentési” megkozelitésétol.

A megeldzési technikdk a termelési folyamatokban leggyakrabban az er6forrasok megorzése,
a toxikus nyersanyagok elkeriilése, a hulladékok és a kibocsatasok minimalizalasa révén
valosulnak meg. Mindemellett a termék ¢letciklusa sordn, a kezdeti tervezési fazistol a
fogyasztason 4t a hulladékkéd valas fazisdig is alkalmazhatok. A megel6zési technikak
bevezetésének modszerei: a gondos lizemvezetés gyakorlatanak fejlesztése, a folyamat
optimalizaladsa, a nyersanyagok helyettesitése, 1) technologiak és 1) termékek tervezése.

A megel6z6 technikdk bevezetésének masik jellegzetessége, hogy az erdforrasok nem
hatékony felhasznaldsanak megeldzésével és a sziikségtelen hulladékok keletkezésének
elkeriilésével a szervezet szamara az is hasznot jelent, hogy alacsonyabbak lesznek az
tizemeltetési koltségek, a hulladék-kezelési és lerakasi-artalmatlanitasi koltségek és kisebb a
feleldsség. A megel6zd technikédkba torténd beruhdzas és az erdforrasok fogyasztasanak
csokkentése koltséghatékonyabb, mint tovabbra is az egyre inkdbb draguld csévégi
megoldasokra hagyatkozni.

3.1 ALAPANYAGOK, MELLEKTERMEKEK

3.1.1  Alapanyagok kivalasztasa

Az ¢lelmiszeriparban hasznélatos alapanyagokat és segédanyagokat rendszerint receptek
hatarozzdk meg, és gyakran nem sok lehetdség van az attol valo eltérésre. Ennek ellenére,
némely kiegészité anyag, kiilondsen a vegyi anyagok helyettesitése vagy hasznalatanak
csOkkentése sziikséges, hogy a kornyezeti hatdsokat a minimumra lehessen csokkenteni. Ide
értenddk pl. a tisztitd- és fertdtlenitdszerek, a hiitokdzegek €s a csomagold anyagok.

A hiitokozegek és a csomagolé anyagok tekintetében BAT:
— ahalogénezett anyagok, kiillonosen a CFC-k hasznalatanak megsziintetése,
— a legkisebb kornyezeti hatasti csomagold anyagok hasznilata. A hulladékok
keletkezésének minimumra cs6kkentése,
— a csomagold anyag stulyanak és mennyiségének figyelembe vétele; az Gijrahasznalat, a
visszaforgatas lehetdségeinek megfontolasa,
— (jrahasznéalhato csomagol6 anyagok haszndlata.



A felhasznalasra keriildanyagok kivalasztdsa alapos elemzést, a kornyezeti elemek kozti
kolcsonhatasok €s altalaban az anyagok teljes életciklusanak figyelembe vételét igényli.

3.1.2 Melléktermékek

A tejiparban célszerli megkiilonboztetni a kdvetkezd dramokat a gyartasi technoldgiaban:
fotermék, tarstermékek, melléktermékek és hulladék. Rendszerint a foterméknek van a
legnagyobb gazdasagi értéke.

A tarstermék (ikerterméknek is nevezik) olyan anyag, ami szdndékosan vagy elkeriilhetetlen
moédon ugyanabban a folyamatban és ugyanabban az idében keletkezik, mint a fétermék.
Mind a fétermék, mind a tarstermék meghatarozott specifikdcionak vagy konstrukcidonak
felelhet meg, és kiilon-kiilon is felhasznalhatok kozvetleniil egy megadott célra.

A melléktermék olyan maradék termék, mely valamely termék gyartdsa soran keletkezik.
Onmagaban kozvetleniil felhasznalhato valamely termék hatékony potlasaként, vagy
Osszetevoként hasznalhato fel egy masik gyartasi folyamatban mas termék létrehozasahoz.
(példaul: iszap és szlirblepény sziirésbal).

A visszakiildott termékek olyan élelmiszertermékek, melyeket a kiskereskedelembdl és
nagykereskedelembdl kiildhetnek vissza, mivel nem felelnek meg az eldirt specifikdcioknak,
vagy mert lejart az eltarthatdsaguk.

3.1.2.1. A tejsavo

A tejipar legjelentdsebb mellékterméke a sajtgyartds soran keletkezd savo. Korabban a savd
kezelése a magas kezelési és elhelyezési koltségek miatt jelentett problémat az iparag
szdmara. A kezeletlen savOd szervesanyag-tartalma igen magas, ami az ¢éldvizek
szennyezés¢hez vezethet, és bliz keletkezését is okozhatja. Szamos lehetoség 1étezik a savo
laktoz- ¢és fehérjetartalmanak kinyerésére vagy hasznositdsdra. Ennek ellenére csak
nemrégiben valtak ezek a megoldasok miiszakilag és gazdasagilag megvalosithatova.

A savo kezelése

Leiras:
A sajtgyartas 6 kornyezetvédelmi problémaja a keletkezett savo kezelése. Alapvetéen harom
féle savo létezik:

o FEdes savé akkor keletkezik, amikor a tejet tejoltoval megalvasztjak. Az édes savod
jellemzden 0,6-0,9% fehérjét tartalmaz, akdr 0,3% zsirt és nagy mennyiségli (akar
5%) laktozt. Egyes sajtféleségek (pl. a cheddar és a hajdasajt) gyartdsa soran
keletkez6 édes savo pH-ja altalaban alacsonyabb (5,1-5,3)

e Savanyu savo akkor keletkezik, ha a tej megalvasztasara savat hasznalnak (pl. kazein-
gyartasnal), vagy a bekultarazott tejet a tejsavbaktériumok termelte tejsav alvasztja
meg (pl. a savas alvasztasu, rogds allomanyu hazai tiroféleség). Az étkezési tard
savanyu sav@ja jellemzden az édes savoéval megegyezO kisebb fehérje-, zsir- és
laktoz-tartalm.
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o Sos savo az alvadéksdzassal késziilo sajtok préselésekor keletkezik, pl. cheddar sajt
gyartasakor. Ezt a savot a tobbi savofélétol elkiilonitve kell gytjteni.

A hagyomdényos sajtgyartasi eljardsokbol szarmazd savo szarazanyag-tartalma 6% koriili.
Magyarorszagon 30-50 évvel ezeldtt a képzddott teljes savomennyiséget takarméanyként
hasznositottak. KésObb az iparszerl allattartas terjedésével a hasznositdsnak ez a lehetdsége
egyre csokkent. Ezt kovetden a savo elhelyezését a tejipar lekiizdhetetlen probléméjanak
tekintették, a hagyomanyos szennyvizkezeld rendszerek haszndlata okozta magas kezelési
koltségek miatt. A tejiizemek gyakran keriilték meg a probléméat a savd szantofoldi
kiontozésével, ¢€lovizbe vagy kutakba juttatisaval. A laktdéz- ¢és fehérjetartalom miatt a
kezeletlen savo szervesanyag-tartalma igen magas, ami az €éldvizek szennyezéséhez, és biliz

keletkezéséhez is vezethet.

A megel6zés lehetdségei:

Szamos lehetség van az édes savo értékes, kivaldo mindségli fehérjetartalmanak kinyerésére.
Ennek ellenére csak nemrégiben valtak ezek a megoldasok miszakilag ¢és gazdasagilag
megvalosithatovd. Hazankban a gazdasagi megvalosithatosag még akadalyozott, az eljarasok
olyan mértékben novelik meg az eldallitott termék arat, hogy kérdésess¢ valik az
értékesithetdsége. A savanyu savo hasznositasa korlatozott, az édes savoétol eltérd dsszetétele

miatt. Az eldallitott terméknek felvevd piaca nemigen van. Ezen problémak mieldbbi
megoldasara komoly kutatas-fejlesztési eréfeszitéseket kell tenni.

o Ultrasziirés, ezt kovetéen a savofehérje-koncentratum porlasztva szaritdsa.
Ez egy koltséges eljaras, igy csak akkor éri meg lizemeltetni, ha nagy mennyiségii
friss savd all rendelkezésre. A porlasztva szaritott savofehérje 25-80% fehérjét
tartalmaz, élelmiszeripari termékekben a tojasfehérjéhez hasonldé funkcioval
hasznalhato fel. A savofehérje-por konnyen oldhatd, savas koriilmények kozott is,
hevités hatasara stabil habot vagy gélt alkot. A savofehérje-por ezért a siitdiparban és
mas ¢lelmiszeriparokban  felhasznalhatd  Kiilonosen gélképzd, kocsonydsitd
tulajdonsagai hasznosak.

Egyéb savo-hasznositasi lehetdségek:

e Savopor gyartasa (Beparlas, ezt kévetden porlasztva szaritas savopor eloallitasa
ceéljabol)
Ennek a megoldasnak az egyik problémdja az, hogy a tejcukor karamellizalodasra
hajlamos, kiilondsen, ha a savo szabadsav tartalmat lug hozzaadasaval
kozombositették. A savopor tejcukor tartalma a tarolas soran nedvességet abszorbeal,
aminek hatdsara kemény rogoket képez. A savosiiritményben a laktdz - szarités elotti -
elOkristalyositdsaval nem-higroszkopos savopor is készithetd. Ekkor a laktdoz nagy
része alfa-kristalyos allapotba keriil, ami nem higroszkopos. J6 mindségii savopor
allithat6 eld egy masodik kristalyositasi 1épés beiktatasaval a porlasztva szaritas utan.

o Allati takarmdanyként torténd felhaszndlds
Ez egy alacsony koltségli megoldas, de a savoért kapott ellenérték is kevés, ha a
szallitasi koltségeket is figyelembe vessziik. Elonye, hogy nem igényel alloeszkoz-
beruhdzast és elmarad a szennyvizként torténd kibocsatasért felszamolt dij. Nagy
hatranya, hogy korlatozott az allattarté telepek fogado készsége.

o Demineralizalas vagy a savo asvanyi anyagtartalmanak csokkentése
Ez az eljards megnoveli a savo élelmiszer-Osszetevoként torténd felhasznalasanak
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lehetOségeit. A sotalanitasra ioncsere vagy elektrodializis hasznalhat6. A sétalanitott
savot a savopor eldallitdsaval megegyezé mddon porlasztva szaritjak. A demineralizalt
savopor fO felhasznalasi terlilete a csecsemOk szamara eldallitott tejkeverékek terén
van, ahol sovany tejporral keverve hasznaljak, az emberi tejéhez hasonld Osszetétel
kialakitdsara. A demineralizalt savopor masik felhaszndlasi Iehetdsége a
csokoladégyartasban torténd hasznositas. Az elektrodializis vagy az ioncsere aranylag
koltséges eljarasok, de hasznalatukkal értékesebb végtermék allithaté eld.
o Anaerob erjesztés és fermentdcio

A savd anaerob Uton erjeszthetd metangéaz eldallitasa céljabol, amelyet 6sszegyljtve a
telephelyen kiegészitd tiizeléanyagként felhasznalhatnak. A savobdl alkoholos
erjesztéssel alkohol is eldallithato.

A sav0 hasznositasan tilmenden szamos lehetdség van a termelési folyamatban a
termékveszteségek, s igy a kornyezetterhelés csokkentésére, mint pl.:

a tiroveszteség elkeriilése a sajtkészitd kadak tultdltésének elkeriilésével,

a savo ¢és a taro teljes eltavolitasa és felfogasa a kadak leiiritésekor, oblités eldtt;

a sajtok préselésekor a tdvozo savo felfogdsa, a csatornaba lemosas helyett;

minden folyadékdram szlirése, a finom szemcsés szilard részek felfogasa ¢és
hasznositasa céljabol

A s6s savo kezelésénél a szaraz eljarasokat kell elényben részesiteni a s6 visszanyerésére, és
el kell keriilni, hogy a s6 a csatorndba keriiljon. A sos savo elparologtatasa utan lekondenzalt
viz takaritashoz felhasznalhato.

3.1.2.2. A membransziiréskor keletkezé melléktermék: a tejpermeatum

Ultraszirés és hipersziirés folyaman a kiilonb6z6 részecskéket tartalmazo oldat (pl. tej vagy
savO) meghatarozott porusméreti membran feliiletén az oldatra gyakorolt meghatarozott
nagysdgl nyomas hatasara két frakcidra kiiloniil el: a pdérusméretnél kisebb részecskék
frakcigjara a permedtumra és a porusokon at nem jutott méretli részecskéket tartalmazod
koncentratumra.

A tej membransziirésekor keletkez6 melléktermék a permeatum, melynek szdrazanyaga
foként tejcukrot (4,5-4,8%), a tej asvanyi soit (0,75-0,85%), minimalis mennyiségli fehérjét
¢s mas nitrogéntartalmt anyagot (0,1-0,25%) tartalmaz.

Felhasznalasi lehetdsége és hasznositdsi problémai a tejsavoéhoz hasonloak. A szennyvizbe
jutva kornyezetkarositd hatdsa alacsony fehérje tartalma és a tejzsirhiany miatt elmarad a
savoetol.

3.1.2.3. A vajgyartas mellékterméke: az iré

Régen az ir6t, mint mellékterméket 1ef6lozés utan foként allatok takarmanyozésara
értékesitették. Napjainkban hazankban édestejszinvaj késziil, melynek az édes ir6 a
mellékterméke. Az ir6 f6lozés utdn a sovéany tejjel azonos Osszetételi és alapanyagként
felhasznalva azzal azonos értékii, azt helyettesitd. A tejfolyadék magas hazai ara miatt az ir6
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takarmanykeént értékesitése nem johet szoba, azt az ipar tovabb feldolgozassal hasznositja. A
vajgyartaskor képzddo irdt zart rendszerben tarold tartdlyokba vezetik, s a tovabbiakban az
alapanyagtejhez hasonloan kezelik, felhasznaljak. Kornyezetkarosité hatasa nem tébb, mint a
jol tarolt és kezelt alapanyag tejnek.

3.2 ENERGIA

Annak ellenére, hogy az ¢élelmiszeriparra jutd energiafogyasztasi hanyad kedvezonek
mondhato, az energiadrak novekedése folytan a termékek onkoltségében, és fogyasztoi araban
mégis egyre novekvd energiakoltségek jelennek meg. Ervényes ez a megallapitas a tejipari
termékekre 1is, ahol néhany energiaigényes termék kivételével (pl. tejpor, savopor,
membransziiréssel késziilt szaritott koncentratumok stb.) szintén kedvezo, de egyre novekvo
ez a koltséghanyad. Mindez a termelésben résztvevoktdl tudatos energiaszemléletii
magatartast igényel.

A tagabb értelemben vett energiagazdalkodasi feladatokkal 1ényegében a kovetkezd
tertileteken talalkozunk:

- a meglevo berendezések lizemeltetésekor,

- a meglevd berendezések korszeriisitésekor (a veszteségforrdsok minimalizaldsa, a gyenge
hatasfokt energiafogyasztok lecserélésekor) €s

- ) berendezések lizembe helyezése, 1) 1étesitmények telepitése alkalmaval.

A tejfeldolgozas fontosabb energetikai kérdései

Fajlagos koltségek

A tejtermékgyartasnal alapvetd fontossagu, hogy e termékek Onkdltségének meghatarozéd
részét (mintegy 70-85%-at) az alapanyagkoltségek teszik ki, mig az energiakoltség-hanyad
csak kevés termékgyartasban haladja meg az 5%-ot, csupan a nagy energiaigényii
tejporgyartasban mozog 15% koriil, a savopor gyartasanal pedig meghaladja a 60%-ot a savo
alacsony alapanyagértéke miatt. .

A masik fontos korilmény, hogy a tejfeldolgozd iizemek Iényegében egyetlen {6
alapanyagbdl (tehéntejbdl) négyféle termékcsoportban (friss fogyasztast készitmények, vajak,
sajtok és tartdsitott termékek) a termékek sok valtozatat allitjak eld. Ezeknek az izemeknek a
mérete, felszereltsége, lizemviteli sajatossagai igen tag hatarok kozott szorddnak. Jellemzo,
hogy az alapvetd technoldgiai berendezések egy hanyada elavult és csak bizonyos
célberendezések (pl. ultrasziirék) és egyes csomagologépek tekinthetok korszertinek.
Kiilonosen igaz ez a technologiai berendezések energetikai szinvonaldra. A regenerativ
hévisszanyerés, a hulladékh6é-hasznositas, ha van is, szerény hatdsfoku. Mindez azért is
fontos, mert a tejiizemek energiafelhaszndldsdnak mintegy 80%-a az alkalmazott
allapotatdl, tizemviteli koriilményeitdl, és csupan mintegy 20%-nyi energiafelhasznalas irhato
az un. ,,improduktiv” izemi fogyasztok (irodak stb.) terhére.

A tejfeldolgozo iizemek energiahatékonysagat javitd intézkedések
Az energiagazdalkodas olyan teriilet, ahol jelentds megtakaritasok érhetdk el szinte azonnal,
tokebefektetés nélkiil, minddssze egyszerli gondos lizemvezetési intézkedésekkel. Gyakran

jelentos fejlodést eredményeznek az energiahatékonysag terén megtett egyszerti intézkedések.
Szamos esettanulmany igazolja, hogy igy 5-15 % energiamegtakarités is elérhetd.
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25%-ig terjedd lehet az energiamegtakaritas kikapcsoldsi programok beiktatasaval és a
meglévd folyamatok finomhangolasaval. Tovabbi 20% takarithatdé meg energiahatékonyabb
berendezések és héhasznositasi rendszerek hasznélataval. Néhany kulcsstratégia felsorolasat
lasd lentebb; ezen technikdk hasznalata az dgazat szdmara a legjobb gyakorlatot jelenti. Ezen
technikak alkalmazaséaval a tej feldolgozasanak energiafogyasztasa 0,3 MJ/kg beszallitott tejre
csokkenthetd.

Az lizemek energiahatékonysaga elsdsorban a kovetkezd intézkedésekkel javithato:

- Javitani kell a meglevd technologiai berendezések hdtechnikai jellemzdit az lizemviteli
paraméterek szigoru betartasaval, esetleg kiegészit6 célberendezések (pl. a tejporitdobol tavozo
meleg levegdbdl hdvisszanyerd kalorifer) beépitésével.

- Korszerli technoldgiai vonalakat kell kialakitani és tizemeltetni, jobb hd&technikai
tulajdonsagu (pl. hdszigetelt, nagyobb regenerativ hdcserélésre képes), zart rendszerti,
koraramoltatassal (viz-, hdenergia- ¢és vegyszertakarékos modon) tisztithaté alap- és
célberendezések (pl. kozvetlen elparologtatdsu tejgyiijté-hiitdtartdly, lemezes hdcseréld,
sajtomlesztd kutter, elémelegitd egységgel kiegészitett tobbfokozata bestiritd) alkalmazasaval
-Az elavult, alacsony hatdsfoku ¢és kis teljesitményli gézkazanokat le kell cserélni korszerii
(pl. a hulladékhot a tapviz elomelegitésére hasznositod) gézfejlesztokkel.

-A régi dugattyis kompresszorokat fel kell valtani a jobb hatasfok csavarkompresszorokkal.

- A kozvetett (htitéfolyadékos) hiitési rendszerrdl - ha a technologia engedi - at kell térni a
kozvetlen-elparologtatdsos rendszerre.

- A fit6-, ill. a hiitéenergiaval valé takarékossag céljabol gondoskodni kell a berendezések ¢€s
szerelvényeik, valamint az épiiletek megfeleld hdszigetelésérdl, tovabba a nyilaszarok
rendeltetésszerti hasznalatar6l és optimalis hévédelmérdl célszeriien valasztott szerkezetek
(pl. 6nmiikodd ajtok, lég- és csikfiiggonyok) beépitésével. - Fejleszteni kell a karbantartés
hatasfokat, meg kell szlintetni a gbz-elszivargasokat.

- El kell érni, hogy az elektromos berendezéseket (keverdk, ventilatorok, vilagitas stb.) csak a
ténylegesen sziikséges ideig mukodtessék, valamint, azt, hogy az elektromos erdatviteli
rendszer teljesitménytényezdje minél kedvezébben alakuljon. A régi vilagito és
klimaberendezéseket energiatakarékos valtozatokra kell cserélni, és ahol arra lehetdség
kinalkozik (pl. jégakkumulacios hiitétartalyokndl, melegvizbojlereknél), torekedni kell a
kedvezObb tarifaju ,,¢jszakai &rammal” val6 iizemeltetésre.

- Meg kell valdsitani az energiafogyasztds szakaszolt (miveletenkénti, de legalabb
tizemrészenkénti) mérését €s a mért adatok rendszeres elemzését, a feltart veszteségforrasok
gyors ¢és szervezett megsziintetését. Mindezek elérésére fokozatosan ki kell alakitani, majd
tudatosan miukodtetni egy —energetikus altal irdnyitott— komplex tiizemi energetikai
rendszert.

Tovabbi energiahatékony technikak:

- Sajtgyartasnal — amelyik sajtféleségnél erre lehetéség van - BAT magasabb homérsékletii
(tisztitott és parasitott) levegd haszndlata az érlelés meggyorsitasara

- Fogyaszto6i tej feldolgozasanal BAT a szakaszos homogénezés

Uj létesitmény telepitésekor az energiahatékonysag szempontjabol fontos tényezék soraban
figyelembe kell venni egyebek kozt

- az energiahordozok biztositdsanak alternativait (ide értve pl. az esetleges kooperacios
lehetdségeket is),

- a tajolasi célszertiségeket (pl. hiitdegységeket az északi oldalra telepiteni),
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- a sziikséges szakszemélyzeti (energetikus, kompresszorkezeld stb.) ellatottsagot is. A
tervezett energetikai intézkedések elézetes mérlegelésekor nem hagyhatd figyelmen kiviil,
hogy azok kedvezd hatasai igen gyakran egyes kapcsolodo teriileteken kozvetett elonnyel is
jarhatnak. Igy pl. a kondenzvizek mosévizkénti hasznositasa nemcsak ho- és viztakarékossagi
szempontbol elényds, hanem a szennyvizbefogadd ¢éldvizet sem terheli az elfolyd viz
hétartalma.

Az lizem energiaigényének tovabbi csokkentésére adnak modot a kornyezetbarat forrasbol
szarmaz6 energia haszndlatanak lehetéségei. Ezek a tiizeldolaj vagy szén tisztabb
tiizeldanyagokkal, pl. foldgazzal valo helyettesitése, megajuld forrasbol eldallitott elektromos
energia vasarldsa, vagy elektromos és hdenergia egylittes eldallitdsa az ilizem teriiletén.
Néhany lizem szamdra megvaldsithatd lehet az erdsen szennyezett szennyvizek anaerob
rothasztasaval fejlesztett metan hasznositasa tiizeldanyag-kiegészitésként.

Egyes folyamatok energiahatékonysagat javito intézkedések

Pasztérozés és homogénezés

Leiras:
A pasztérozés és homogénezés legfontosabb kdrnyezetvédelmi vonatkozésa a tej hevitésére
¢s hiitésére felhaszndlt nagy mennyiségli energia.

Megel6zési lehetdségek:

A szakaszosan pasztor6zd berendezések lemezes pasztérokre cserélése, ahol lehetséges. Ez
utobbiak energiatakarékosabbak, mert a pasztérozott tej hotartalma a beérkezd hideg tej
elémelegitésére felhasznalhatd (regenerativ ellendramu hdcserélés).

Beparlas

Leiras:

A tejiparban a filmbeparlok hasznalata a legelterjedtebb. Ezek a beparlok rozsdamentes
acélbol késziilnek, hosszli csoves, vagy lemezes szerkezetliek. A tejet a beparlok tetején
vezetik be, ami ezutan a beparloban 1€vo felhevitett cs6 vagy lemezek kiilsé feliiletén folyik
le vékony film forméjdban. A beparlot vakuumgoézzel hevitik A legtobb tejiizemben
tobblépcsds vakuumbeparldkat alkalmaznak, ami sordn tobb, sortba kapcsolt beparlot
lizemeltetnek. Az elso testben a tej beparlasakor keletkezett tejparat a kovetkezd beparldban
hasznaljak fel fitégdzként, és igy tovabb. Elvileg akar hét 1épcsd is iizemeltethetd sorba
kotve, de a tejiparban a 3-5 1épcsds beparlokat hasznaljak.(az elsé fokozatban is 100°C
alatti homérsékleti Un. vakuumgdzzel kell fiiteni, s emiatt legfeljebb 5 fokozatig
gazdasagos az utols6 fokozat parajanak kondenzalasa) Az igy lizemeld beparloknak kisebb
az energiafogyasztasa.

A tejbeparlok legfobb kornyezetvédelmi problémaja az igen magas energiafogyasztas €s a
termokompresszorok nagy zajkibocsatdsa., Kiilondsen nagy az energiaveszteség, ha a
kondenzatumot nem hasznaljak wjra. A beparlokbdl szarmazd kondenzatum rendszerint
elég tiszta ahhoz, hogy felhasznaljdk forré viz helyett takaritdsra, igy elméletileg a
kornyezetterhelés nem jelentOs.

Az erbteljes forras miatt a kondenzatum tejjel torténd szennyezOdése tej-szarazanyag




veszteséghez és a beparlas soran szamottevd mennyiségii viz szennyezés€¢hez vezet.

Megel6zési lehetdségek:

e atermék tulforrasat megeldzendo a folyadékszint megfelelden alacsonyan tartdsa;

e levalasztok hasznalata az elparologtatott viz kondenzaltatdsa soran az athordott
tejcseppek levalasztasara,
koncentrécio eléréséig;

e a tervezett ledllast megel6zéen a 4-7%-ndl magasabb szdrazanyag-tartalmu
oblitdvizek felfogasa és feldolgozasa, vagy a kovetkezd menetben torténd beparlasa
a szennyvizbe torténd kibocsatas helyett;

e Oblités és mosas megkezdése eldtt a berendezés teljes kiiiritése;

e azelsd Oblitdviz Osszegylijtése és felhasznaldsa allati takarmanyként;

e atisztitas gyakorisdganak csokkentése, amennyire lehetséges;

e a kondenzdtum ujrahaszndlata kazantdpvizként (igy hotartalma is hasznosithato),
vagy hiitévizként, hiitétornyon at keringetést kovetéen

Tarolas

Leiras:

A nagy mennyiségben csomagolt vaj alacsony homérsékleten relative stabil arucikk. A
kereskedelmi fagyasztok, hiitdhdzak —30°C-ig terjedd hdmérsékleten ilizemelnek, ezen a
hémérsékleten a vaj tobb mint egy éven at is kielégité allapotban marad. Ha egy évnél
hosszabb tarolas sziikséges, illetve ha az alacsony hémérsékletii tarolds nem garantalhato a
vaj teljes tarolasi ideje alatt, a termékben kiilonbdzo izhibak keletkeznek.

A jégkrémet —30°C-os hiitétérben, a hdmérséklet nagyobb ingadozasa nélkiil kell tarolni.
Az egyéb — nem tartés- tejtermékek tarolasa is hiitott, altaldban 0-5 °C homérsékletii
légtérben torténik.

A hutott tarolds legfobb kornyezetvédelmi problémdja a fagyasztd energiafogyasztasa
illetve a hiitdkdzeg potencidlis elszivargésa a 1égkorbe.

Megeldzési lehetdségek:
o szigetelés beépitése;
e hiitStt teriileteken az ajtok zarva tartasa;
e a hiitdtermek rendszeres leolvasztasa, a fagyasztok rendszeres karbantartasa;
[ ]

klérfluor-karbonokat — tartalmazoé  hiitokdzegek helyett az ammonia-alapt
fagyasztorendszerek elonyben részesitése.

Gozellatas

Leiras:
A g6zt kazanban fejlesztik, és az iizem teriiletén szigetelt cs6hdlozat révén osztjak el. A

kondenzatum egy kondenzatum-gyujté tartdlyba tér vissza, ahonnan kazantapvizként
visszaforgatjak, amennyiben nem hasznaljak fel fitésre a termelési folyamatban.

A kazanok nem hatékony miikodése és a g6z elszivargéasa értékes tiizeldanyag forrasok
elpazarlasat okozza, s ezzel noveli az lizemeltetés koltségeit. A tiizeldanyagok elégetése
szén-dioxid (CO;), kén-dioxid (SO;), nitrogén-oxidok (NOy) ¢és policiklikus aromas
szénhidrogének (PAH-ok) kibocsatisaval jar. Néhany tiizel6anyag 3—5% ként tartalmaz és
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égetése 50-85 kg/1000 1 tiizeldolaj kén-dioxid kibocsatassal is jarhat.

Az égetési folyamat nem megfeleld beszabalyozéasa, a tul alacsony levegd:olaj arany az
¢gdfejek magas koromkibocsatdsat okozza. A korom rendszerint rakkeltd6 PAH-okat
tartalmaz.

Megel6zési lehetdségek:

Ha a kazan korszeriitlen, elhaszndlodott megfontolandé 1Uj kazan beépitése. A
széntiizelésrol tiizeldolajra, a tiizeldolajrol foldgazra atallast meg kell fontolni. Néhany
¢gdfejnél lehetséges olaj-porlaszté beépitése, ezaltal a hatékonysdg novelése. Mindkét
lehetdség () kazan vagy atomizal6d) befektetési koltsége rendszerint 5 év alatt megtériil. Az
aktualis megtériilési id6 a meglévo kazan hatékonysagatdl, az 0j kazan kihasznaltsagétol, a
tiizeldanyag aratol és egyéb tényezoktodl fligg.

Az azonositott gbz-elszivargasokat minél elébb ki kell javitani. Még a kis goz-
elszivargésok is jelentds veszteségeket, ezaltal olaj- €s anyagi veszteségeket is okozhatnak.

A forr¢ feliiletek hdszigetelése olcsé €s nagyon hatékony mddja az energiafogyasztas

csokkentésének. A kovetkezd berendezések rendszerint nem rendelkeznek hdszigeteléssel:
e szelepek, karimdk;

turd és -sajtkadak/tartalyok;

autoklavok;

tejszinérlelok, kultarakészitok,

a berendezéshez csatlakozd csovek.

Ezen berendezések megfeleld hdszigetelésével a hdveszteségek 90%-al csokkenthetok. A
hészigetelés megtériilési ideje gyakran kevesebb, mint 3 ¢év. Ha néhéany teriiletr6l a
lecsapddott g6z nem keriil vissza a kazanba, az energia- és vizveszteséget jelent. Ekkor a
kondenzatum kazanba tOrténd visszavezetésére csOvezetéket kell létesiteni az
energiaveszteség csokkentése céljabol. A megtérillési id6 rovid, mert 1 m’ elvesztett
kondenzatum 8,7 kg olajnak felel meg 100°C homérsékletli kondenzatum esetén.

A kazénok hatékonysaga iizemeltetésiiktdl fligg. Ha a levegd tlizeldanyag arany nem jol
van bedllitva, az égetés hatékonysaga rossz, tobb szennyezés keletkezik és a tlizeldanyag
rosszabbul hasznosul. A kazdnok megfeleld ilizemeltetése a kezeldszemélyzet megfeleld
képzését kivanja meg. Amennyiben a sziikséges szakértelem nem all rendelkezésre az
iizemben, szakszerviz rendszeres igénybevétele, szakember rendszeres kiszallasa sziikséges.

Fitéerémi [Combined Heat and Power, CHP]

Leiras:

A tejiizemek méretének nodvekedésével az elektromos energia-igény is nd, igy
megvalosithatd a sajat energiaellatdsra vald atallas. A flitéerémi jo lehetéség olyan
tejiizemek szamara, ahol beparlas és szaritas is van, mert e miiveletekhez az elektromos
energian tulmenden nagyobb mennyiségii ho is sziikséges.

Kornyezetvédelmi eldnyok
A flitéerémii hatasfoka a 90%-ot is elérheti. Ez a magas energiahatékonysag optimalizélja a
fosszilis tiizel6anyagok felhasznaldsat és csokkenti a CO, termelddését. Ezenkiviil a




gaztiizelésii flitdberdmii hasznalata megsziintetheti a SO,-emissziot, mig a NOy a
kornyezetvédelmi jogszabalyokban eldirt szintre csdkkenthetd.

Uzemeltetés

A modern fitéerdmii lizemeltetése €s karbantartdsa kevesebb munkat igényel, mint az
oregebb kazanoké, mivel a flitéerdmiivek automatikus szabalyozéassal és monitoring
rendszerrel vannak ellatva.

Megel6zési lehetdségek:

A fiitéerémi alkalmazhatosaga erdsen fiigg bizonyos specialis koriilményektol. Ezért a
flitderdmi beruhdzasi dontéshez a miiszaki, gazdasagi és pénziigyi szempontok részletes
elemzése sziikséges.

Savo- és  tejpor-, valamint tej- ¢és savofehérje koncentratum eldallitasakor a
szaritolizemekben forr6 levegd sziikséges a porlasztott folyadékcseppek gyors szaritdsahoz.
A forrd levegot gézzel futdtt bordas csoves hdcserélokkel is eldallithatja. A folyamathoz
sziikséges levegOhOmérséklet (szaritolevegd homérsékleti tartomany: 220-240°C)
eléréséhez meghatarozott géznyomast kell tartani. A szaritdlevegd felhevitheté még olaj,
vagy gaztlizelésti kaloriferekkel (I1éghevitdkkel) is. Magyarorszagon ez utobbi megoldasok
a gyakoribbak.

A gozfutésii kaloriferekben (hdcseréldkben) a megkivant homérsékletkiilonbségeknek
megfeleld gbéznyomas 32-34 bar. Figyelembe kell venni azonban a csdvezetékben
eléforduld veszteségeket is, igy a gozfejlesztésnek minimum 40 bar nyomason kell
torténnie. A friss g6z fejlesztéséhez megfeleld kialakitast gézgeneratorokra van sziikség.
40 bar bedmlési gbéznyomds jobb aramfejlesztést is eredményez az ellennyomasu
gbzturbinaknal.

A tej szaritasat megeldz6 folyamatok alacsonyabb homérsékleten zajlanak. Az 6sszes egyéb
tejkészitmény eldallitdsa szintén alacsonyabb hémérsékleten folyik. Ezekhez a tejlizemi
Osszetett termelési folyamatokhoz viszonylag alacsonyabb nyomdasu géz (pl. 6 bar) a
megfeleld (tej hevitése 75°C, joghurttej hevitése 90 °C, stb.).

Ezt az alacsony nyomdsu g6zt a géznyomas fojtdszelepekkel vagy -ellennyomast
gbzturbinak hasznalataval lehet eldallitani.

A gbéznyomas fojtészelepekkel torténd csokkentése ,pusztitja” az energiat, mig az
ellennyomast gézturbindkban jelentkezd géznyomads-kiilonbség révén mechanikus energia
keletkezik, ami elektromos generatort hajt meg, igy elektromos energiat fejleszt. igy ez a
rendszer egy ellennyomdsu gézturbinan alapul6 fiitéerémii.

A fitéerémiivek hazai tejipari alkalmazéasa nem elterjedt.

Tej vagy savo szdritdsa nélkiil lizemeld tejlizemekben a hémérsékletek minden termelési
folyamatban viszonylag alacsonyabbak, ¢s a gbzt 16 bar koriili nyomason fejlesztik.
Ezekben az esetekben nem alkalmaznak ellennyomast gbzturbindn alapulé fiitéerOmiivet,
mert a g6z nyomaskiilonbség tul kicsi, s ez alacsony hatékonysagot eredményezne. Ezekre
az alkalmazasokra gaz- vagy dizelmotoros blokk-tipusii héerdmiivek é&ramlasiranyban
elhelyezett hulladékh6 kazanokkal megfelelobbek. Ezeknél az tizemeknél a kibocsatasokat
az alkalmazandd jogszabalyokban (pl. a német levegOtisztasag-védelmi kibocsatasokrol
sz6l6 miiszaki rendeletben) szerepld modon kell meghatirozni. A levegd hevitésére
szolgélo egyéb kozonséges eljarasok még az olajtiizelésii hofejlesztok, a kdzvetlen tiizelésii
1éghevitdk és az ellennyomast gézturbindk nélkiili gézfiités.
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Hohasznositas pasztorozésnél

Leiras:

A jégkrém pasztérozésénél, valamint izesitett tejitalok hdntartdsos hdokezelésénél
hdvisszanyerésre van lehetdség. A jégkrém-keverék pl. 60°C-os homérsékleten keriil a
pasztérbe ¢és 85°C-ra melegitik fel, majd 4°C-ra hiitik le érlelés el6tt. A hiitési fazis tobb
1€pésbdl all. Az elsé 1épésben a jégkrémet 70°C-ra hiitik le regenerativ hécserélével, majd a
masodik 1épésben hiitdvizet hasznalnak a tovabbi, 20°C koriili hdmérsékletre hiitésre. A
4°C-os véghdmérsékletet jeges vizes hiitéssel érik el.

A jégkrém-keverékbol a masodik 1épésben kibocsatott hd szamos célra, foként takaritasra
szolgald viz elémelegitésére hasznalhatd. A forrd viz tarolasdhoz szigetelt tarolotartalyokra
van szlikség.

Megel6zési lehetdségek:

A jégkrém-lizemben a masodik hiitési 1épésbdl szarmazd hd az lizemben Osszesen
felhasznalt viz mintegy 25%-anak eldmelegitésére elegendd. A hdvisszanyeréssel kb. 70°C
homérsékletii forro viz allithatd eld.. A hiitéviz atlagos bevezetési hdmérséklete 10°C, az
ennek megfeleléen hasznositott hd mennyisége 7600 GJ/év, ami az ilizem 0&sszes
energiafogyasztasanak mintegy 14%-at jelenti. A forrd viz zart rendszer(i kéraramoltatasos
tisztitdsban (CIP) hasznalhat6 fel, az igy megtakaritott viz mennyisége megkozelitleg
1000 liter/tonna megtermelt jégkrém.

Ez a megoldas 1j és meglévo 1étesitményeknél egyarant alkalmazhat6.

Fagyasztas és hiités

Leiras:

Fagyaszt6- és htitérendszerekben a hiitékozeg rendszerint az ammonia (esetleg freonok). A
hiité korfolyamat fenntartasahoz a hiitékoézegnek a hdmennyiséget az elparolologtatoban fel
kell vennie és a kondenzatorban le kell adnia. A hiitokozeg hasznalhatd kozvetleniil a zart
korfolyamata hiitérendszerben aramoltatva, vagy egy masodlagos hiitékozeg, jellemzden
sooldat, alacsony fagyaspontu korr6ziomentes htitéfolyadék, vagy glikol lehtitésére.

Az energia- ¢és vizfogyasztds meglehetdsen magas.

Megel6zési lehetdségek:

Az energiafogyasztast csokkenti, ha minimalizaljak a hd bejutdsat a hiitott teriiletekre. Ez
megvaldsithatd a hiitétermek és a hiitékozeget tartalmazod vezetékek hoszigetelésével, a
hiitott teriileteken az ajtok-ablakok zéarva tartasaval, illetve 6nmiikodden csukddo ajtok
felszerelésével.

A hiitétornyok, evaporativ kondenzdtorok viz- és energiafogyasztdsdnak nodvekedését
foként a parologtatd csovek elalgasodasa okozhatja. Méasik ok lehet, hogy a ventilatorok tul
nagy fordulatszdmmal forognak, lefijva a vizet a feliilletekr6l. A hiitétorony
iizemeltetésének optimalizalasaval sok viz takarithaté meg.
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Regenerativ hdcseréld hasznalata a pasztérozésben

Leiras:
A pasztérok rendszerint fel vannak szerelve valamilyen regenerativ ellenaramu
hdécserélokkel, ahol a beérkezd tejet a pasztort elhagyo forrd tej eldmelegiti.

1) A hokezelésen atesett és a bemend termék kozotti hocsere

Kozvetett hdcseréld alkalmazésaval, 4°C bemend hdmérséklettel, 65°C regeneracios
hevitési homeérséklettel, 78°C pasztérozési homérséklettel, 20°C regeneracids hiitési
homérséklettel, 4°C pasztérozott tej hdémérséklettel a 148000 kcal/t fajlagos
energiafelhasznalas 80%-al, 29000 kcal/t-ra csokkenthetd.

2) A bemend hideg termék €s az UHT kezelést kdvetd vakuum expanzio soran kinyert géz
kozotti hocsere.

Az UHT hokezelést kovetden a para kozvetlen gézinjektalas és az azt kovetd expanzid
kovetkeztében lecsapodik. A hdcseréldben hideg tej hasznédlhatd. 4°C bemend tej-
homérséklettel 70°C  regenerdcidos hevitési homérséklettel, 140°C UHT kezelési
hémeérséklettel, és az UHT tej 25°C-os csomagolasi hdmérsékletével az eredeti 251000
kcal/t energiafogyasztds 26%-al csokkenthetd, 185000 kcal/t-ra.

Megel6zési lehetdségek:

Jellemzden 80-85% energia megtakaritas érhetd el.

Iddsebb tejiizemekben a hiitésre és flitésre felhasznalt energia mennyisége tovabb
csokkenthetd az 6reg lemezes hdcserélok hatékonyabbakra torténd cseréjével.

3.3 LEVEGOSZENNYEZES, BUZ

Tejporgyartasnal a a vakuumbepdrlokat ugy kell lizemeltetni, hogy a késziilé termékre
jellemzd legmagasabb koncentraciot érjék el, mert a beparlok iizemeltetése kevesebb energiat
igényel, mint a szaritoé.
Integralt fluidagyas szaritok hasznalataval 20 %-os energiamegtakaritds érheté el. Ennél a
megoldasnal a porlasztva szaritobol nagyobb nedvességtartalmu termék tavozik, s csak a
fluidagyas szaritas utdn éri el a kivant viztartalmat. A fluidagyon a vizelparologtatas
energiasziikséglete kevesebb, mint a szaritotoronyban.

Tejszaritas

Leiras:

Stirités utan a szaritand6 stritményt kodszeri permetté porlasztjak, ami a tejstiritmény
feliiletét megnoveli. A kodpermet egy szaritd toronyban keletkezik, amin forrd levegdt
aramoltatnak keresztiil, s a kddpermetbdl azonnal elparolog a viz, és szaraz por képzddik. A
porszemcsék kivalnak a levegdbdl s a kamra aljan tdvoznak a szarit6 kamrabol. A finom
szemcs€jll a port a tavozd levegd magaval ragadja ahhoz, hogy a centrifugalis erd
levéalassza, a 1égaramlat magéval ragadja, és késObb valasztjdk le a ciklonokban és/vagy
finom szdvetsziirvel.

Megel6zési lehetdségek:
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e a levegdszennyezd kibocsatasok megeldzése szovetszir6k vagy mosotorony
hasznalataval,

e a levegdszennyezd kibocsatdsok ellendrzése ¢és intézkedések megtétele a
levegévédelmi kovetelmények elérése és az anyagveszteségek csokkentése
érdekében.

34 Viz

34.1 Takaritas, tisztitas

A tejfeldolgozé iparban a vizet els6dlegesen a berendezések és a munkateriiletek takaritasara,
a kivant higiénikus allapot fenntartasara hasznaljak, s ez a technoldgiai vizfogyasztas 60-
65%-at teszi ki.

A felhasznalt viz mennyisége fiigg az lizem méretétdl, a gyartovonal korszeriiségétdl és
tipusatol, a szakaszos vagy folyamatos iizemeltetéstdl €s a berendezések tisztithatosagatol, az
tizemelési gyakorlattél. Egy atlagos hazai tejiizem fajlagos vizfogyasztasa 3,3-3,6 l/kg
feldolgozott tej, melybdl a technoldgiai eredetii fajlagos vizfogyasztas 2,3-2,5 l/kg tej. Egy
hatékony tlizem jellemzo fogyasztasa 1,3-2,5 liter viz/beszallitott tej kg.

A vizfelhasznalas csokkentésének stratégiaja magaban foglalhat miiszaki megoldasokat és a
berendezések modernizalasat. Lényeges elonyok érhetdk el a takaritasi eljarasok vizsgalataval
¢s lizemeltetési gyakorlat révén is. Néhany kulcsfontossagu vizfogyasztas-csokkentési
technika felsorolasat 1d. a tovdbbiakban. Ezen technikék alkalmazasa az ipardg szdmadra a
legjobb gyakorlatot képviseli, alkalmazasaval a vizfogyasztas 0,8-1,0 liter viz/beszallitott tej
kg-ra csokkenthetd.

A tejipar jelentds vizfelhasznaldsa miatt a vizmegtakaritasi intézkedések igen jo lehetdségek a
koltségek csokkentésére.

Az elsd 1épés a vizhasznalat gondos elemzése, vizordk beszerelésével és a vizfogyasztas
rendszeres feljegyzésével. A vizfogyasztasi adatokat termelési idoben, kiilondsen a takaritas
idején kell rogziteni. A normal lizemelési idon kiviili vizfogyasztas figyelése lehetévé teszi az
esetleges elfolyasok ¢€s a sziikségtelen veszteségek, s azok forrasainak feltarasat.

A kovetkezd 1épés a veszteséget eredményezd gyakorlatok felmérésére az Osszes lizemelési
teriilet és jarulékos tevékenységek feliilvizsgalata. Veszteséget eredményezd gyakorlat lehet
pl. a locsol6tomld, amit éppen nem hasznélnak, de a viz mégis folyik beldle, a sziikségesnél
tobb vizet hasznalo CIP tisztitas, stb. Automatikus lekapcsolo-berendezések és fojtdtarcsa
hasznalataval ezek a vizveszteségek megelozhetok. A vizhasznalat automatikus szabalyozasa
elényben részesitendd a kezeld figyelmétdl fliggd, manualis elzarassal szemben.

Miutan sikeriilt azonositani a veszteséget eredményezd teriileteket, az alapvetd termelési
folyamatok vizhasznalatat is vizsgalni lehet. A termelési folyamatok iizemeltetéséhez €s az
¢lelmiszerhigiéniai  kovetelmények betartdsdhoz sziikséges minimalis vizsziikséglet
meghatarozasa bonyolult lehet. Az optimum meghatdrozasa csak minden folyamat részletes
vizsgalataval és probaiizemekkel lehetséges. Ezeket a vizsgalatokat a termelési vezetdkkel, az
¢lelmiszermindség €s biztonsag feleloseivel €s a kezeldszemélyzettel egylittmiikodve lehet
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kivitelezni. Miutan sikeriilt megéllapodni az optimalis vizfogyasztasban, intézkedéseket kell
hozni a meghatarozott arany betartasara, ¢s meg kell szlintetni a manualis szabalyozast.

Az alapvetd termelési folyamatok vizhaszndlatanak optimalizasat kovetden meg lehet fontolni
a viz ujrahasznalatdnak lehetdségét. Az utolso 6blitéviz pl. a kovetkezd tisztitasi 1épés elsd
oblitdvizeként hasznalhaté fel, illetve a beparlok kondenzatuma kazantapvizként
felhasznalhato.

Viztakarékossagi lehetoségek:

» A viszonylag tiszta elfolyd vizek (pl. utols6 0Oblitdviz) Gjrahasznilata mas takaritasi
1épéseknél vagy nem igényes alkalmazasokban;

» A vizfogyasztds nyomon kovetésére a nagy fogyasztasi berendezéseken mérdk
felszerelése;

» Viz helyett suritett levegd hasznalata a csovekben visszamaradt folyékony termékek
kinyomatdsara azokon a helyeken, ahol ez megfeleld;

» Az elfolyasok azonnali jelentése €s kijavitasa.

Az altalanos elveken kiviil a takarités, tisztitas terén elérhetd legjobb technikénak tekintheto:
1. A takaritas optimalizalasa

» Szakaszos helyett folyamatos lizemelés, a takaritas gyakorisaganak csokkentésére;

» Automatikus zart lanct tisztitasi rendszer (CIP) hasznalata a vizhasznalat szabalyozasa és
optimalizalasa, a felhasznalt vegyszerek mennyiségének csokkentése céljabol;

» Az EDTA hasznalatanak csokkentése;

» A tisztitasi korok méretezése a tisztitand6 edényzet nagysagahoz;

» A végso takaritas el6tt a padlo illetve a berendezések eldaztatasa a piszok fellazitasara;

» A takaritast végzo dolgozok képzése.

2. A kézi tisztitaskor elérhetd legjobb technikdnak tekinthetd:

» Feliiletek takaritasara nagy mennyiségii viz helyett magas nyomasu viz hasznalata, illetve
szaraz tisztitasi eljarasok alkalmazasa, ahol lehetséges

» Alacsony nyomasu hab-tisztitas alkalmazasa

» Kézi takaritasi folyamatok vizhasznalatanak szabalyozasara vagy korlatozasara rogzitett
tartozékok felszerelése.

3. Automatikus tisztitasnal elérhetd legjobb technikanak tekinthetd:

A CIP program optimalizalasa, kallibraldsa;

A tisztitd oldatok visszaforgatasa;

A felmelegedett hiitéviz felhasznélésa takaritasi célokra;

Az utolsé oblitdviz ujboli felhasznalasa el6oblitésre;

Automatikus vegyszeradagold haszndlata;

Nagyméretii tejipari 1étesitményekben kozponti CIP rendszer helyett tobb, kisebb méretii
CIP rendszer alkalmazasa.
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4. Nyitott berendezések, falak és padlo takaritdsdnal elérhetd legjobb technikanak tekinthetd:

» magas nyomasu, hab- vagy gél tisztitas alkalmazasa
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3.4.2 Szennyviz keletkezésének megelozése, a szennyviz szennyezéanyag-tartalmanak
csokkentése

A tejipari szennyviz szervesanyag terheléscsokkentésének stratégiai a veszteségbe mend, igy
a szennyvizbe keriil6 termékmennyiség minimalizaldsara koncentralnak. Néhany kulcs
stratégia felsorolasat lasd lentebb; ezen technikdk haszndlata az dgazat szamdara a legjobb
gyakorlatot jelenti:

» a tarolo edényzetek és a csOvezetékek teljes kiliritésének biztositasa, a takaritas elott a
maradvanyok eltavolitasa;

» szint-ellendrz6 miszerek és automatikus elzar6 rendszerek az edényzetekbdl torténd

elfolyas elkeriilésére és a tartalykocsik iiritésekor,

a kiomlott szilard anyagok Osszegytjtése (turd és porok) ujrafeldolgozéasra vagy allati

takarmanyként val6 felhasznaldsra, a csatornéba torténd lemosas helyett,

a csatorndk szirdkkel/csapdakkal ellatdsa a szilard anyagok szennyvizcsatornaba

keriilésének megeldzésére,

sorba kapcsolt optikai szenzorok ¢&s tereldlapok beépitése a termék és a viz

szétvalasztasara, mindkettd veszteségeinek csokkentésére,

szint-ellen6rz6 miiszerek és automatikus elzaré rendszerek a tartalyok tultoltésének

elkeriilésére

szaraz takaritas, ahol csak lehetséges, az edények falanak lekaparédsa takaritas elétt vagy

eldtakaritas siiritett levegdvel.
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A torések és a csomagoléds hibai nem keriilhetdk el teljesen. A nem megfeleléen csomagolt
tejkészitményeket gyakran vissza lehet kiildeni a gyartasi folyamatba ujrafeldolgozasra,
azonban a csomagoloanyag rendszerint hulladékka valik.

A tej fogadasa és tarolasa

Leiras:

A tartalykocsik kioblitésére, az 6sszekotd vezetékek és tarold edényzetek kitisztitdsara és
fertdtlenitésére a tejiizemek sok vizet hasznalnak. Az 6blitésbol és takaritdsbol szarmazd
szennyviz a tartdlykocsi tomlok szétvalasztasakor kiomlott tejet tartalmazhat. Ez hozzajarul
a szennyviz szervesanyag terheléséhez. A tej tisztitasakor szilard hulladék keletkezik, ami
foként porbol, tdgy hamsejtekbdl, vér-részecskékbdl és baktériumokbol tevddik Ossze.
Amennyiben ez is a szennyvizarammal egyiitt keriil kibocsatasra, magas szervesanyag
terhelést és aramlasiranyban problémakat eredményezhet.

Megel6zési lehetdségek:

e acsovek és tomlok szétkapcsoldsakor a tej kiomlésének elkertilése;

o szétkapcsolas elétt meg kell gy6zddni arrdl, hogy a tarold edényzetek ki vannak-e
iritve;

e a kiomlott tej sszegyujtésére megfeleld berendezések biztositasa;

e az Osszes csOvezetek azonositadsa és megjelolése, s ezzel a téves Osszekapcsolasok, a
termékek nemkivanatos 6sszekeverésének elkeriilése;

o csOvezetékek enyhe lejtésének kialakitasa, hogy dnmaguktol iiriiljenek;

e atartdlyok ellatasa szintmérdkkel a tultoltés elkeriilése;

e a f0lozocentrifugdbol szarmazd szilard kibocsatasok megfeleld gytjtése és
artalmatlanitdsa, a szennyvizcsatorndba torténd kibocsatés elkeriilése;




e zart rendszerii koraramoltatasos tisztitds (CIP) alkalmazasa a csOvezetékek, a
tartalykocsik €s a tejet tarold edényzetek belsejének tisztitasara, novelve ezzel a
tisztitds és fertStlenités hatékonysagat, csokkentve a felhaszndlt mososzer
mennyiségét;

e a tisztitasi technologia fejlesztése, a technoldgiai fegyelem betartasa, a személyzet
képzése;

e atakaritas soran hasznalt tomlokre elzarhatd csovégek felszerelése;

o CIP tisztitasban az utols6 6blitdviz ujrahasznalata elsé oblitésre;

e az elsO Oblitdviz Osszegylijtése €s allati takarmanyozasra vald hasznositasa.

Folozés és zsirbeallitas

Leiras:

A f0l6z0k hasznalatakor dobiszap keletkezik, ami a nyers tejbdl szdrmazd togyham- és
vérsejteket, baktériumokat tartalmaz. Normal f616z6kbol az iszapot a leéllast és a dob
megbontasat kovetden takaritaskor kézzel tavolitjak el. Az Oniiritd centrifugak izem kdzben
id6szakosan, automatikusan, vizzel felhigitva bocsatjak ki a dobiszapot. Ha a dobiszapot a
szennyvizbe engedik, az nagy mértékben megndveli a szennyviz szervesanyag-terhelését.

Megel6zési lehetdségek:

e a centrifugdlis f616z0k tisztitasi gyakorisdganak csokkentése,

e atej atvételkori szlirésének fejlesztésével vagy a nyers tej tisztitdsaval csokkenthetd
az iszap mennyisége;

e a dobiszap Osszegylijtése €s egyéb szilard hulladékokkal egyiitt artalmatlanitasa.

Pasztérozés és homogénezés

Leiras:

Vizet hasznalnak a miivelet megkezdésekor a berendezés felflitésére, majd a pasztorozési
miuvelet befejezésekor a tej kinyomatdsara, a technoldgiai berendezések Oblitésére és
takaritdsara, aminek eredményeképpen tej szdrazanyagot és tisztitoszereket tartalmazod
szennyviz keletkezik. Szakaszos pasztérozésnél a kis mennyiséget tartalmazd szakaszok
gyakori takaritast tesznek sziikségessé, ezért megnd a tejveszteség és a szennyviz
szervesanyag-terhelése.

Megel6zési lehetdségek:

e olyan berendezés beallitasa, ami kevesebb tejveszteséget eredményez, mint a sok
tejlizemben jelenleg hasznalt berendezések;

e folyamatos eljarasoknal a gyakori leadllasok elkeriilése. Minél folyamatosabb a
termelés, annal kevesebb tej jut a szennyvizbe, mivel a legtobb veszteség a
szakaszos lizemii folyamatok berendezéseinek takaritdsa soran keletkezik. A
folyamat berendezéseinek modernizaldsakor nagy kapacitdsu pasztorok beallitasat
kell megfontolni;

e a pasztOr tisztitdsdnak ritkitasa. Féként kisebb méretii tejlizemekben optimalis el6-
¢s utotarold kapacitasra van sziikség, ami a pasztor folyamatos ilizemelését teszi
lehetéve, igy ritkdbban kell tisztitani;

e olyan termelési terv készitése, amelyben a termékvaltasok ideje egybeesik a tisztitas
esedékességével;
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e a pasztorozés beinditasakor €s leallaskor keletkezo tejes szennyviz dsszegyiijtése €s
hasznositésa allati takarmanyozasra.

Vizellatas

Leiras:

A j6 mindségl ivoviz az lizemi felhasznalas el6tt nem szorul kezelésre. Amennyiben a
rendelkezésre allo viz gyenge mindségli, kezelés lehet sziikséges a higiéniai eldirasok
betartasahoz. A kezelés rendszerint levegdztetésbol, kavics- vagy homokszirésbol all, és
klérozas (élelmiszer-egészségiigyi eldirasok betartasa végett még vastalanitds,
arzénmentesités, stb.) is sziikséges lehet.

Megel6zési lehetdségek:

A vizfogyasztds optimalizalasanak biztositasara a fogyasztast rendszeresen nyomon kell
kovetni. Segitséget nyujthat ebben, ha az egyes részlegekben vagy egyes technologiai
folyamatokra, berendezés-részekre vizorakat szerelnek. Ennek megvaldsithatosaga a
vizfogyasztas mértékétdl és az elvart megtakaritasoktol fiigg. A vizfogyasztas 10-50%-kal
csOkkenthet6 minddssze a dolgozok tudatossaganak ndvelésével, valamint a sziikségtelen
fogyasztas megeldzésére szervezett oktatdssal.

A viz szivattyGzasara hasznalt energia csokkentésére energiahatékony szivattyukat kell
felszerelni, melyek az energiafogyasztast akar 50%-al is csokkenteni tudjdk a szokvanyos
szivattyukhoz viszonyitva. Optimalis kapacitast szivattyut kell kivalasztani, és ezt a
sziikséges szivattyzasi helyhez kozel kell beszerelni.

Vajgyartas

Leiras:

Ha az ir6t nem hasznaljak fel termékként vagy mas termékek Osszetevdjeként, a termelt
irbmennyiség (az eredeti tejszin-mennyiség mintegy 50%-a) potencialis kornyezeti terhet
jelent. Magyarorszagon a tejfolyadék igen nagy értéket képvisel, ezért az irét teljes
egészében alapanyagként hasznaljak fel tejféleségek, tejkészitmények, irdpor vagy a tard
gyartasahoz.

A tavozd vajmoso viz jelentds szennyez0 de a szennyezdanyag-kibocsatas akkor a
legnagyobb, amikor a folyamatos vajkészitd berendezést leallitjak, s a gépben maradt zsirt
kimossak.

Megel6zési lehetdségek:
e az ird elkiilonitett, higiénikus gytlijtése, hogy az mas folyamatokban, alapanyagként
felhasznalhato legyen;
e az elsé oOblitdvizek Osszegylijtése, a fennmaradd zsir levalasztasa €s mas
folyamatokban torténd felhasznalasa;
a tejlerakodasok keletkezésének megeldzése;
a vajkészitd berendezések rendszeres karbantartasa;
az irot gylijté berendezések megfeleld méretezésével az elfolyasok elkeriilése.
ha a vaj nem hosszu tarolasra késziil, minimalizalhat6 a vajmosds vizhaszndlata




Tarolas €s csomagolas

Leiras:

A termelés beinditasakor ¢és ledllitdsakor tejtermékek keriilhetnek a szennyvizbe a
taroléedényekben maradé maradékokbol és a csomagold és tarold berendezések elsé hideg
vizes Oblitésébdl. A csomagoléanyagok megsériillésekor szintén keletkezhetnek
termékveszteségek. A nem megfelelden csomagolt tejet altalaban kibontjak, és a tejet
alapanyagként hasznositjak (visszaviszik a tej fogado teriiletre).

Megel6zési lehetdségek:

e cls6 oblités eldtt a csévezetékekbdl a tejmaradvanyok eltavolitasa suritett levegovel;

e az inditaskor ¢és leallitaskor keletkez0 nagyobb tejtartalmu szennyvizek
Osszegyljtése és allati takarmanyként torténd felhasznalasa;

e a toltési miivelet pontossaganak optimalizalasa. Ez nemcsak a hatékonysagot noveli,
hanem a hulladék keletkezése és a kiomlések lehetdsége is csokken. A toltés
végrehajtasaban bekovetkezd kisebb ingadozasok hatdsai Osszegzddhetnek, féként
kisebb egységek toltésekor;

e arosszul toltdtt dobozokbol a tej visszanyerési eljarasainak fejlesztése;

e a nem megfeleléen csomagolt termékek kibontdsa ¢és a termék felhasznaldsa
alapanyagként, vagy allati takarmanyként;

3.5 ZAJ-ES REZGES

A dokumentum zajra vonatkozd fejezetein beliil a ,,zaj” kifejezés ,,zaj és/vagy rezgés”
jelentést.

Uj létesitményeknél a kovetkezékre kell nagyobb sulyt fektetni, valamint ajénlatos az
engedélykérelmi dokumentacidban az alabbi informéciokat megadni:

A hangsulyt a megel6zésre kell helyezni. A miszaki tervezés folyaman lehet ugyanis
viszonylag kisebb koltséggel — esetenként éppen tobbletkdltség nélkiil — megfeleld mértéki
zaj- ¢s rezgéscsokkentést elérni.

Mar a tervezési szakaszban figyelembe kell venni az ¢épllet zajcsokkentd
elrendezését/tajolasat, a forrasokhoz vald kozelséget stb.

Gondoskodni  kell a zaj keletkezésének/terjedésének  megeldzésérél  megfeleld
alapozas/tajolas, zajvédelmi falak ¢épitése, zajvédelmi fiilkék alkalmazésa, zajforrasok
tokozasa, védoerddsav, stb. alkalmazasa révén.

Alacsony zaj- és rezgésszintli berendezéseket kell valasztani, illetve olyan konstrukciokat kell
alkalmazni, melyek meggatoljak a zaj- és rezgés terjedését az épiiletszerkezetekben.

Az ilizem tervezésekor akusztikai szakember bevonasa javasolt, akivel az elhelyezés, az
épiiletszerkezet kialakitasa, a tokozas, és egyéb kérdésekben konzultalni célszert.

A tervezett létesitmény minden jelentds zajforrasara vonatkozdan meg kell adni az alabbi
informaciokat:

— a forrds megnevezése ¢s helye a telephely helyszinrajzan;

— folyamatos/iddszakos lizemt, egy helyben 1év6 vagy mozgo;



— el6fordulasanak idGtartama;
— fajtajanak leirasa (pl. kattogas, sivitas, sipolas, csikorgas, zligds, dorrenés,
csattanas, puffanas vagy tonusos);
az adott zajforrds részesedése az Osszes zajkibocsatasban (csoportositas: nagy, kozepes vagy
kicsi, adatok nélkiil is lehetséges),A telephelyre tervezett épiiletekre vonatkozoan meg kell
adni az alabbiakat:
— atervezett épliletek méretei, a homlokzati- és tetOszerkezetek felépitése,
— az ¢plletekben illetve az épiiletek kiilsd felszinén elhelyezett zajforrasok
megnevezEeseét
A széllitasra vonatkozoan az alabbi informacidkat kell megadni:
— az anyagmozgatas madjat, eszkozeit, itvonalat
— a szallitdjarmivek jellemzd adatait, eléfordulasanak gyakorisagat, a rakodas
helyét, és idopontjat (csak nappalra korlatozva/éjjel is).
Ezek az adatok a létesitmény kornyezeti zajkibocsatasanak tervezési adatai. Uj berendezések,
létesitmények telepitésénél fontos szempont a kornyezeti zaj-hatarértékek betartasa.

Ha a szamitdsok az 10 létesitmény tervezésekor azt mutatjdk, hogy a zajterhelési
kovetelményértékek betartdsa csak nagyobb tdvolsagban biztosithatd ésszerli gazdasagi
raforditassal, akkor zajgatlo véddteriiletek kijelolése indokolt a 1étesitmény kornyezetében. A
zajgatld Ovezet nagysagat az ésszerli zajcsokkentési raforditdsok alapjan ugy kell
meghatarozni, hogy a zajgatld Ovezet hataran a létesitmény zajkibocsatdsa a sziikséges
mértékre csokkenthetd legyen.

60



4. ELERHETO LEGJOBB TECHNIKAK: CSOKKENTES

41 LEGSZENNYEZO ANYAGOK, BUZ

A kibocsatasoknak a véggaz kezelésével torténd csokkentése sordn a szennyezdé-anyagokat
vagy kornyezetbarat vegyiiletekké konvertaljak vagy fizikai/kémiai elvalasztasi modszerekkel
eltavolitjak a gdzdrambol. Az elvalasztast kémiai vagy fazisvaltasi konverzid el6zheti meg. A
tablazat attekintést ad a széles korben hasznalt véggaz-kezelési modszerekrol, a szennyezd-
anyagok felhalmozodasi allapota szerint felosztva.

Véggaz-tisztitasi modszerek a szennyezd-anyagok felhalmozodasi allapota szerint

Szilard, folyékony szennyezd-anyagok Gaznemt szennyez6-anyagok
¢ Dinamikus levélasztas e Abszorpciod
e Nedves levalasztas e Adszorpcio
e Szlirés e Kemiszorpcid
o Elektrosztatikus levélasztas e Kondenzacio
e Aecroszol / csepplevalasztas e Kémiai atalakulas (oxidéacio/redukcio)

a. Termikus

b. Katalitikus
e Biologiai levalasztas

a. Biofilter

b. Bioldgiai gazmosas
e Membrantechnikak

14. tablazat: Véggaz-kezelési technikak - attekintés

Az allando forrdsok szennyezdanyag kibocsatasai csokkenthetdk:
e alacsony kibocsatasi anyagok ¢és termékek haszndlatdval (anyaggal kapcsolatos
elsédleges intézkedések)
e alacsony kibocsatasu rendszerek és gyartasi eljardsok hasznélataval (technologiaval
kapcsolatos elsddleges intézkedések)
o hulladékgaz-kezeld rendszerek iizembe helyezésével (masodlagos intézkedések).
Anyaggal kapcsolatos és technologiaval kapcsolatos elsddleges intézkedéseket lehet tenni a
szennyezdanyag kibocsatasok megakadalyozasara vagy legalabb csokkentésére.

» a hulladékgazokat a forrasnal kell &sszegytijteni, ha az elfogadhatd koltségek mellett
lehetséges.

» integralt folyamattechnikak valasztdsa a lehetséges maximalis termékhozammal és
minimalis kibocsatdsokkal a kornyezetbe

» technologia optimalizalas, pl. a raforditott anyagok széles korli felhasznalasa és a
tarstermékek hasznositasa révén

» hulladékgaz mennyiségének csokkentése, pl. levegdcirkulalassal, de tovabbi figyelmet
szentelve a higiéniai eldirasoknak

» az energiafogyasztas és az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése, pld. a
rendszerek energia-optimalizalt tervezésével, épitésével és lizemeltetésével, lizemen
beliili energia felhasznalassal, hdszigetelési intézkedések alkalmazasaval
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» a hulladékgaz kezeld rendszereket kikapcsold vagy megkeriild tlizemeltetési
eljarasokat kell tervezni és alkalmazni az alacsony kibocsatasok biztositasara, és
specialis figyelés ala kell vetni a megfeleld technologiai paraméterek rogzitésével

» a kibocsatast csokkentd rendszerek lizemzavara esetére tervekkel kell rendelkezni az
azonnali intézkedésekre,, melyekkel a lehetd legnagyobb mértékben csokkenthetdk a
kibocsatasok, figyelembe véve az aranyossag elvét.

Még a széles korti hulladékoptimalizalas/elsddleges blizellendrzési intézkedések vallaldsa
utdn is a hulladékgazok vagy a biiz tovabbi szabalyozasara, csévégi technikak alkalmazasara
lehet sziikség.

A 4.1 fejezet a levegdbe torténd kibocsatasok, koztiik a biiz kezelésére alkalmazott mérséklési
technikéakkal foglalkozik.

Pontforrasok kibocsatasainak csokkentése elérhetd

» alacsony kibocsatassal jaro anyagok és termékek hasznalataval (anyagfiiggd elsddleges
intézkedések),

» alacsony kibocsatassal jardé rendszerek és termelési eljarasok hasznalataval (folyamat-
fiiggd elsodleges intézkedések) és

» véggaz-kezelO rendszerek beépitésével (masodlagos intézkedések).

A bliz nem tekinthetd sulyos egészségi és/vagy kornyezeti kockdzatnak, és tobbnyire csak
helyi problémat jelent. Ez lehet az oka annak, hogy a torvényhozas és a végrehajtas eddig nem
tekintette elsddlegesnek. Nem lehet azonban artalmasnak mindsiteni

Egy adott alkalmaziasra a legmegfelelobb biizcsokkentési technika sok tényezotdl fiigg.
Kiilonosen fontosak a kezelendd kibocsatas(ok) fizikai jellemz6i, az aramlasi sebesség, a
kibocsatasban jelenlévd Osszetevok, a bliz intenzitdsa, a szennyezettség foka, pl. szemcsés €s
cseppfolyosithatd anyagok, és a probléma enyhitésére sziikséges kezelés mértéke. Mindezeket
a tényezOket figyelembe kell venni az optimalis kibocsatas-csokkentd technika
meghatarozasanal.

Az ipari tevékenységekbdl eredd bilizre vonatkozd jogi szabalyozas fokozatosan egyre
szigoruibba valik. Ennek okai foként a lakossag kornyezettudatossaganak novekedése és az a
tény, hogy az ipari létesitmények kozelében €16 emberek kevésbé toleraljak a kellemetlen
kibocsatasokat, mint régebben.

A biizos kibocsatasok kezelésére szdmos lehetdség kindlkozik. A megoldasok nagyjabol a
kovetkezdképpen csoportosithatok: abszorpcid, beleértve a vizes és kémiai mosast, aktiv
szenes vagy mas porozus feliileten torténd adszorpcid, égetés, beleértve a termikus és
katalitikus oxidaciot, valamint a bioldgiai oxidacio. A kiilonb6zé megoldasok kezelési
hatékonysag és beruhazasi-lizemeltetési koltségek tekintetében igen eltérdek. Mindemellett a
blizos kibocsatasokra vonatkozd jogi szabalyozas hatasfiiggd és nem forras-szabalyozott.
Példaként tekinthetd az SOy kibocsatasok szabdlyozdsa, kibocsatas eldtti intézkedésekkel,
ahol a biizkibocsatas szabalyozasa a kozvetlen kornyezetre gyakorolt hatasokon alapul. Igy az
elébbiekben emlitett blizcsokkentd technikakon kiviil més intézkedések is 1éteznek, amelyek a
blizos kibocsatasok kornyezetre gyakorolt hatasat csokkentik. Ezek a technikak elsdsorban a
kibocsatasok 1égkorben torténd gyorsabb eloszlasat és terjedését segitik eld, pl. a kibocsatod
forras kiirtémagassaganak vagy a kibocsatas sebességének novelésével.



Egy bilizprobléma megoldasandl az utolsd Iépést jelenti egy bilizcsokkentd berendezés
kivalasztasa és megtervezése. A kivalasztas fazisa el6tt szamos munkafdzis van, amit az
optimalis végkifejlet eléréshez kivitelezni kell.

Fézis Tevékenység

1 Problémak meghatarozasa

A jogi helyzet, a panaszok gyakorisdga ¢és a helyi tényezdk teljes
meghatdrozasa. Ez a fazis ténylegesen csak akkor valdsithatdé meg, ha a
tanulmanyt kiils6 szakértd, pl. konzultans cég végzi.

2 A telephely 6sszes blizos kibocsatasanak dokumentélasa

A telephelyen keletkezd biizés kibocsatasok regisztralasa ¢és a 0
kibocsatasok azonositésa.

3 A minimalizalasi lehetéségek értékelése

Ertékelés a blizos kibocsatasok nagysaganak minimalizalasi lehetoségekkel
torténd potencidlis csokkentésérol

4 A f6bb kibocsatasok mérése

A telephelyrdl eredd fobb kibocsatasok meghatarozasa olfaktometriaval

5 A hatasok értékelése leveg0s terjedési modellekkel

A mennyiségileg meghatarozott biizds kibocsatasok terjedésének értékelése
a gyar kozelében ¢€s a blizterhelés meghatarozasa talajszinten.

6 A kibocsatas-csokkentési technika kivalasztasa

A kibocsatas-csokkentési technika kivalasztasa és a kiils6 hatasok
ujraértékelése a 1égszennyez6 anyagok terjedési modelljének hasznalataval

15. tablazat: A blizszabalyozési stratégia 1épései

A tejiparban keletkezd blizos kibocsatasokat hatékonyan eltavolitd eljardsok felsoroldsa az
alabbiakban talalhato.

Biofilter

Leiras:

A hulladék gazaramot szervesanyagbol, pl. tézegbdl, hangdbol, komposztbdl vagy
valamilyen inert anyagbol, pl. agyagbol, faszénbdl vagy poliuretanbol késziilt agyon
vezetik  keresztiil, ahol bioldgiai uton oxidalédik  természetben  eléforduld
mikroorganizmusok altal széndioxidda, vizzé ¢s biomasszava.

A biofilterek kétfélék lehetnek:
» nyitott és
> zart biofilterek.

A nyitott biofilter egy réteg pordzus biosziird anyagbdl 4ll, ami alatt csévezeték-haldzat
van, melyen keresztiil a szennyezett levegdt a biofilterbe fujjak. Ezek a filterek hossza
tartozkodasi id6t kivannak meg, emiatt nagy méretliek, s alacsony géazsebességnél
hasznalhatok. Egy lehetséges alternativa a tobbszintii biofilter, ahol tobb réteg helyezkedik
el egymas felett, igy nincs sziikség akkora teriiletre. Hideg (fagyos) éghajlatu teriileteken a
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nyitott biofilterek csak korlatozottan hasznalhatok.

A zart biofilter egy réteg, a megfeleld mikrobidlis populacidt eltartdé anyagbol 4ll, és a
szennyezett gazt a filterben egyenletesen eloszto rendszer alatt helyezkedik el. A gdzadramot
elektromos ventilatorok szivjak le a filterhez. A gézaram fentrdl lefelé vagy lentrdl felfelé
iranyul6. A befuvonak, a szelloztetd rendszernek ¢és a biofilter épitéanyagainak
minimalizalniuk kell a korroziv véggaz, a feleslegben keletkezé kondenzatum és a por/iszap
hatasait.

A biofilterek tobbsége nyitott, ami a zart biofilterhez viszonyitva kevésbé koltséges, de
egyben kevésbé hatékony is. Emiatt a szabalyozott gazellatassal és kezelt gaz-elvezetéssel
ellatott zart filterrendszereket kell eldnyben részesiteni. Feltételezhetd, hogy sok esetben a
nyitott biofilter nem csokkenti elégséges mértékben a kibocsatasokat és gyakran
hidnyoznak az atfogd VOC-csokkentéshez sziikséges miiszaki specialitasok. A zart, magas
miszaki szinvonali biofilterek a xenobiotikus vegyiiletek széles korének eltavolitasara
alkalmassa tehetdk.

A mikroorganizmusok rogzitett agyban helyezkednek el. A szlirdanyag-réteg vastagsaga
0,5-1,5 m, és maximum 2-3 réteg lehet. A sziirdagy jellemzd terhelése 100-500 Nm’*/h/m’
sziiréfeliilet. A nedvességegyensuly rendszerint nagyon fontos (a gaz relativ
nedvességtartalma 95 % vagy ennél tobb legyen). Ez egy elézetesen kapcsolt parasitoval
vagy nedves mosoval szabalyozhatd, alkalmanként a szilirbanyag nedvesitésével
kombindlva. A szlirdanyag relativ nedvességének 60 % alatt kell lennie, hogy ne tapadjon
Ossze. A nedvesitd berendezést fagy elleni védelemmel kell ellatni azokon a teriileteken,
ahol fagyveszély all fenn.

Meleg gazaramra (>35°C) vald alkalmazhatosaghoz hiités sziikséges, levegdztetéssel,
gazmos6 beiktatasaval vagy hdécserélovel. A nedves mosas eldokezelésként alkalmazhaté a
tul magas részecsketartalom, szennyezdanyag-terhelés, vagy a biofilterrel vald kezelésre
nem alkalmas szennyez6-anyagok csokkentésére.

A hatékony kezeléshez, pl. blizcsokkentéshez sziikséges tartozkodasi id6 a
szennyezbanyag-koncentraciotol fiigg. Hozzavetdlegesen minimum 30-45 perccel kell
szdmolni.

A felhasznalt anyag mindsége €s a biofilter gépi berendezéseinek miikodése korrozid elleni
védelmetigényel. A vezetékekben lecsapodott viz eltdvolitdsat meg kell oldani.

Alkalmazhatosag:

Biofiltereket a tejiparban és a szennyvizkezeld lizemekben is haszndlnak. Ez egy olyan
szennyezés-csokkentd berendezés, ami a biolodgiailag kdnnyen bonthaté komponenseket, pl.
aminokat, szénhidrogéneket, kénhidrogént, toluolt, sztirént és blizés szennyezdket tavolit el.
anyagok kezelésére. Rendszerint nem alkalmasak azonban sok és /vagy valtozo szennyezo-
anyagot tartalmazd szennyezett levegdhoz. Mindemellett a metantartalmat sem csokkenti,
mivel az ehhez sziikséges tartdzkodasi id6 til hosszll a normal sziiréméretekhez.

Elényok Hatranyok
» Egyszerli szerkezet. » A kiszaradt tézeg- vagy komposztagyakat
» Adszorpcidval és abszorpcioval bonyolult gjranedvesiteni.
kombinélva nehezen old6do » Viszonylag nagy méretii.
komponensekhez is alkalmas. » A biomassza megmérgezodését és
» Biologiailag bonthat6 vegyiiletek elsavasodasat el kell keriilni.
esetében, pl. biizds anyagoknal igen » A géazaram ingadozasai nagy hatéassal
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hatékony. vannak a teljesitményre.

A toltéanyag csomosodasra érzékeny a por
miatt.

Kornyezeti elemek kozotti kolesonhatasok:

Nyitott biofiltereknél a szliranyagot rendszeresen at kell dolgozni, és id6rdl idore el kell
tavolitani. A szlirédgyban hulladék gaz-csatorndk alakulhatnak ki, csokkentve a biofilter
hatékonysagat. Tekintettel arra, hogy nem minden, a biofilterre bocsatott VOC bioldgiailag
bonthatd, eléfordulhat, hogy a veszélyes szennyezOket tartalmazd toltdanyagot
hulladékként (égetéssel) kell artalmatlanitani. A szlirdanyagon atszivargd csurgalékviz
szerves maradvanyokat tartalmazhat, és artalmatlanitani kell. Zart biofiltereknél a
csurgalékvizet rendszerint visszaforgatjak.

Monitoring:

A nedvességet gondosan vizsgalni kell, mert ez kritikus pontja a biofilterek megfeleld
mitkddésének.

A hatékonysag a bemend és kimend gazok vizsgalataval hatdrozhaté meg, a megfeleld
modszer a levalasztandd szennyezd-anyagoktol fligg. A sziirdagybol keletkezd csurgalékviz
rendszeres pH-mérése sziikséges.

Beruhazasi koltségek: Uzemeltetési koltségek:

S @

Biologiai gadzmosas

Leiras:

A biologiai gdzmosas a nedves gdzmosas (abszorpcid) €s a bioldgiai bontds kombinacioja,
ahol a mosdviz az artalmas gazkomponensek oxidalasara képes mikrobapopuléciot
tartalmaz. A mikrobdk vizben szuszpendalt allapotban vannak jelen. A bioldgiai gdzmosd
haszndlatanak feltételei:

> avéggaz-osszetevoknek kimoshatonak kell lenniiik

» akimosott 6sszetevOknek aerob koriilmények kozott bioldgiailag bonthatoknak kell
lennitik.

Alkalmazhatosag:

Biologiai gdzmosas a tejiparban és a szennyvizkezeld tizemekben is hasznalhatd. Ez egy
olyan szennyezés-csokkentd eljaras, ami a biologiailag konnyen bonthatdé komponenseket,
pl. aminokat, szénhidrogéneket, kénhidrogént, toluolt, sztirént és biizds szennyezoket
tavolit el.

A Dbiologiai gazmosas igen alkalmas j6 vizoldhatosagu, alacsony koncentracioju
1¢égszennyezd anyagok kezelésére.

Elényok Hatranyok

» A magas mikrobialis atalakitasnak » A biomassza felhalmozodik,
koszonhetéen magas koncentraciok akadalyozhatja a vizkorforgast,
csOkkentésére alkalmas. hulladékként kell artalmatlanitani.




» Alkalmas magas kén-, klor- és/vagy » A nehezen oldodo dsszetevok csokkentése
nitrogéntartalmu vegyiiletekhez. bonyolultabb.

» A géazaramban torténd ingadozasok, pl. a
koncentraciok valtozasa nagy hatassal van
a teljesitményre.

» A csurgalékvizet kezelni kell.

Kornyezeti elemek kozotti kolesonhatasok:

A bioscrubberben folyd biologiai aktivitds miatt a benne aramld viz sokoncentracidja
megnd, igy 1dordl idoére artalmatlanitani kell. Ezt a szennyvizet a tobbitdl eltéré modon kell
kezelni vagy artalmatlanitani.

Monitoring:
A folyamat hatékonysaga kémiai elemzéssel vagy a bemend és kimend gazok biizos anyag
tartalmanak becslésével hatarozhatd meg. Rendszeres pH-mérés sziikséges.

Beruhazasi koltségek: Uzemelési koltségek:

S &

Tejporiizemi kibocsatasok csokkentése — Porkisziirés a szarito levegébol

Tejporgyartasnal altalanosan alkalmazott berendezések a tejpornak a szaritdé levegdbdl valo
kivalasztasahoz a porlevalasztd ciklonok, vagy a zsdkos porsziirdk. E berendezések utan a
tavozo levegd még tartalmaz igen kisméretli és kis térfogatsulyt porszemcséket, melyek
anyagveszteséget, valamint kornyezetkarosito hatést jelentenek.

A nedves porlevalasztd (pormoso) alkalmazisa a finom porrészecskék kivalasztisat is
lehetévé teszi. BAT csOves porsziird hasznalataval akar 0,028 g/t, illetve zsdkos szlird
hasznélataval <5 mg/m’ tejpor kibocsatas is elérhetd.

Porlasztva szaritd tejporiizemekben a tulfiitésbdl eredd porgyulladas-, porrobbanas-veszély
csOkkentése érdekében a szaritokamrat biztonsagi berendezéssel 1atjak el. Ha a kilépd levegd
hémérséklete meghaladja a kritikus értéket a berendezés ledllitja a 1éghevitd flitését és
miikodésbe hozza a kamraba beépitett hiito- €s tliziviz-rendszert.
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4.2 VIZSZENNYEZO ANYAGOK

4.2.1 A szennyez6 anyagok fajtai

A termelési programtol, az lizemelés modjatol és az tizemek altal végrehajtott szennyvizzel
kapcsolatos intézkedésektdl fiiggden igen lényeges kiilonbségek adddhatnak a m3/1000 kg
feldolgozott tejre jellemzd szennyviz-mennyiségekben, vagy a kg BOIs/1000 kg feldolgozott
tejben mért BOI;s terhelésben.

mértékegység Jellemz6 mennyiségek
(napi egyesitett atlagminta)

Szennyviz mennyisége m? 1,3-2,5

BOI; terhelés kg BOIs/1000 kg 0,8-3,0

BOI; koncentracid mg/1 BOIs 500-4000
KOI/BOI; - 1,3-2,2

Osszes Kjeldahl nitrogén (TKN) mg/l N 30-50

NO;-N mg/I N 20-130
BOIs/TKN**) - 12-20
BODs/6sszes nitrogén - 3-14

Osszes foszfor mg/l 10-100
Ulepedd anyagok ml/l 1-2

pH - 9-10,5

16. tablazat: Kezeletlen tejipari szennyviz jellemzod Osszetétele

4.2.2 A kibocsatasok forrasai és a szabalyozas lehetéségei

Termelési teriilet A szennyezések forrasa

e Tartalykocsik nem megfelel? iiritése
o Kiomlések és elfolyasok csovekbdl €s

Tejfogadas és tarolas t6mlokbol
e o Kiomlések a tarolotartalyokbol
e Habzas

e Takaritas

e Elfolyasok

e Takaritas

e Habzas

e I erakodasok a berendezések feliiletén

Pasztorozés és UHT hodkezelés

e FElfolyasok

Homogénezés L
& e Takaritas

e Habzas
Folozés és tisztitas e Takaritas

e Elfolyasok a csovekbol

e Elfolyasok és habzas
e Takaritas
o Tultoltés
e Nem megfeleld {irités

Fogyasztoi tej gyartasa
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e Sériilt csomagolas
o A toltéberendezés tisztitasa

e Kadak tultoltése

e A savo és az alvadék nem tokéletes elvalasztasa
Sajtgyartas e Sohasznailat a sajtkészités soran

o Kidmlések és elfolydsok

e Takaritas

o Gozdesztillacio (pasztérozés direkt gbz
bevezetésével, csokkentett nyomason) és s
hasznélata

Takaritas

Vajgyartas

Kiomlések a por kezelése soran

A folyamat beinditasa és leallitasa
Az lizemi meghibasodasok
Veszteségek a kiirtokon at

A beparlok és szaritok takaritasa

e (Csomagolasi veszteség

Tejporgyartas

17. tdblazat A szennyviz tej-szennyezésének forrasai

A legtobb szennyviz a takaritds és a berendezések tisztitasa soran keletkezik. Minden
felhasznalt tisztitdszer potencidlis szennyez0, igy a takaritasbdl szarmazo6 szennyvizek nem
keriilhetnek a csapadékviz-elvezetd rendszerbe vagy a lefolyokba.

Egy kiilon erre kialakitott és vilagosan megjeldlt, a szennyvizcsatorna-rendszerbe bekotott
csarnokrészt kell kialakitani a tejipari berendezések €s eszkozok tisztitasara. Ugyanigy kell
kialakitani a gépjarmiimosast is.

Semmilyen koriilmények kozott nem bocsathatdé kémiailag kezelt viz vagy barmilyen, a
fagyasztasbol, légkondiciondlasbol vagy fltésbdl szarmazoé kondenzatum a csapadékviz-
elvezetd rendszerbe. Ezeket a szennyvizeket a szennyvizcsatorna-rendszerbe kell kibocsatani.

A nem szennyezett (pl. a tetdkrdl felfogott) csapadékviz szennyviztdl elkiilonitetten gytlijtése

rendszerint BAT. Azonban a porlasztva szaritok kozelében 1évo tetdkrdl lefolyd
csapadékvizet a szennyvizcsatorna-rendszerbe kell vezetni.

A szennyviz kezelésének harom f6 megoldasa létezik:

- aszennyviz kdzcsatornara bocsatasa kezelés nélkiil, vagy (részleges) elokezelést kovetden

- a szennyviz felszini vizbe bocsatdsa teljes tisztitdst kovetden, kozponti
szennyviztisztitomli  vagy egyes szennyvizaramokra telepitett, decentralizalt
szennyviztisztitok hasznalataval

- elékezelés utan szant6foldi kiontdzés

Mindhdrom megoldas lehet BAT, amennyiben az aktudlis helyzetben megfeleléen
alkalmazzak.

Uj létesitmények esetében BAT a szennyvizaramok elvalasztasa a szennyezéanyag fajtajatol

¢s mennyiségétdl fiiggéen (pl. kommundlis szennyviz, hiitéviz, technoldgiai szennyviz,
csapadékviz).

68



BAT a szennyvizek kezelése.

» Elokezelés:

- aszennyvizdramok ¢és a terhelés kiegyenlitése,
- pH beallitas,

- szlurés,

- llepités,

- flotalas,

- centrifugalas,

» Masodlagos kezelés:
- aerob,
- anaerob kezelések,

» Tovabbi kezelés is sziikséges lehet a befogadd védelme érdekében specialis kibocsatasi
hatarértékek betartdsadhoz vagy visszaforgatashoz. Ilyen esetekben BAT

- anitrogén bioldgiai bontéasa és

- afoszfor eltavolitasa kicsapassal vagy tlepitéssel,

- anitrogén és a foszfor bioldgiai bontésa,

- szlrés,

- membran szeparacio,

- fertdtlenités.

Alternativ helyszini kezelési megoldas lehet, ha a kijelolt teriiletekrél a szennyvizet
csatornahaldzattal egy zart gylijtd tartdlyba vezetik, ahonnan azt egy szerzddéses, teleptiilési
folyékony hulladék fogadasara engedéllyel rendelkezé hulladék-artalmatlanité kiszippantja és
elszéllitja telephelyen kiviili kezelésre.

43 HULLADEK

A tejiparban a termelési folyamatok kovetkezd aramait kiilonboztetjik meg: fotermék,
melléktermék és hulladék. Rendes koriilmények kozott a féterméknek van a legnagyobb
gazdasagi értéke.

Az anyagveszteségek fobb forrasai:
Tultoltés (termékek elvesztése);
Kiémlések;
Elfolyasok/tulfolyasok;

Selejt termék/visszaru;

Sajat veszteségek;

Visszatartott anyagok;
Hoveszteség.

VVVYVYVY

A szennyviz el6tisztitasi, ill. tisztitasi miiveletei alkalméval jelentés mennyiségl (a szennyviz
volumenének 3~1%-a), mintegy 3-11% szarazanyag-tartalma iszap keletkezik. Az
iszapelhelyezésnek a kommunalis lerakon valé depondlasa a jovoben nem lesz lehetséges.
Elhelyezési lehetdségnek a mezdgazdasagban vald hasznositds a jarhatd utja injektélas, ill.
komposztalas forméajaban.
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Az elhelyezés alapfeltétele annak bizonyitasa, hogy az elhelyezésre vonatkozo rendelkezés
szerint ezeknek az iszapoknak egyetlen beltartalmi jellemzdje sem akaddlya a termdtalajon
valo elhelyezésnek. Alkalmazasuk a hatdsagokkal és az elhelyezési lehetdséget nyu;td
partnerekkel 6sszehangolt tevékenységet igényel.

Az elérendd cél a termeld folyamatok kdrnyezetre gyakorolt karos hatasanak a lehetd
legkisebbre csokkentése, figyelembe véve a gazdasagi tényezoket €s a kornyezeti hasznot,
valamint minden vonatkoz6 jogszabalyi eldirast. Alapvetden, a felhasznalt anyag és energia
mennyisége a kovetkezok miatt csokkentendo:

— ajogszabalyi el6irasoknak valo megfelelés;

— a termék- ¢&s alapanyag-veszteségbdl szarmazd, valamint az artalmatlanitasra

forditand6 koltségek csokkentése;
— atermészeti er6forrasok megorzése.

A hulladékok keletkezésének minimalizalasa nemcsak a kdrnyezetre van jotékony hatéssal, de
szamottevd megtakaritasokhoz is vezethet.

Egy sikeres hulladékminimalizalasi program elkészitéséhez €s megvalositasahoz a kovetkezo
szisztematikus megkozelités megvaldsitasa szamit BAT-nak:

A menedzsment elkdtelezettségének megszerzése, ennek megszervezése és megtervezése;
A termelési folyamatok elemzése;

A feladatok és célok meghatdrozasa;

A hulladékminimalizalési lehetdségek felmérése;

Ertékelés és megvalosithatosagi tanulméany készitése;

Végrehajtas.

A e

Ezen tilmenden BAT még a kdvetkez6 technikak alkalmazasa:
1. Gondos iizemvezetés
Szamos, koltséggel egyaltalan nem jard vagy alacsony koltségli intézkedési lehetdség l1étezik

az anyagveszteségek csokkentésére a gondos lizemvezetés alkalmazéasaval. Az lizemvezetés
fejlesztési programjanak részeként a kovetkezd szempontokat kell figyelembe venni:

» anyersanyagok veszteségeinek elkeriilésére pontos nyilvantartas vezetése,

» biztositani kell azt, hogy az alkalmazottak tudataban legyenek a cég ilizemelésének
kornyezeti vonatkozasaival €s sajat felelosségiikkel e téren,

» biztonsagos munkateriiletek kialakitdsa (a munkahelyek ne legyenek zstfoltak, s a
balesetvédelmi kdvetelményeknek feleljenek meg,

» az alkalmazottak képzése a megfeleld takaritasi gyakorlatrol,

» a hulladékgylijté6 rendszerek értékelése, (pl. lehet-e fejleszteni a hulladék keletkezési
forrasanak  megsziintetésével vagy a  gépekbdl lehulld/lecseppend  hulladék
Osszegyljtésére talcak hasznalataval),

» az lizemzavarok megel6zésére, a rendszeres karbantartasra program készitése,

» a szelepek és berendezések -kapcsolatanak azonositasa és megjelolése, azért, hogy azt a

tapasztalatlan dolgozok is megfeleléen kapcsoljak dssze,
» aszilard kimenetek levalasztasa (ijrahasznalatra és visszaforgatasra.
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2. A kévetkezo tizemeltetési gyakorlat alkalmazasa:

nyersanyagok megfelelé fogadasa és kezelése,

a hitdviz, csapadékviz és a termelési folyamatban kiilonbozé forrasokbol eredd
szennyvizek szétvalasztdsa a megfeleld kezelési lehetdségek megvaldsithatosaga
érdekében,

a berendezések szarazon torténo tisztitasa, szaraz vakuum rendszerek,

a termelés olyan mddon valo tervezése, ami a minimalisra csokkenti a tisztitds és a CIP
tisztitas igényét,

a tisztitd és fertdtlenitdszerek kivalasztdsa a higiéniai kovetelmények teljesitéséhez, de
egyidejiileg a kornyezetvédelmi kovetkezmények figyelembe vétele is,

melléktermékek vagy tarstermékek Gjrafelhasznélasa, pl. allateledelben vagy tragyaként,
beparlok kondenzatumanak visszanyerése Gjrafelhasznalas céljabol (pl.. kazanban,
mosashoz, stb.),

a csOvezetékek €s a berendezések optimalizaldsa, a termékveszteség minimalizalasa
érdekében,

szant6foldi kihelyezés (mosd/technologiai viz, f616s biomassza bioldgiai kezelomiivekbol
¢s egy¢b szilard maradvanyok).

\ A7

YV V VYV VYV VYV

A kihelyezésnél nem szabad elfelejteni, hogy az agrondmiai igényeket, a higiéniat és a
kihelyezett anyag nyomon kdvethetdséget egyarant figyelembe kell venni. Példaul:

» csak olyan melléktermékeket szabad kiszérni, melyek valdés agrondémiai hasznot
jelentenek a novények taplalasaban. Ilyen hasznot jelent a talaj pH egyensulyanak
javitasa, vagy az olyan tapanyagok kijuttatasa, mint a foszfor és nitrogén,

» kiszoras elott higiéniai és kornyezetvédelmi okok miatt célszerli elézetes tanulmanyt
végezni a foldrajzi, éghajlati, hidrogeoldgiai €s talajtani adatokrol,

» a mivelet barmely pillanataban lehetdvé kell tenni a kiszort melléktermékek
eredetének €s rendeltetésének azonositasat.

A fenti hdrom pont mellett a kiszoradst a vonatkoz6 kornyezetvédelmi eldirdsoknak és
kiilondsen a vizek mezdgazdasagi eredetli nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl szo6lo,
49/2001. (IV.3.) Korm.rendeletnek megfelelden kell elvégezni, mely meghatdrozza azokat az
idészakokat, amikor a kiszoras tilos vagy nem megfeleld.

4.3.1 Csomagolas

A csomagolas kiillonbozé anyagokbdl késziilhet, pl. hullampapirkarton, mlianyag zacsko,
zsugorfolia, raklapcsomagold folia, rétegelvalasztd lap, raklap és lapbol hajtogatott talcak,
horddk és egyéb konténerek és toltdanyagok (polisztirol, habpapir), stb.

A csomagoldanyag-felhaszndlds csokkentéséhez a csomagolds anyag- és tervezési
kovetelményeit figyelembe kell venni, és megvizsgalni a csomagolds nélkiilozhetéségének
vagy csokkentésének lehetdségeit. Csak a sziikséges mennyiségli csomagoloanyagot kell

hasznalni (pl. ahol lehetséges, megsziintetni egy-egy sziikségtelen réteg hasznalatat).

A csomagolasi hulladékot a hulladékminimalizalasi hierarchidval kell alatimasztani:
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A csomagolasi hulladék csokkentésének tervezésekor az alabbi szempontokat kell figyelembe

venni:

1.a csomagolas sziikségességének feliilvizsgalata, s ahol lehetséges, annak mell6zése

2. acsomagolashoz sziikséges anyag mennyiségének csokkentése

3. acsomagoloanyagok jrahasznalata

4. visszatérd csomagolas alkalmazédsa (pl. betétdijas gongydlegek eldobhatd csomagolés
helyett)

A csomagolas csokkentésének terve a hulladék minimalizalasi program része.

4.3.2  Folyamatszabalyozas

A termelési koltségek akar 5%-kal csokkentheték a hulladék keletkezését minimalizald
technikak alkalmazasaval. A tokéletesitett folyamatszabdlyozas eldényei: az eladhatd termék
mennyiségének novekedése, jobb mindség €s kevesebb hulladék.

A tokéletesitett folyamatszabalyozassal a kezelés és a tarolds sordn a szennyviz-és a
hulladékok keletkezése csokkenthetd. Ugyancsak csokkenthetd a gyenge mindségii és selejtes
termékek mennyisége, a csatornaba elfolyas, az edényzetek tultoltésének megeldzésével,
valamint csokken a vizhaszndlat ¢és csokkennek az egyéb veszteségek is. A
folyamatszabalyozas fejlesztéséhez fel kell tarni a keletkezésének helyét, okat és azt, hogy
milyen fejlesztésekkel csokkenthetd a hulladék mennyisége. (Példaul a taltdltésbol szarmazo
hulladékok megsziintetheték szintkapcsold, sz6 szintszabalyozo szelep vagy aramlasmérd
beépitésével.)

Elengedhetetlen, hogy a folyamat monitoringja és az ellen6rzd berendezések olyan mddon
legyenek tervezve, beszerelve €s lizemeltetve, hogy ne befolyasoljak hatranyosan a termelés
soran a higiéniai feltételeket, €s ne okozzanak maguk is termékveszteségeket.

A folyamatszabalyozéas fejlesztése és a hulladékminimalizalds érdekében figyelembe kell
venni, hogy hogyan optimalizdlhatd a folyamat. Ez torténhet érzékeldk,
szabalyozok/transzmitterek és ellen6rzd berendezések hasznalataval.

44 ZAJ ES REZGES

A kornyezeti zajforrasokat az aldbbi fobb csoportokra lehet osztani:

Ipari (lizemi) zajforrasok

Uzemi zajforrasokhoz tartoznak az ipari termeld és szolgiltatd iizemek, beleértve a
tertiletiikon mozgod jarmiiveket, az épiiletek rendeltetésszerli hasznalatat biztositd gépi
berendezéseket (pl. kereskedelmi ¢s lakossagi szell6z6- ¢és klimaberendezések,
transzformatorok stb.).

Kozlekedési eredetli zajforrasok, amelyek kozvetleniill nem kapcsolhatok az ipari
tevékenységhez

A vizi és 1égi utvonalon, koztton, kozlekedési teriileten mozgd gépjarmii, varakozd-(parkold)
helyen, vasutvonalon, palyaudvaron, repiildtéren és egyéb fel/leszallohelyen, kikotében



(egyltt: kozlekedési létesitményben) torténd, a kozlekedéssel kozvetleniil Osszefliggd
jarmlimozgas, jarmiimiikodtetés.

A kornyezetben kialakuld zajviszonyokat szdmos tényezd hatdrozza meg, elsdsorban a
zajforras tipusa és mitkodési koriilményei.

A létesitmények zajkibocsatdsanak megitélését az elhelyezkedésiik jelentdsen befolyasolja
(pl. a telephely természetvédelmi teriilettel hataros, a kdrnyezetben lakd és intézményi
funkcioju éptliletek is vannak).

A 193/2001. (X.19.) sz. Kormanyrendelet a 1étesitmények miikodésével kapcsolatban eldirja,
hogy torekedni kell ,,a 1étesitménybdl szarmazd kibocsatds megeldzésére, vagy amennyiben a
megeldzés nem lehetséges, a kibocsatas csokkentésére” olyan technoldgiai eljarasok és egyéb
miiszaki megoldasok alkalmazéasaval, melyek megfelelnek a mindenkori elérhetd legjobb
technikanak. A szennyezés meghatarozasa a kovetkezd ,,olyan kibocsatas, mely kéros az
emberi egészségre €és a kornyezet mindségére, zavarja az érzékszerveket, karositja vagy
megzavarja az ¢letmindségét, vagy a kornyezet mas természetli torvényes hasznalatat”.

A BAT ezért gyakorlatilag majdnem teljesen megegyezik a zavard zajhatasokkal foglalkozd
vonatkoz6 rendelet altal eldirtakkal, mely megkoveteli ,,a legcélszerlibb modszerek"
alkalmazasat a zajartalom 1étrejottének megel6zésére vagy minimalizalasara.

Zaj esetében ,,az emberi érzékelés tiréshatarat” altalaban az ezzel kapcsolatos panaszok
valoszinlisége alapjan lehet megitélni. Néhany esetben ennél nagyobb mértékben is lehetséges
a zajhatds csokkentése ésszeri koltségraforditas mellett. Ilyen esetekben kivételesen ennek a
csOkkentett zajszintnek az elérését lehet BAT-nak tekinteni.

Meglévd létesitményeknél az engedélykérelmi dokumentacidban ajanlatos az aldbbi
informéaciokat megadni:
Az IPPC hatalya al4 tartoz6 minden {6 zaj- és rezgésforras esetében:
— a forrds megnevezése ¢s helye a telephely helyszinrajzén,;
— folyamatos/id6szakos lizemt, egy helyben 1€v6 vagy mozgo;
— el6fordulasanak idGtartama;
— fajtajanak leirasa (pl. kattogas, sivitas, sipolas, csikorgas, zigds, dorrenés,
csattanas, puffanas vagy tonusos);
— az adott zajforras részesedése az Osszes zajkibocsatasban (csoportositds: nagy,
kozepes vagy kicsi, adatok nélkiil is lehetséges).
Altalanos ,,érzékelésbeli megkozelitést” sziikséges kialakitani annak eldontésére, hogy mely
zajforrasokat kell szamba venni. Egyik megkozelités szerint azokat, melyeknek karos
kornyezeti hatdsaik vannak: pl. zart helyen kis zaj is képes munkahelyi kellemetlenségeket
okozni, de valoésziniileg nem idéz eld kornyezeti problémat. Masrészt azonban egy nagy
teljesitményli gyartoberendezés vagy tobb kisebb méretli berendezés zart épitménybe
elhelyezve is okozhat zajterhelést, pl. nyitott ajtonal. Nem szabad elfelejteni, hogy az a
zajszint, ami nappal nem kiilondsebben jelentds, &jjel zavaro lehet.

Miikodési gyakorisaguk megjelolésével adatokat kell kozolni a leirtak figyelembevételével
minden olyan iddszakosan mukodd zaj- és rezgésforrasrol, melyek fent nem keriiltek
felsorolasra (iddszakos/szezonjellegli miikodés, tisztito/karbantartd tevékenység, telephelyen
beliili szallitas /gyijtés /mozgatas vagy munkaidon tuli tevékenység, tartalék aramfejlesztok
vagy szivattyuk ¢és riasztoberendezések zaja);
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Meg kell hatdrozni a legkozelebbi zajartalomra érzékeny helyet (jellemzden lakohelyek,
parkok ¢és kozterek, iskolak, korhazak ¢és kereskedelmi funkcioja épiiletek lehetnek, az ott
folytatott tevékenységtdl fliggden) és barmely mas pontot vagy koriilhatarolt teriiletet, mellyel
szemben a helyi 6nkormanyzat vagy a lakossag tarsadalmi egyeztetés keretében feltételeket
fogalmaz meg. Ennek megfelelden a meghatarozéasnal figyelembe kell venni az alabbiakat:
(a) helyi kornyezetvédelem:
— pontos térkép vagy helyszinrajz biztositdsa a térképhdlozat vonatkozd
kockéjanak kodjat megadva, a zajnak Kkitett teriiletek természete, tdvolsaga és
iranya a telep keritésétol;

(b) egyéb, mas telephelyhez kapcsolodo feltételek, hatarértékek (pl. elvalasztod kerités vagy
egy¢b védelem a legkdzelebbi zajra érzékeny hely szomszédsagaban):
— a helyi Onkormanyzat altal eldirt tervezésre vonatkozo feltételek
(nappal/€jszaka);
— szerzddésben eldirt mas feltételek, pl. lizemidd korlatozasok, technoldgidra
vonatkoz6 megkotések stb.;
— barmely mas hatarozat kdvetelményei;

(c ) kornyezeti zaj:
— a hattér zajszintje, amennyiben ismert (nappal/€jszaka) L, (egyenértékii A-
hangnyomadsszint);
— jellegzetes zajszint (nappal/éjszaka)ls; és/vagy
— kornyezeti zajszint (nappal/€jszaka) La és ha lehetséges;
— rezgési adatok, melyek kifejezhetSk a vibracios terheléssel (aw.n) m/s*-ben.

Zaj az MSZ 18150-1:1998 A kornyezeti zajjellemzdk vizsgélata és értékelése” és az MSZ
13-111:1985 ,,Uzemek és épitkezések zajkibocsatasanak vizsgalata és a zajkibocsatasi
hatarérték meghatarozasa” szerint meghatarozott. Rezgésre a megfeleld eldirds az MSZ
18163-2:1998 ,Rezgésmérés. Az emberre hatd6 kornyezeti rezgések vizsgalata
épitményekben.” A ,hattérzaj”, a hangforrdas egy meghatarozott ideig (T) nem miikodo
allapotaban mért egyenértékii A hangnyomasszint atlaga. A ,,kornyezeti” zajszint az Osszes
tavoli és messzi zajforras egyenértékii A hangnyomds szintjének kombindcidja, a vizsgalt
forrast is beleértve. A ,,specifikus” zaj pedig a vizsgalt zajforras altal kibocsatott és egy
bizonyos meghatarozott zajméré ponton mért egyenértékii A hangnyomadsszint. Mindkét
utobbi értéket egy adott (T) iddintervallumon beliil atlagoljak, a MSZ 18150-1:1998. irja el6 a
megfeleld referencia periddusokat.

Részletes kornyezetvédelmi zajmérési tervet kell kidolgozni modellezés utjan, vagy mas
modon torténd zajmérési technikékkal, a telephely kornyezetvédelmi szempontbol jelentds
zajforrasainak hatdsat vizsgalva, mely az aldbbiakat tartalmazza:

— avizsgalat célja/Osszefliggései,

— amérési pontok pontos helye;

— avizsgalt vagy azonositott forras(ok);

— eredmények.

A jellegzetes helyi problémakat fel kell tarni és megoldasi javaslatokat kell tenni.
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A jelenlegi és a javasolt helyzetet be kell mutatni, tekintetbe véve az alabbi eljarasokat vagy
mas olyan megoldast, ami az adott 1étesitménynél megfeleld lehet.

Be kell mutatni, hogy a Ilétesitmény/javaslat megfelel a BAT szinvonalnak, illetve
megindokolni az attol valé eltéréseket, vagy alternativ intézkedéseket.

A BAT elérése érdekében megteendo intézkedések

- A kérelmezd megfeleld intézkedéseket koteles hozni a zaj szabalyozéasara, ide sorolva az
tizem minden egységének ¢és berendezésének helyes karbantartasat, melyek allapotromlasa
eldidézheti a zajszint emelkedését (pl. csapagyak, légtechnikai berendezések,
épiiletszerkezeti részek karbantartdsa) csakugy, mint jellemz6 zajcsillapitéd intézkedések
megtételét, az lizemi szerelvényekre és gépekre vonatkozdan.

- A kérelmezdnek olyan zajvédelmi technikékat kell alkalmaznia, melyekkel biztosithato,
hogy a létesitmény zajszintje nem haladja meg a zavarasnak a jogalkoto altal eldirt
¢észszerl szintjét. Kiillondsen indokolni kell, ha barmelyik, a létesitménybdl szarmazd
zajszint (Laeq) meghaladja a hattérzaj szintjét (Laeq). A zaj és rezgés tekintetében
viszonyitasul szolgald hatarértékek a 8/2002. (111.22.) K6M-EiM rendeletben talalhatok.

- Zajjal kapcsolatos felmérés, mérés, vizsgalat (mely tartalmazhatja az iizem minden
kiilonalld egységére vonatkozo hangerdszint értékelést) vagy modellezés a zaj fajtajatol
fliggden szilikségessé valhat, barmely 0j vagy lizemeld 1étesitménynél. A vallalatiranyitasi
rendszer részeként a kérelmez6 rendelkezhet zajkezelési tervvel.

- Nehéz munkagépek, szelléztetdé  géphazak, motorok/kapcsoloszerkezetek — és
kompresszorok lizemelése, anyagok zuzasa és Orlése a miivelet természetébdl adoddan
zajjal jar és altalaban zart helyiségben torténik. Ahol a hangszigetelés kornyezetvédelmi
szempontbol nem kielégitd, az épiiletszerkezet és az ajtok akusztikai igényeknek
megfeleld modositasara van sziikség. J6 gyakorlati megoldas a rezgés-csillapitd talpazat
¢és tomor alapzat beépitése. A kompresszorokat rendszerint szigetelohdzzal egyiitt szerelik,
mely kimondottan hangszigetelésre tervezett. Masrészt megoldas lehet egyes esetekben
kevésbé zajos gépek alkalmazasa, de ahol ez nem megvaldsithatd, ott zajcsillapitd
eljarasokat kell betervezni, mint pl. a széles- hullimsavu hangelnyeldket. A berendezések
hiitésérdl gondoskodni kell.

- Légtechnikai berendezések, elsésorban kéményes elszivd késziilékek, szivo- és
favoventilatorok, levegSbetaplalo és  keringtetd egységek. Uj létesitményeknél
elhelyezésiik gondos tervezést igényel, és ahol arra kdrnyezetvédelmi szempontbdl igény
van, ott kimeneti nyilasukat hangtompitoval/zajsziirével kell ellatni.

Telephelyen beliili anyagmozgatas: A telephelyen beliil a nyersanyagok és késztermékek
szallitdsa technoldgiailag kapcsolodd tevékenység. A legfontosabb szempont, hogy az
uthalozat alaprajza minimalizédlja az iranyvaltoztatdsok sziikségességét és a jarmiiforgalom
olyan tutvonalon/teriileten bonyolddjon, ahol az épiiletek védik a meglévd, vagy jovObeni
potencialis zajérzékeny helyeket. Ha folyamatos forgalomélénkiilésb6l adodo probléma all
el6, lizemelésre vonatkozo idokorlatokat kell alkalmazni.

Jelentds modositaskor kotelezd, egyébként javasolt iddszakosan zaj- és rezgésfelméréseket
készittetni.

Kiilonbséget kell tenni az Ujonnan Iétesiilé és a mar meglévd zajforrasok kozott. Az uj
zajforrasokra/technoldgidkra 1ényegesen szigorubb eldirdsok vonatkozhatnak. Ugyanis
amennyiben a térségben mar vannak olyan zajforrasok, amelyek miikodésekor a létesitmény
zajkibocsatasa éppen megfelel az eldirasoknak vagy azt tallépi, akkor az ujonnan 1étesitendd
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zajforras/technologia kibocsatasat a hatarérték minusz 10 dB(A) értékkel kell tervezni ahhoz,
hogy a zajkibocsatasi hatarérték betarthatd legyen. A magyar eldirdsok szerint ipari
létesitmény nem okozhat a megengedettnél nagyobb zajterhelést, igy bovités vagy
technologiavaltas stb. utan az j zajkibocsatas tillépés esetén tehat vagy az eredetinél kisebb,
vagy a 8/2002. (III. 22.) K6M-EiiM rendeletben meghatarozott megengedhetd értékli lehet.
Amennyiben tovabbra is tullépés all fent, tovabbi intézkedések megtétele sziikséges.

A zaj- és rezgéscsokkentés lehetdségei

Nemcsak az iizemek, technologidk tervezésekor, hanem a rekonstrukciok, 0j beruhazasok,
jelentds valtoztatasok esetén is figyelembe kell venni a zajesokkentési lehetdségeket mind a
kornyezet-, mind a munkavédelemre tekintettel.

Uj berendezések, létesitmények telepitésénél fontos szempont legyen a kornyezeti zaj-
hatarértékek betartasa.

A meglévo 1étesitmények zajcsokkentését fokozatosan, hosszabb 1d6 alatt lehet megoldani.
A 8/2002. (III. 22.) K6M-EiiM egyiittes rendelet - a zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitdsarol - lehetdve teszi az egyedi zajkibocsatasi hatarértékek eldirasat.

A kialakul6 zajviszonyokat szdmos tényezd hatarozza meg, de elsdsorban a zajforras tipusa €s
miikodési koriilményei a dontok.

A zajcsokkentés soran vizsgalni kell az alabbi eljarasok alkalmazhatosagat:
— a kisugarzott zajteljesitmény csOkkentése a gép, berendezés konstrukcios
kialakitasanak, vagy a technoldgia valtozasanak segitségével,
— a zajterjedési viszonyok megvaltoztatdsa (tokozas, zajvédo ernydk felallitasa,
teremakusztikai viszonyok modositasa),
— az embert érd zajterhelés csokkentése (pl. munkahelyen egyéni zajvédd eszkozok
alkalmazésa, épliletekben nyildszarok hanggatlasanak novelése).

A zajcsokkentés legfontosabb 1épése a mértékadd zajforrasok lokalizalasa és a keletkezési
mechanizmusok meghatarozasa.

Célszerli a leghangosabb (atlag+ 8-10 dB) gépekre/berendezésekre koncentralni és ezek
zajcsokkentési lehetdségeivel foglalkozni.

Meglevé tizemeknél figyelembe kell venni, hogy milyen utdlagos zajvédelmi berendezések
beépitése lehetséges.

A zajcsOkkentési munkdk az épiiletszerkezetekre, a szabadban és az épiileteken beliil miikodo
gépekre, berendezésekre is terjedjenek ki.

A leggyakrabban el6forduld zajcsokkentési eljarasok a kovetkezok:

Tokozas, részleges tokozas

Alkalmazas

Tokozas alkalmazhato, ha a zajforras altal kisugarzott hangteljesitmény egyaltalan nem, vagy
nem kelld mértékben csokkenthetd. Tokozéaskor a zajforrdst nagy hanggatlasu elemekbdl
készitett burkolattal veszik koriil.
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Modszer

Minél teljesebb kori zarasra kell torekedni, mert a rések, nyildsok jelentds mértékben
ronthatjak a tok zajcsokkentd hatasat. Ennek érdekében tigyelni kell a tok részeinek gondos
illesztésére, a zajforras mitkddéséhez sziikséges nyilasok (pl. szell6zés, anyagmozgatas)
megfeleld és hatékony lezarasaval (pl. gumifiiggdny, kulisszas szelldzonyilas).

A tok altal bezart térben —a tok nélkiili allapothoz képest— zajszint-novekedéssel kell
szamolni, ezért a tok belso feliiletét a kisugarzott teljesitmény spektrumahoz kell méretezni.

Elényok Hatranyok

— A tokozas hatasa a zajforrashoz kozel is|— A tok hatékonysagat rontja pl. a tok és a
érvényesiil, tehat a dolgozot érd zajterhelést | zajforrds (gép) merev kapcsolata, a hézagok,
csokkenti. nyilasok hatasa (melyek ellenstulyozhatdk
gondos kezeléssel, kivitelezéssel —
hézagtomités— stb.).

Zajarnyékolo fal

Alkalmazas

Zajarnyékolo falakat célszerli alkalmazni, ha nincs nagy zajcsokkentési igény €s viszonylag
egyszerl, kis(ebb) koltségli megoldas alkalmazasa sziikséges.

A zajarnyékolo falak, zajernydk (paravanok, hanggatak, zajvédo fiilkék) a zajforras eldl
,eltakarjdk”, arnyékoljak a védendd objektumot.

Modszer

Az egy sikban elhelyezett nagy feliiletli szerkezethez képest jobb eredmény érhetd el a
spanyolfalszeriien kialakitott arnyékolassal.

Helyiségek belsejében tobbszordsre ndvelhetd a zajcsokkentd hatds a mennyezetre helyezett
hangelnyel6 elemek segitségével.

A zajforrés feloli oldalon —a reflexié miatt— hangnyomasszint-novekedéssel kell szamolni,
ezért a szerkezetek ,,belsd” oldalat hangelnyelévé kell kialakitani.

Elényok Hatranyok
— Mind a szabad térben, mind zart térben|—  Hangelnyel6  burkolattal 3-6 dB
egyarant alkalmazhato. zajcsillapitas érhet6 el zart térben. Kdrnyezeti

zaj csOkkentésére —koltségeit is figyelembe
véve— csak korlatozottan alkalmazhato.

Hanggatl6 szerkezetek

Alkalmazas

Hanggatlo szerkezetek a csendes és zajos terek elvéalasztasara alkalmasak. A kdrnyezeti
zajvédelemben az épiiletekben elhelyezett zajforrasok hatdsanak csokkentésére
alkalmazhatok.

Modszer
A tomeg novelésével, tobbrétegli szerkezet kialakitdsdval, a rétegek kozotti 1égrés
novelésével stb. fokozhat6 a szerkezet hanggatlasa.

Elényok Hatranyok
— Kevesebb zaj jut ki a szabadba. — A kivitelezési hibak, elsésorban a rések és
— Nem igényel utdlagos zajcsokkentést. tobbrétegli szerkezetek rétegei kozt merev

kapcsolatot 1étesité un. hanghidak nagyon
lerontjak a szerkezetek hanggatlasat.
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Mechanikai eredetli zajok csokkentésére alkalmazhato, pl.:
e a gerjesztd erdk csokkentése a megfeleld lizemmod beallitdsaval,
e mas miikddési elv valasztdsa, mechanikus helyett hidraulikus,
e a gerjesztés iddbeli lefolyasanak befolyasolasa.

Az aramlési zajok csokkentésének alapelvei:

e nagy aramlasi zaju helyett kiszaji miikodtetés biztositasa (pl. stiritett levegds hajtas
helyett villamos hajtas),

e 7zajszegény  aramldstechnikai  mtkodés  megvalasztasa  (pl.  tobbfokozata
nyomascsokkentés egyfokozata helyett),

e akusztikailag optimalis tizemelési koriilmények kivalasztasa,

e arendszer épitdelemeinek akusztikailag optimalis elrendezése,

o kisebb aramlasi sebesség megvalasztasa (pl. ventilatorok kisebb fordulatszdmmal és
nagyobb atmérdvel),

o turbulencidk elkeriilése (pl. az alkatrészek &ramlastechnikailag legmegfelelobb

kiképzése),
e nagymértékli és  helyi nyomasvaltozasok  elkeriilése (pl.  tobbfokozata
nyomaskiegyenlités).

Zajcsokkentési lehetdségek gépeknél, pl.:
- tokozas,
- hangelnyeld burkolas,
- rezgéscsokkentd bevonat,
- alacsony fordulatszam,
- gépalapozas (pl. transzformatorok esetében),
- rugalmas cs6kotés (a testhangok terjedésének megakadalyozasahoz),
- ventilatorok lapatélének lekerekitése, ventilatorlapatok kiegyensulyozasa,
- kiirtéknél merevitd borda alkalmazasa,
- kompresszor megfelelé méretezése,
- megfeleld miiszaki karbantartés.

Tovabbi zajcsokkentd megoldasok:
- kompresszorok kompresszorhazba helyezése,
- nyilaszarok cseréje,
- légtechnikai megoldasok, pl. ventildtor és elszivo ledrnyékolasa, kidobd kiirtd
atalakitasa
Munkavédelem szempontjabol:
- munkasok ellatasa egyéni zajvédo eszkozokkel (fiilvédo tok),
- adott esetben a munkaidd korlatozasa (pl. 4 orara).

A tejfeldolgozas zajkibocsatasa jellemzdéen két tevékenységi korbol szarmazik, egyrészt a
technolégiai gépek, berendezések miikodésébdl, masrészt a gyartdshoz kapcsolodod alapanyag,
termék- és hulladékszallitasi tevékenységbol.

Az aldbbi technologiai gépek, berendezések miikodésébdl szarmazhatnak zaj- ¢és
rezgéshatasok:

e kompresszorok (a hiitérendszer kompresszorai ¢s légkompresszorok),

e a hiitérendszer evaporativ kondenzatorai
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szivattyuk,

vakuumszivattyuk,

beparlok (a rendszerhez tartozo gdzsugar-parakompresszorok),
porlasztva szaritok,

légtechnikai berendezések (pl. elszivd, ventilator stb.),
kazanok,

szivattyuk,

keverd vagy keringtetd berendezések,

raktarozas, csomagolas

szallitd berendezések (szallitdszalagok stb.)

rakodas (mely lehet kézi és gépi)

stb.

Zajcsokkentési megoldasok:
e hdcserélok, kompresszorok, kazanok, hiitok stb. kevésbé zajosra cserélése;
e kompresszor megfeleld zajgatlasu épiiletbe telepitése;
e ventilatorok tokozasa /vagy zajgatld hazzal valo korbevétele, zajcsokkentett tipusokra
torténd cseréje
o stb.

A gyartashoz kapcsolddo alapanyag-, termék- és hulladékszallitasi tevékenységbdl szarmazéd

zaj-és rezgéshatasok példaul a megfeleld szallitasi utvonal (kdzut helyett vasit), szallitasi
id6pont (éjszakai szallitasok korlatozasa) megvalasztasaval csokkenthetok.

45 EGYEB TECHNIKAK

Biogéz-termelés és hasznositas tejiizemben - esettanulmany

Leiras:

A cég sajtot, joghurtot, vajat, tejszint stb. gyart. Az iizemben jellemzéen 20-22 ezer m® savé
keletkezik évente a gyartasi eljarasok melléktermékeként. Két 1€pésbol  allo
szennyvizkezelé 1étesitményt épitettek. Az els6 rész egy 2200 m® UASB tipust rothaszto,
ami a savo szerves anyag-tartalmanak nagy részét anaerob moédon rothasztja (<= 95%
35°C-on). A masik rész egy aerob kezelés, a végsd kibocsatott szennyviz ,,finomitasara” a
kozeli elséfoku folyoba torténd kibocsatds elStt. Az anaerob rothasztd 775000 m’/év
biogazt termel, 55-60% metantartalommal. A biogazt elsddlegesen gdztermelésre
hasznaljak fel az lizem kazanjaban, ami kettds tiizeldanyag égofejjel (nehézolaj/biogaz) van
ellatva, de elektromos é4ram termelésére is hasznaljak egy 135 kWh gazmotorral. A
generator hitévizébol és a kimend gazbol szarmazé hulladékhdt két szigetelt
tarolotartalyban a viz eldmelegitésére hasznaljak fel, amit kazantdpvizként és az lizemi
tisztogatashoz mosovizként hasznalnak fel.

Alkalmazhatosag:

Olyan tejiizemek (és mas élelmiszeripari tevékenységet folytatd tizemek), ahol konnyen
bonthat6 €s erdsen szennyezett szennyvizek keletkeznek.
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Minden tejszallitas, olaj €és potencialis szennyezd anyagok, mint pl. a vegyszerek ¢&s
tisztitoszerek szallitdsa felelés személy feliigyelete alatt torténjen. A tartdlykocsik iiritése
karmentdvel ellatott tertileten torténjen.

Minden foldfelszin feletti taroldtartalyt, horddt €s konténert, beleértve a gyiimolcs-
stiritmények tartalyait is, gattal koriilvett, 4t nem eresztd feliileten kell elhelyezni.

A tejsilok teriilete a fentiekkel megegyez6 modon karmentdvel ellatott legyen, vagy a
szennyvizcsatorna-rendszerbe vezetd lefolyoval legyen ellatva. Az utobbi megoldas csak
akkor elfogadhatd, ha puffer- vagy késleltetd tartdly van a rendszerbe illesztve, a
szennyvizkezeld talterhelésének megeldzésére.

Ahol lehetséges, a csOvezetékeket a foldfelszin felett kell vezetni, a nekilitkozés veszélye
elleni védelemmel elldtva. Ha a csOvezeték foldfelszin alatti, elfolyas elleni védelemmel
ellatott védohiivelyben vagy vezetékcsatornaban kell elhelyezni, ¢és rendszeresen
feliilvizsgalni és ellendrizni kell.
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5. KORNYEZETVEDELMI VEZETESI RENDSZEREK

5. KORNYEZETVEDELMI VEZETESI RENDSZEREK

A legjobb kornyezeti teljesitményt a létesitmények rendszerint a legjobb technoldgianak a
leghatékonyabb moédon torténd lizemeltetésével érhetik el. Ezt felismerve szol a BAT
fogalmaba beleértendé az alkalmazott technologia és modszer, amelynek alapjan a
berendezést (technologiat, létesitményt) tervezik, épitik, karbantartjak, iizemeltetik és
miikodését megsziintetik, a kornyezet helyreallitasat végzik”.

Az IPPC létesitmények esetében a kornyezetvédelmi vezetési rendszer (KVR) egy olyan
eszkoz, amit az lizemeltetok szisztematikusan és demonstralhatd modon alkalmazhatnak a
tervezés, szerkesztés, karbantartés, lizemeltetés és a tevékenység felhagyasa soran. Egy KVR
magaban foglalja a szervezeti felépitést, a feleldsségeket, a gyakorlati megoldasokat,
eljarasokat ¢és miiveleteket, valamint erdforrdsokat a kornyezeti politika kifejlesztése,
bevezetése, karbantartasa, attekintése és monitorozasa folyaman. A kornyezetvédelmi vezetési
rendszerek akkor miikddnek a leghatdsosabban és legcélszerlibben, ha az lizemeltetés és az
atfogo iranyitas elvalaszthatatlan részét képezik.

Mikézben mind a szabvanyositott rendszerek (EN ISO 14001:2004* és EMAS®), mind a nem-
szabvanyositott (“vevore alkalmazott™) rendszerek elvben a szervezet-et tekintik egységnek,
addig az IPPC esetében megengedett a sziikebb értelmezést hasznalni, melybe nem tartozik
bele a szervezet Osszes tevékenysége, amiatt, hogy a szabalyozott egység a 193/2001. (X. 19.)
Korm. rendelet értelmében a létesitmeény.

Egy KVR lehet szabvanyositott vagy nem-szabvanyositott rendszer. A bevezetés és valamely,
nemzetkozileg is elfogadott szabvanyositott rendszerhez, mint példaul az EN ISO 14001:2004
szamu szabvanyhoz val6 ragaszkodas hitelesebbé képes tenni az KVR-t, kiilondsen, ha azt
egy megfeleld kiilsd tanusitas is aldtdmasztja. Az EMAS tovabb ndveli a megbizhatosagot.
Ezt eldsegiti a kornyezeti jogszabalyok betartasat elGsegitdé mechanizmus, valamint a
kornyezeti nyilatkozat révén a nyilvanossag bevonasa. A nem-szabvanyositott rendszerek
elvben ugyanilyen hatékonyak lehetnek, feltéve, hogy megfeleloképpen tervezték meg oket és
alkalmas médon tortént a bevezetésiik.

Egy KVR bevezetése ¢s az iranta valo elkotelezettség az lizemeltetd figyelmét a 1étesitmény
kornyezeti teljesitményére iranyitja. Kiilondsen a normalis €s a normalistdl eltérd helyzetekre
kialakitott egyértelmii {lizemeltetési eljardsok karbantartdsa és végrehajtasa, tovabba a
hozzarendelt felel6sségek biztositjak, hogy a létesitmény engedélyében szerepld feltételeket
betartsak és mas kornyezeti célok és feladatok teljesitése minden idében megtdrténjen.

A kornyezetvédelmi vezetési rendszerek altaldban biztositjdk a 1étesitmény kornyezeti
teljesitményének folyamatos javitasat, tokéletesitését. Minél kedvezotlenebb a kiindulasi
helyzet, annal nagyobb rovid tava javulast lehet elvdrni. Ha a létesitmény jO kornyezeti
teljesitménnyel rendelkezik, akkor a rendszer segit az {izemeltetének a magas
teljesitményszint megdrzésében, fenntartasdban.

* Kornyezetkdzponti iranyitasi rendszerek
3 Kozosségi kornyezetvédelmi vezetési és hitelesitési rendszer
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A kornyezetmenedzsment-technikakat tigy tervezik meg, hogy a kornyezeti hatast altalaban
veszik figyelembe, ami 6sszhangban all az IPPC integralt megkozelitésével.

Az alabbiakban leirt komponensek minden IPPC Iétesitményre alkalmazhatok. A KVR targya
(pl. a részletessége) €s természete (pl. szabvanyositott vagy nem-szabvanyositott) altalaban
véve a létesitmény jellegével, méretével és komplexitasaval, valamint a kdrnyezetre gyakorolt
hatasaval fligg Ossze.

A KVR bevezetésének ¢és mitkddtetésének koltségei magasak, de nem ésszeriitlen mértékben
azok, mivel:
e A KVR magasabb foku koordinacidt és integracidt valdsit meg mas menedzsment-
rendszerekkel, ami a koltségek csokkentésének egyik lehetséges utjaként értékelhetd.

o Az Osszes kornyezeti cél elérésére és a feladatok megoldasara felhasznalt raforditasok
kb. fele egy éven beliill megtériil a koltségmegtakaritasok €s/vagy novekvd bevétel
kovetkeztében.

e A legnagyobb koltségmegtakaritdst az energiara, a hulladék-kezelésekre ¢és a
nyersanyagokra forditott csokkend kiadasok révén lehetett elérni.

o A legtdbb cég ugy gondolja, hogy a piacon elfoglalt helyiiket erdsiti a KVR. A cégek
egyharmada arrol szamolt be, hogy a KVR kdvetkeztében ndvekedtek bevételei.

A kornyezetvédelmi vezetési rendszerek szdmos eldnyt nytjthatnak, példaul:
o atlathatobba teszi a cég kornyezetvédelmi helyzetét,

e megalapozottabb a dontéshozatal,

e adolgozok jobban motivalhatok,

e tovabbi lehetdségek nyilnak az iizemeltetési koltségek csokkentésére és a termék
mindségének javitasara,

e javul a kornyezeti teljesitmény,

e javul a cégrol kialakult kép, az imazs,

e csokkennek a feleldsségi, biztositasi és a meg nem feleléssel kapcsolatos koltségek,

e nagyobb a vonzoerd a munkavallalok, az iigyfelek €s a befektetok részeérdl,

e novekszik az ellen6érz6 szervek bizalma, ami csokkend szamu ellenérzo
feliilvizsgalatokhoz, attekintésekhez vezethet,

e javul a kapcsolat a nyilvanossaggal és a kornyezetvédelmi szervezetekkel.

51 ELERHETO LEGJOBB TECHNIKAK

Szamos kornyezetvédelmi vezetési technika szamit BAT-nak. A kornyezetvédelmi vezetési
rendszerek terén az elérhetd legjobb technika (BAT) egy olyan kornyezetvédelmi vezetési
rendszer bevezetése ¢s az annak megfeleld mukodés, ami az egyedi koriilményekre
alkalmazva a kovetkezd jellegzetességeket foglalja magaban:

(a) Kornyezeti politika meghatarozasa a létesitményre a felsd vezetés dontése alapjan, ami
magaban foglalja a felsé vezetés elkotelezettségét arra, hogy
e kielégit minden fontosabb vonatkozé kdrnyezeti jogszabalyt és mas rendelkezést,



eleget tesz minden mas olyan kovetelménynek, amelyet a cég elfogad és alair,
keretet nyujt a kornyezeti célok és feladatok megéallapitasdhoz €s attekintéséhez,
dokumentalt és azt minden munkavallalonak tudomasara hoztak,

a nyilvanossag és minden érintett fél rendelkezésére all, mivel az a fels0 vezetés
elkotelezettsége a sikeres alkalmazas elofeltétele a kornyezetvédelmi vezetési
rendszerek mas tulajdonsagaival egyiitt.

(b) A sziikséges eljarasok megtervezése €s kialakitdsa annak érdekében, hogy

a létesitmény kornyezeti vonatkozésait azonositani lehessen,

meg lehessen allapitani azokat a tevékenységeket, amelyek jelentds hatast gyakorolnak,
vagy gyakorolhatnak a kdrnyezetre, és ezt az informaciét naprakész allapotban tartani,

egy kornyezetmenedzsment-program  kialakitdsa ¢és rendszeres felfrissitése,
korszertsitése, beleértve a felel0sségek atruhdzasat is a kitlizott célok és feladatok
elérése érdekében minden 1ényeges funkcional és minden fontos szinten, valamint

meghatdrozni azokat az eszkdzoket ¢és azt az idOkeretet, amelynek révén a
megvaldsitdsnak meg kell torténni.

(c) Az eljarasok bevezetése, kiilonos figyelemmel az aldbbiakra:

szerkezet ¢s feleldsség,

betanitas, elvaras és kompetencia,
kommunikécio,
a munkavallalok bevonasa,

dokumentalas (naprakész informaciok kialakitdsa és karbantartdsa, papir-alapti vagy
elektronikus formaban, a menedzsment-rendszer legfontosabb elemeinek ¢és
kolcsonhatasaiknak leirdsa, és utmutatds nyljtdsa a vonatkozd dokumentaciok
eléréséhez),

hatékony folyamat-szabalyozds (a folyamatok megfeleld szabalyozdsa minden
iizemelési mod mellett, azaz az eclOkészitésben, az inditas soran, a rutinszerd
lizemeltetés alatt, a leallaskor és a normalistol eltérd koriilmények kozott),

karbantartasi programok,
felkésziilés a vészhelyzetekre és a megfeleld valaszok kialakitésa,

a kornyezeti jogi szabalyozas kielégitésének biztositasa.

(d) A teljesitmény ellendérzése €s megfeleld korrekcios-kiigazité cselekmények megtétele,
kiilonos tekintettel a kovetkezokre:

monitorozas ¢és mérés (a monitorozasra ¢és a mérésre vonatkozd dokumentalt eljarasok
kialakitasa és rendszeresen végzett karbantartdsuk, a miiveletek és tevékenységek azon
kulcsfontossagu  jellegzetességei  vonatkozasaban, melyek Iényeges  hatast
gyakorolhatnak a kornyezetre, beleértve a teljesitmény nyomon kovetésérdl szolo
informaciok feljegyzését, a lényeges tlizemelési tevékenységek kontrolljat és a
berendezés kornyezeti céljainak és feladatainak valdé megfeleldségét),

korrekcids €s megeldz6 cselekmények, tevékenységek,
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a feljegyzések karbantartasa,

ahol lehet, ott fiiggetlen belsé auditalas annak érdekében, hogy meghatirozzak, a
kornyezetvédelmi vezetési rendszer megfelel-e vagy nem felel meg a tervezett
tevékenységeknek ¢és értékeknek, és megfeleld volt-e a bevezetés és a karbantartas.

A felso vezetés részérdl az attekintés, figyelemmel kisérés.

Az alabbi harom tdmogat6 intézkedés megléte nem kotelezd az elérhetd legjobb technikdnak
val6 megfeleléshez:
1.) Akkreditalt tantsito testiilet vagy egy kiilsé tanusitd szerv altal megvizsgalt, ellendrzott

¢és érvényesitett menedzsment-rendszer és auditalasi eljaras.

2.) Egy szabalyos kornyezeti nyilatkozat elkészitése és kozzététele (és lehetdleg kiilsd

érvényesitése), amely a létesitmény valamennyi lényeges kornyezeti vonatkozasat
leirja, és ami lehetdvé teszi az évrol-évre valod O6sszehasonlitast a kornyezeti szempont
célkitiizések és a feladatok terén, valamint a gazdasagi-ipari szektor benchmark®-
jellegli mas mutatészamaival valo 6sszehasonlitas, ha lehetséges.

3.) Egy nemzetkozileg elfogadott rendszer bevezetése €s az ennek megfeleld miikodés,

ilyen példaul az EMAS ¢s az EN ISO 14001:2004. Egy ilyen rendszer bevezetése
nagyobb megbizhatosagot biztosit a KVR-nek, kiilondsen az EMAS. Elvileg azonban a
nem-szabvanyositott rendszerek is ugyanolyan hatékonyak lehetnek, megfeleld
tervezés és bevezetés esetén.

Egy ipardg szdmara specidlisan lényeges a KVR kdvetkezd potencialis jellegzetességeinek a
figyelembe vétele: figyelmet kell forditani a tevékenység megsziintetésébdl szarmazo
kornyezeti hatasokra is mar az 01 lizem tervezésekor (a tevékenység megsziintetése a talaj és a
felszin alatti viz szennyezése szempontjabdl jelent kdrnyezeti kockazatot, és nagy mennyiségii
szilard hulladék keletkezésével jar).

A megeldzé technikdk a miveletektdl fliggenek, de altalaban az aldbbiakra kell figyelmet
forditani:

El kell keriilni a foldalatti szerkezetek alkalmazasat.

A kialakitas soran figyelemmel kell lenni a konnyt szétszerelhetdségre.

Olyan feliileti kialakitast, bevonatot kell valasztani, amit konnyen lehet a szennyezéstol
mentesiteni.

Olyan berendezés-konfiguraciot kell alkalmazni, ami minimalisra csokkenti a
vegyszerek visszamaradasat, és ami eldsegiti a leeresztést vagy a mosast.

Rugalmasan kezelhetd, dnmagéaban 4llo egységeket kell tervezni, amelyek lehetévé
teszik a fazisonként torténd lezarast.

Célszerli bioldgiailag lebonthato és visszaforgathatd anyagokat haszndlni, ha erre mod
van.

El6 kell segiteni a tisztabb technologidk alkalmazésat.

Ahol célszerli, az ipardgra vonatkozd benchmark-jellegli Osszehasonlitdsokat kell
végezni rendszeres 1dokozonként, aminek ki kell terjednie az energia-hatékonysagra és
az energia-megtakaritdsi tevékenységekre is, valamint a bemend anyagok
megvalasztisara, a levegObe vald emisszidkra, a vizbe torténd kibocsatdsokra, a
vizfogyasztasra €s a hulladékok keletkezésére.

% Benchmark: viszonyitasi pont (altalaban index)
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A tejlizemekben el6forduld vizszennyezési balesetek jelentds része a telephelyi
csatornahaldzat problémai miatt kovetkezik be. Kivaltd okok lehetnek a csatornarendszer
épitdanyaganak megrongéalddasa, zsir vagy szilard anyag felhalmozodasa miatti eldugulas,
téves Osszekapcsoldsok €s a szivattyurendszerek ilizemzavara. Nagyon fontos, hogy legyen
tisztdn meghatarozott menedzsment felel0sség a telephely csatornahéalézataval kapcsolatban,
az eseményekrdl pedig megfeleld, naprakész nyilvantartast vezessenek.

Rendszeres feliilvizsgalatot és karbantartast kell végezni. A felszini csapadékcsatorna-szemek
napi vizudlis ellendrzése a kulcsfontossaghi pontokon egyszeri modszer a csatorna
allapotanak figyelemmel kisérése a hibak feltarasa ¢€s kijavitasa szempontjabol.

A szennyvizcsatorna-rendszert megfelelden tervezett zsirfogokkal és racsokkal kell ellatni a
duguldsok megel6zésére. Kiilonosen fontos rendszeres ellendrzésik, {iritésik ¢és
karbantartdsuk.



6. KIBOCSATASI HATARERTEKEK

A BAT technikak alkalmazasaval alacsonyabb szintli kibocsatasok ¢s igy kisebb kornyezeti

hatasok érhetok el.

Jelen fejezet Osszefoglalja a tejiparban keletkezd szennyezés kibocsatasara vonatkozod
Magyarorszagon hatalyban 1évo jogszabalyokat.

Szennyezd forras Kibocsatott Befogado A kibocsatast
(tevékenység) szennyezés kornyezeti elem | szabdlyozo jogszabaly
(hatérérték)
TEJIPAR

kazan flistgaz

nitrogén-oxidok (NOy)
¢és egy€b nitrogén
komponensek
kén-dioxid (SO,)
szilard anyagok (por)
szén-monoxid (CO)
poliklor-dibenzo-
dioxinok és dibenzo-
furanok

levegd

21/2001 (11.14.)
Korm.rendelet a
levegd védelmével
kapcsolatos egyes
szabalyokrol

14/2001 (V.9.) K6M-
EuM-FVM egy.
rendelet a
1égszennyezettségi
hatarértékekrol, a
helyhez kotott
1égszennyezo
pontforrasok
kibocsatasi
hatarértékeirdl

17/2001 (VIIL.3.)
KoM rendelet a
1égszennyezettség és
a helyhez kotott
1égszennyezd forrasok
kibocsatasanak
vizsgalataval,
ellendrzésével,
értekelésével
kapcsolatos
szabalyokrol
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kazan flistgaz nitrogén-oxidok (NOy) | levegd 23/2001. KoM
¢és egy€b nitrogén rendelet a 140 KWy,
komponensek ¢s az ennél nagyobb
kén-dioxid (SO;) de 50 MWy-nal
szilard anyagok (por) kisebb névleges
szén-monoxid (CO) bemend
poliklor-dibenzo- hételjesitményii
dioxinok ¢és dibenzo- tiizel6berendezések
furanok 1égszennyezo
anyagainak
technologiai
kibocsatasi
hatarértékeirdl
fitéeromiivek jogszabalyi eldirasok | levegd 10/2003. (VIL.11.)
szerinti anyagokra KvVM rendelet az 50
MW, és ennél
nagyobb névleges
bemend
hételjesitményti
tiizel6berendezések
miikodési feltételeirdl
¢s légszennyezd
anyagainak
kibocsatasi
hatarértékeirdl
tejporgyartas szilard anyagok (por) | levegd 21/2001 (11.14.)

Korm.rendelet a
levegd védelmével
kapcsolatos egyes
szabalyokrol

14/2001 (V.9.) KoM-
EuM-FVM egy.
rendelet a
1égszennyezettségi
hatarértékekrol, a
helyhez kotott
1égszennyezo
pontforrasok
kibocsatasi
hatarértékeirdl
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tejporgyartas

szilard anyagok (por)

levegd

17/2001 (VIIL.3.)
KO6M rendelet a
légszennyezettség €s
a helyhez kotott
1égszennyez0 forrasok
kibocsatasanak
vizsgalataval,
ellendrzésével,
értekelésével
kapcsolatos
szabalyokrol

hiités

ozonréteget karosito
anyagok

levegd

94/2003. (VIL.2.)
Korm.rend. az
6zonréteg karosito
anyagokrol

szikkasztas,
anyag-tarolas
(tiizelbanyag,
vegyszerek,
tisztitoszerek,
alapanyag tej,
késztermék, stb.)

jogszabalyi eléirasok
szerinti anyagokra

talaj, felszin
alatti viz

219/2004 (VIL.21.)
Korm.rendelet a
felszin alatti vizek
védelmérol

10/2000 (VI1.2.) Ko6M-
EUM-FVM-KHVM
egy. rendelet a felszin
alatti viz és a foldtani
kozeg mindségi
védelméhez
sziikséges
hatarérté¢kekrol

szennyviz-kibocsatas

jogszabalyi eldirdsok
szerinti anyagokra

o felszini viz
befogadoba torténd
kibocsatasara eloirt
hatarértékek

e szennyviz elvezetd
csatornarendszerbe
torténd kibocsatasra
eloirt értékek

viz, kdzcsatorna

220/2004 (VII. 21.)
Korm. rendelet a
felszini vizek
mindsége védelmének
egyes szabalyairol

204/2001 (X.26.)
Korm.rendelet a
csatornabirsagrol

9/2002 (II1.22.) K6M-
KO6VIM egy. rendelet
a hasznalt és
szennyvizek
kibocsatasi
hatarértékeirol és
alkalmazasuk
szabalyairol

25/2003. (XII. 30.)
KvVM rendelet a
hasznalt és
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szennyvizek
kibocsatasi
hatarértékeirol és
alkalmazasuk
szabdlyairol sz616
9/2002 (I11.22.) KoM-
KoVIM egy. rendelet
modositasarol

7/2002 (II1.1.) KM
rendelet a hasznalt és

szennyvizek
kibocsatasanak
mérésérol,
ellendrzésérol,
adatszolgaltatasarol. ..
a tej feldolgozasa, zaj, rezgeés levegd, 8/2002 (I11.22.) K6M-
tejporgyartas, lakétertiletek EiM egy. rendelet a
energiatermelés, zaj- €s rezgésterhelési
fagyasztas hatarértékek
termékek szallitasa megallapitasarol

12/1983. (V.12.)) MT
rendelet

Kibocsatasok BAT szempontu értékelése

1.

Altalanos kovetelmény a a BAT alkalmazésara:

1.1.

1.2.

A hatalyos levegére ¢és vizre vonatkozo altalanos ¢és technologiai
kibocsatasi hatarértékek betartdsa minimum kovetelmény.

Altalaban egy létesitmény BAT alkalmazasaval jobb kibocsatasi szinteket
képes elérni, mint a hazai jogszabdlyokban el6irt kotelezd kibocsatasi
hatarértékek. Az 1) létesitményeknek olyan kibocsatasi szinteket kell
elérnitik, melyek Osszevethetok az e dokumentumban bemutatott elérhetd
legjobb technikékkal. Meglévo 1étesitmények esetében a cél, hogy a lehetd
legjobban megkozelitsék az 1) 1étesitmények kibocsatasi szintjét,
figyelembe véve az elsdé fejezet 1.2 pontjaban leirtakat a ,BAT
alkalmazésa meglévd létesitmények esetében” cimszo alatt.

Az egységes kornyezethaszndlati engedélyezés kapcsan a BAT alkalmazasakor
figyelembe veendd kovetelmény:

2.1.
2.2

Uj 1étesitmények esetében az 1. pontban leirtak szerint kell eljarni.
Meglévo létesitmények esetében (birsag kiszabas tekintetében) tiirelmi
1ddt fogalmaz meg a jogszabaly a hatdlyos levegdre és vizre vonatkozd
kibocsatasi hatarértékek betartdsdra vonatkozdan. Ezen hatarértékeket a
létesitményeknek az engedélyiikben szerepld hataridd letelte eldtt kell
elérnitik.
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AZ EGYSEGES KORNYEZETHASZNALATI ENGEDELYEZES, A KHV ES

7. FUGGELEKEK
7.1
A TELJES

KOVETELMENYRENDSZERENEK OSSZEVETESE

KORU KORNYEZETVEDELMI FELULVIZSGALAT TARTALMI

A kornyezeti hatasvizsgalat és az egységes kornyezethasznalati engedély tartalmi
kovetelményrendszerének 0sszevetése

Ko6z6s
szamo-
zas

A kornyezeti hatasvizsgalatrol szolo 20/2001. (II.
14.) Korm. rendelet szerinti kovetelmények, illetve
a szokasos KHT (kornyezeti hatastanulmény)
felépités

Az egységes kornyezethasznalati
engedélyhez sziikséges tartalmi
kovetelmények

a) az engedélykérd azonosito adatai,

DN | —

A létesitmény sziikségessége

2/a

A tevékenység elmaradasabol szarmazo kornyezeti
kovetkezményeket /esetleges/

A tevékenység  telepitési és  technologiai
lehetoségeinek  leirdsa  /végeredményben a
tevékenység bemutatasa/

/a tevékenység volumene, a tevékenység helye ¢és
terliletigénye, az  igénybe veendd teriilet
hasznalatanak jelenlegi és a telepiilésrendezési
tervben  rogzitett ~moddja, a  tevékenység
megvaldsitasdhoz sziikséges 1étesitmény(ek)
felsorolasa és helye, beleértve a telepitési helyen
1étesiil6 kapcsolodo 1étesitményeket is, a telepitési
hely lehatdrolasa térképen, a tervezett technologia
leirdasa, ideértve az aldbbiak megadasat is: az
Osszefoglalod folyamatabra, valamint az
anyagfelhasznalds f6bb mutatoi, annak ismertetése,
ha olyan veszélyes anyagot hasznalnak fel, allitanak
elé vagy forgalmaznak stb./

b) a létesitmény, tevékenység
telepitési helyének jellemzoi

d) a Ilétesitmény, illetve az ott
folytatott tevékenység ¢és annak
jellemzd  termelési  kapacitasa,
beleértve a  telephelyen  1évo
miiszakilag kapcsolodo
létesitményeket,

f) a  létesitményben, illetve
technolégiaban felhasznalt, valamint
az ott eldallitott anyagok, illetve
energia jellemzoi és mennyisegi
adatai,

e) az alkalmazott elérheté legjobb
technikak ismertetése

A kornyezetterhelés és a kornyezet igénybevétele (a
tovabbiakban: hatotényezok) varhatd mértékének
becslése az adatok bizonytalansdganak
(rendelkezésre allasanak) figyelembevételével.
Részletesnel: a hatotényezok jellege, nagysdga,
idobeli valtozasa, térbeli kiterjedése bemutatasa.

c) a létesitmény 4altal igénybe vett
terlilet helyszinrajza a szennyezd
forrasok  bejeldlésével, egységes
orszagos vetiileti rendszer (EOV)
koordinatak feltiintetésével,

g) a létesitmény szennyezd forrasai,

A vizsgaland6 teriilet kornyezeti allapotanak
bemutatasa

Részletesnel: A hatasteriilet kiterjedése a rendelet 2.
mellékletében foglaltaknak megfeleloen
meghatarozva. A hatdsteriiletnek a tevékenység
megvalositisa nelkiil  fennallo kornyezeti
dllapotanak ismertetését.

1) a létesitményben folytatott
tevékenység hatasteriiletének
meghatarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembe-vételével,
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7. A hatasok elozetes becslése a tevékenység|h) a Iétesitménybdl szarmazo
szakaszaiként elkiilonitve, ¢és az esetlegesen | kibocsatasok mindségi és
kornyezetterhelést okoz6 balesetek vagy | mennyiségi  jellemzdi,  valamint
meghibasodasok eléfordulasi lehetdségeire | varhatd  kornyezeti  hatdsai a
figyelemmel. kornyezeti  elemek  Osszességére
Részletesnél: A hatasfolyamatokat  kornyezeti | vonatkozoan,
elemenként kiilon-kiilon és Osszességiikben s
elemezni kell. Fel kell tarni a kozvetetten
érvenyesiilo hatasfolyamatokat is.

7/a | A tanulmanyban jelezni kell, ha a tevékenység|i) a Ilétesitményben folytatott
kovetkeztében eldre lathatéan  orszaghataron | tevékenység hatasteriiletének
atterjedd kornyezeti hatasok is felléphetnek. meghatarozasa kiemelve az

esetleges orszaghataron atterjedd
hatasokat,

8. A tajban ¢és az Okoldgiai viszonyokban varhato|h) a Iétesitménybdl szarmazo
valtozasok részletes leirdsa kibocsatasok  ........ varhato

kornyezeti hatdsai a kornyezeti
elemek Osszességére vonatkozoan,

9. A kornyezeti hatasok értékelése

10. Részletesnél: A tevékenység kérnyezeti hatasainak
készonheto tarsadalmi és gazdasagi kovetkezmények
bemutatdsa.

11. j) a létesitménybol — szarmazo
kibocsatas  megelozésére,  vagy
amennyiben a megelozés nem
lehetséges, a kibocsatas
csokkentésére szolgalo technologiai
eljarasok  és  egyéb  miiszaki
megoldasok, valamint ezeknek a
mindenkori elérheto legjobb
technikanak valo megfelelése,

k) sziikséeg esetén a hulladék
keletkezésének  megelozésére, a
keletkezett hulladék hasznositasara,
valamint a nem  hasznosithato
hulladék kornyezetszennyezést,
illetve -karositast kizaro modon
torténd artalmatlanitasara szolgalo
megoldasok,

[) minden olyan intézkedést, amely
az energiahatékonysdgot, a
biztonsagot, a szennyezések
megelozéseét, illetve  csokkentését
szolgaljak, kiilonos tekintettel a 3. §-
ban meghatarozott kovetelmények
teljesiilésére,

12. m) a létesitménybol szarmazo

kibocsatasok mérésére (monitoring),
folyamatos ellendrzésére szolgalo
modszerek, intézkedések.
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A teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalat és az egységes kdrnyezethasznalati engedély
tartalmi kovetelményrendszerének dsszevetése

Koézos | A teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalati Az egységes kornyezethasznalati

SZ:;I;O' dokumentaci6 kotelezo tartalma engedélyhez sziikséges tartalmi

kovetelmények

. 1. Altalénos adatok

1.1. 1.1. A kornyezetvédelmi feliilvizsgélatot (a
tovabbiakban: vizsgalat) végzo neve
(megnevezése), lakhelye  (székhelye), a
jogosultsagat igazold engedély/okirat szama.

1.2. 1.2. Az érdekelt neve (megnevezése), lakhelye |a) az engedélykérd azonositd adatai,
(sz€khelye), a tevékenység végzésére vonatkozo
engedély szdma.

1.3. 1.3. A telephely(ek) cime, helyrajzi szama, a|c) a Iétesitmény 4altal igénybe vett
telepiilés statisztikai azonosité szdma, atnézeti €s|teriilet helyszinrajza a szennyezo
részletes helyszinrajz forrasok  bejelolésével,  egységes

orszagos vetiileti rendszer (EOV)
koordinatak feltiintetésével,]

1.4. b) a létesitmény,  tevékenység

telepitési helyének jellemzoi,

1.5. 1.4. A telephely(ek)re vonatkozd engedélyek és
eldirasok felsoroldsa és bemutatasa.

1.6. 1.5. A telephely(ek)en a vizsgalat idépontjaban
folytatott tevékenységek felsorolasa, a TEAOR-
szamok megjelolésével ¢és az alkalmazott
technologid(k) rovid leirdsaval.

1.7. 1.6. A telephely(ek)en az érdekelt altal korabban
(a tevékenység kezdetétdl, de legfeljebb 5 év)
folytatott tevékenységek bemutatasa kiillonos
tekintettel a kornyezetre veszEélyt jelentd
tevékenységekre, a bekovetkezett, kornyezetet
érintd rendkiviili eseményekkel egyiitt.

2. 2. A feliilvizsgalt tevékenységre vonatkozo adatok

2.1. 2.1. A létesitmények ¢€s a tevékenység részletes |d) a létesitmény, illetve az oftt
ismertetése, a tevékenység megkezdésének |folytatott tevékenység ¢és annak
idopontja, a felhaszndlt anyagok listdja, az|jellemzd termelési kapacitasa,
eloallitott termékek listdja a mennyiség és az|beleértve a  telephelyen  1évo
Osszetétel feltlintetésével. muiszakilag kapcsolodo

létesitményeket,

f) a 1étesitményben, illetve
technolégidban felhasznalt, valamint
az ott eldallitott anyagok, illetve
energia jellemz6i és mennyiségi
adatai,

2.2. 2.2. A tevékenység(ekk)el  kapcsolatos
dokumentéciok, nyilvantartdsok, bejelentések,

hatosagi ellendrzések, engedélyek, hatarozatok,

7 A sziikséges tobbletinformaciok dolt kiemeléssel jelolve
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kotelezések ismertetése, birsagok esetében 5 évre
visszamendleg.

2.3.

2.3. Fold alatti és felszini vezetékek, tartalyok,
anyagatfejtések  helyének,  ilizemeltetésének
ismertetése.

24.

e) az alkalmazott elérheté legjobb
technikak ismertetése

3. A tevékenység folytatisa soran bekovetkezett,
illetoleg  jelentkez6  kornyezetterhelés — és
igenybevétel bemutatdsa

3.1.

3.1 Levego

A jellemzd levegdOhasznalatok ismertetése
(szelldztetés, elszivds, energiaszolgaltatdsi ¢és
technologiai  levegdigények  nagysagéanak,
id6tartamanak valtozasa).

A kornyezeti 1égtérbdl beszivott és tisztitott
levegd eldallitdsat szolgaldé berendezések ¢és
technologiak leirasa.

A légszennyezést okozd technoldgia részletes
ismertetése, a szennyezésre hatast gyakorlo
paraméterek ¢€s jellemzok bemutatésa.

A hasznalt levegd (fiistgdz, véggaz) tisztitasara
szolgélo berendezések és hatasfokuk
ismertetése, valamint a tisztitoberendezésben
levalasztott anyagok kezelésének és
elhelyezésének leirésa.

A helyhez kotott pontszeri ¢és  diffuz
légszennyez forrasok jellemzdinek bemutatésa,
a kibocsatott filistgazok jellemzdinek ¢€s a
leveg6szennyezd komponenseknek az
ismertetése (bliz 1s), a megengedett és a
tényleges emissziok bemutatasa és
Osszehasonlitésa.

A feliilvizsgélt tevékenységekkel kapcsolatban
rendszeresen vagy iddszakosan {izemeltetett
mozgd  légszennyezé  forrasok  jellemzd
kibocsatasi adatainak leirasa, a tevékenységhez
kapcsolodd  széllitas, illetve jarmiiforgalom
hatasai.

A levegotisztasag-védelemmel kapcsolatos belsd
utasitasok, intézkedések ismertetése.
(Amennyiben intézkedési terve van, annak
ismertetése, €s a végrehajtas bemutatasa.)

Be kell mutatni az emisszi6 terjedését
(hatastertiletét) ¢és a levegdmindségre gyakorolt
hatasat.

g) a létesitmény szennyezd forrésai,

h) a  létesitménybdl  szarmazd
kibocsatdsok mindségi és mennyiségi
jellemz6i, valamint varhatd kornyezeti
hatdsai a  koOrnyezeti  elemek
Osszességére vonatkozoan,

1) a létesitményben  folytatott
tevékenység hatasteriiletének
meghatarozasa a szakteriileti
jogszabalyok  figyelembe-vételével,
kiemelve az esetleges orszaghatdron
dtterjedo hatasokat,

3.2.

3.2.Viz

A jellemzd vizhasznalatok, vizi munkék és vizi
létesitmények, illetve az arra  jogositd
engedélyek és az engedélyektdl valo eltérések

g) a létesitmény szennyezd forrasai,

h) a Ilétesitménybdl  szadrmazd
kibocsatasok mindségi és mennyiségi
jellemzdi, valamint varhato kornyezeti
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ismertetése.
A friss viz beszerzésére, felhasznalasara, a
hasznalt  vizek  elhelyezésére  vonatkozo

statisztikai adatszolgaltatdsok bemutatdsa. A
technologiai  vizigények kielégitésének, a
tevékenység Dbiztonsdgos végzéséhez tartozod
vizigénybevételeknek (vizszintsiillyesztés,
viztelenités) ¢és a vizforgalmi diagramnak a
bemutatasa.

Az ivovizbeszerzés, ivovizellatas, a kommunalis
¢s technoldgiai célu felhasznalas bemutatasa.

A vizkészlet-igénybevételi adatok ismertetése 5
évre visszamendleg.

A szennyvizkeletkezések helyének, a
szennyvizek mennyiségi és mindségi adatainak
bemutatdsa a technoldgiai leirasok alapjan.

A szennyviz 0Osszegyujtésére, tisztitdsara és a
tisztitott (vagy tisztitatlan) szennyviz
kibocsatasara, elhelyezésére vonatkozo adatok,
az ipari ¢és egyéb szennyvizcsatorndk, a
szennyviztisztitd telep jellemzdi, tovabba az
iszapkezelés, iszapmindség ¢és -elhelyezés
adatainak ismertetése.

A csapadékvizrendszer  bemutatasa
egyesitett, akar elvalaszto
csatornahaldzat).

A vizkészletekre gyakorolt hatasokat vizsgalo
(hatosagi hatdrozattal eldirt) monitoring rendszer
adatainak  és  miukddési  tapasztalatainak
bemutatasa, beleértve mind a vizkivételek, mind
a szennyvizbevezetések hatdsanak vizsgalatat,
hatasteriiletének meghatarozasat, értékelését.

A felszini ¢és felszin alatti vizszennyezések
bemutatasa, az elharitasukra tett intézkedések és
azok eredményeinek ismertetése.

A vizvédelemmel kapcsolatos belsd utasitasok,
intézkedési tervek, a végrehajtasuk targyi és
személyi feltételeinek ismertetése.

(akar
rendszeri a

hatasai a  kornyezeti elemek
Osszességére vonatkozoan,

1) a létesitményben  folytatott
tevékenység hatasteriiletének
meghatarozasa a szaktertleti
jogszabalyok figyelembevételével,
kiemelve az esetleges orszaghatdron

dtterjedo hatdsokat,

3.3.

3.3. Hulladék

A hulladékképzddéssel jard technologidk és
tevékenységek bemutatasa, technologiai
folyamatéabrak készitése.

A technologia és tevékenység soran felhasznalt
anyagok  megnevezése, ¢éves  felhasznalt
mennyiségiik. Anyagmérlegek készitése a
hulladék keletkezésével jard technologiakrol.

A tevékenységbdl keletkezd Osszes hulladék

16/2001. (VIL.18.) KOM rendelet szerinti
megnevezése, mennyisége, EWC kodszama
(veszélyes hulladékok esetében azok

g) a létesitmény szennyez6 forrasai,

h) a Ilétesitménybdl  szadrmazd
kibocsatasok mindségi és mennyiségi
jellemz6i, valamint varhat6é kornyezeti
hatdsai a  kornyezeti  elemek
Osszességére vonatkozoan,
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veszélyességi jellemzoit is meg kell adni)
technologiankénti és tevékenységenkénti
bontésban.

A hulladékok gylijtési modjanak ismertetése.

A hulladékok telephelyen beliill torténd
kezelésének, tarolasanak, az ezeket megvaldsitd
létesitmények  és  technoldgidk  részletes
ismertetése, beleértve azok miszaki és
kornyezetvédelmi jellemzait.

A telephelyrdl kiszallitott (export is) hulladékok
fajtankénti  ismertetése és mennyisége. A
hulladékot szallitd, atvevd szervezet azonositd
adatai, a  hulladékszallitas  folyamatanak
(eszkoze, modja, Gtvonala) ismertetése.

A hulladékgazdalkodasi terv, a keletkezo
hulladékok  mennyiségének ¢és kornyezeti
veszélyességének csokkentésére tett
intézkedések ismertetése.

Mas szervezettl atvett (import is) hulladékok
mindségi Osszetételének, mennyiségének ¢és
szarmazasi helyének (atadé azonositd adatai),
valamint kezelésének ismertetése.

A begyljtéssel atvett hulladékok mindségi
Osszetételének, mennyiségének és szdrmazdsi
helyének (4tad6 azonositdé adatai), valamint
kezelésének ismertetése.

3.4. 3.4. Talaj g) a létesitmény szennyezd forrasai,
A teriilet-igénybevétel és a terlilethaszndlat|h) a  létesitménybdl  szarmazd
megvaltozasanak adatai. kibocsatasok mindségi és mennyiségi
A talaj jellemzése a  multifunkcionalis | jellemz6i, valamint varhatd kornyezeti
tulajdonsagai alapjan, kiilonds tekintettel a|hatasai a  kornyezeti  elemek
valtozéasokra (vegyi anyagok, hulladékok stb.). | 8sszességére vonatkozoan,
A tevékenységbOl szarmazé talajszennyezések i) a  Iétesitményben  folytatott
¢s megsziintetési lehetdségeinek bemutatésa. tevékenység hatasteriiletének
Prioritasi intézkedési tervek készitése. meghatarozasa a szakteriileti
Remediaciés megoldasok bemutatasa jogszabalyok figyelembevételével,
kiemelve az esetleges orszdaghatdron
dtterjedo hatdsokat,

3.5. 3.5. Zaj és rezgés h) a  létesitménybdl  szarmazd
A tevékenység hatésteriiletének meghatirozéasa | kibocsatdsok mindségi és mennyiségi
zaj- és rezgésvédelmi szempontbol, feltiintetve | jellemz6i, valamint varhatd kornyezeti
¢s megnevezve a védendd objektumokat, hatdsai a  kornyezeti  elemek
védendonek kijelolt teriileteket. Osszességére vonatkozoan,

A zaj/rezgésforrasok leirdsa, a tényleges|i) a  létesitményben  folytatott

terhelési helyzet meghatarozasa, | tevékenység hatasteriiletének

Osszehasonlitdsa a hatarértékekkel. meghatarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével,

3.6. 3.6. Az ¢lovilagra vonatkozo kornyezetterhelés |h) a  létesitménybdl — szarmazo

¢s igénybevétel bemutatasa

A teriilethaszndlattal érintett életkozosségek

rrrrrr

jellemzdi, valamint varhatd kornyezeti




(novény- ¢és allattarsulasok) felmérése és annak a
természetes, eredeti allapothoz, vagy
kornyezetében 1évo, a tevékenységgel nem
érintett terliletekhez valo viszonyitasa.

A tevékenység kovetkeztében torténd
igénybevétel modjanak, mértékének
megallapitasa. A bioldgiailag aktiv feliiletek
meghatdrozasa.

A tevékenység karos hatasaira legérzékenyebben
reagalo indikator szervezetek megjeldlése.

Az eddigi karosodas mértékének meghatarozésa.

hatasai a  kornyezeti elemek
Osszességére vonatkozoan,

1) a létesitményben  folytatott
tevékenység hatasteriiletének
meghatarozasa a szaktertleti
jogszabalyok figyelembevételével,
kiemelve az esetleges orszaghataron

atterjedd hatdsokat,

Kornyezetvédelmi  engedéllyel — rendelkezd
tevékenység esetén az engedélykérelemhez
elkészitett tanulmanyok hatas-eldrejelzéseinek
Osszevetése a bekovetkezett hatdsokkal.

A feliilvizsgalat és a kordbbi vizsgélatok
eredményei, illetve hatarozatok alapjan meg kell
hatarozni azokat a lehetséges intézkedéseket,
amelyekkel az érdekelt a veszélyeztetés mértékeét
csokkentheti, illetve a kornyezetszennyezés
megszintetése ¢érdekében, vagy a kornyezet
terhelhetéségének figyelembevételével annak
elfogadhaté mértékiire vald csokkentését érheti
el.

Ha az engedély nélkiili tevékenységet 1j
telepitési helyen valositottak meg, akkor
ismertetni kell a telepités helyén az okologiai
viszonyokban ¢€s a tijban valdszintisithetd vagy
bizonyithaté valtozasokat, és az esetleges karos

hatasok ellensulyozasara bevezetett
intézkedéseket.

Javaslatot kell adni a sziikséges
beavatkozasokra, atalakitasokra, ezek

siirgdsségére, idobeli litemezésére.

3.7. h) a létesitménybol  szarmazo
kibocsatasok —  ........... varhato
kornyezeti hatasai a kérnyezeti elemek
osszességére vonatkozoan
4. 4. Rendkiviili események 1) minden olyan intézkedést, amely
A rendkiviili esemény, illetve lizemzavar miatt a|...., a biztonsagot, szolgaljak,
kornyezetbe keriilt vagy keriild6 szennyezd |kiilonds tekintettel a 3. §-ban
anyagok, valamint hulladékok mindségének ¢és | meghatarozott kovetelmények
mennyiségének  meghatarozasa  kornyezeti | teljestilésére,
elemenként.
A megelézés ¢€és a kornyezetszennyezés
elharitasa érdekében teendd intézkedések,
havariatervek, karelharitasi tervek bemutatasa.

5. 5. Osszefoglalé értékelés, javaslatok j)  a  létesitménybdl  szarmazd
A kornyezetre gyakorolt hatds értékelése, | kibocsatas megeldzésére, vagy
bemutatva a kornyezeti kockazatot is. amennyiben a megelézés nem

lehetséges, a kibocsatas csokkentésére
szolgald technologiai eljarasok ¢és
egyéb miiszaki megoldasok, valamint
ezeknek a mindenkori elérheto legjobb

technikanak valo megfelelése,
k)  sziikség esetéen a  hulladék
keletkezésének megeldzésere, a

keletkezett hulladék hasznositasara,
valamint a nem hasznosithat6 hulladék

kornyezetszennyezést, illetve -
karositast kizdr6 moddon  torténd
artalmatlanitsara szolgalo
megoldasok,

1) minden olyan intézkedést, amely az
energiahatékonysdgot, a biztonsagot, a
szennyezések megeldzését, illetve
csokkentését  szolgaljak,  kiilonos
tekintettel a 3. §-ban meghatarozott
kovetelmények teljesiilésére,
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Kiemelten kell foglalkozni alm) a létesitménybdl szarmazo
kornyezetszennyezésre, -veszélyeztetésre utald |kibocsatasok mérésére (monitoring),
jelenségekkel, és sziikség esetén javaslatot kell | folyamatos ellenérzésére  szolgalo
tenni az érintett teriilet feltarasara, az észleld, | modszerek, intézkedések.

megfigyel rendszer kialakitasara.
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7.2  ROVIDITESEK

AOX adszorbedlhato szerves halogén vegyiiletek

BAT Best Available Technique(s), elérhetd legjobb technika

BREF BAT referencia dokumentum

BOI Bioldgiai oxigénigény

CHP Ho- és villamos energia egyiittes eldallitasa (flitéerémi)

CIP cleaning-in-place, programozott automatikus cirkulacios tisztitas
EIPPCB Europai IPPC Iroda

IPPC integralt szennyezés-megeldzés és csokkentés

KOI kémiai oxigénigény

UHT ultra-magas hémérsékletii hdkezelés
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