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1 Az iparag szerkezete

1.1 Termelés Eurépaban és vilagszerte

A nyersb0r termelés az allatdllomany és a vagasi arany fliiggvénye, és szorosan kapcsolodik a
husfogyasztashoz. A nyersbor termelés €s a borgyartas kozpontjai nem azonosak, ez indokolja
a megfeleld tarolds és szallitds irdnti igényt. A bor a kereskedelembe altalaban nyersen, s6zott
allapotban, ill. félkész termékként (wet blue, ill. pikkelezett allapotban) keriil.

Az 6sszes megtermelt nyersbérnek mintegy 39 %-a keriil a nemzetk6zi kereskedelembe. A
fejlédd orszagok kozill Del-Amerika ¢s Afrika marhabdr exportja csokken, mig a Kézel- és
Téavol-Keleté nd. A juhbdr export kdzpontja tovabbra is Ocednia.

Tendenciaként jellemz6, hogy a fejlodo orszagok nettd exportérbdl nettd importérokké valnak
a novekvd borgyartod kapacitas révén. Az Eurdpai Unid vilagpiaci részesedése a tobbi teriilet
(Azsia, Amerika) novekedésével parhuzamosan csokken.

Osszességében a vilag éves marha nyersbér bedolgozasa kb. 5,5 milli6 t (nedves, sozott borre
szamitva), amib8l mintegy 460.000 t nehéz, és 940 millié m? konnyi termék késziil (beleértve
a hasitékot is). Osszehasonlitdsképpen az Eurépai Unidban kb. 76.000 t nehézarut és 240 mil-
1i6 m? konny( arut gyartanak. Kecske és juhbérbdl a bedolgozas 621.000 t, melybsl 385 mil-
1i6 m?* késztermék késziil. Ebbdl Eurdpa részesedése kb. 99 millié m?.

Az EU bériparanak kereskedelmi mérlege egyeldre pozitiv, azaz a novekvd importot eddig
még sikeriilt kompenzalni.

1.2 A bérgyartas eloszlasa az Eurépai Union beliil
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Gorogorszag Juh- és kecskebor
3% Gsszes termelés: 75 millié m?
Egyéb
Egyesiilt 3%
Kiralysag

5%
Franciaorszag
8 %

Olaszorszag
52 %

Spanyolorszag
29 %

Marha- és borjubor

Egyéb Osszes termelés: 240 millid m
1 %

2

Portugalia
4%

Olaszorszag
68%

Franciaorszag
3%

Németorszag
4 %

Spanyolorszag
10%

1.2. abra: Az EU tagorszagok juh-, kecske-, marha- és borjubor termelése

1.3 A béripar kérnyezeti vonatkozasai

A bdripar potencialisan szennyez0 iparag. Az EU borgyartoi éves forgalmuknak mintegy 5 %-
at koltik kornyezetvédelemre. Osszehasonlitisképpen a celluléz- és papiripar esetében ez kb.
2 %.

A borgyartas kdrnyezeti vonatkozésai érintik a szennyvizet, szilard hulladékokat, 1égszennye-
z¢st, talajvédelmet, és a munkavédelmi kérdéseket. A kibocsatott anyagok kozott szerepelnek
potencialisan mérgezok, nehezen lebomlok, ill. egyéb okok miatt veszélyes dsszetevok. Sza-
mos vegyszer szerepel a kibocsatdsokban, de a lehetséges hatasokrél nem allnak rendelkezés-
re atfogo adatok.

A kornyezeti hatasok esetében nem csak a hagyomanyos szennyezdket kell figyelembe venni,
hanem egyes vegyszerek hasznalatat is, pl. a biocidokat, feliiletaktiv anyagokat, szerves oldo-
szereket. Emellett talaj- és talajvizszennyezés kovetkezhet be véletlenszerii kibocsatasok,
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egyes szerek elfolyasa és a szennyviz- és hulladékkezelés révén. A borgyarakkal szembeni
eldvigyazatossag tovabbi oka, hogy potencialisan veszélyezteti az emberi egészséget és a kor-
nyezetet a vegyszerek kezelése, tarolasa, szallitdsa és csomagolasa.

A s6zott nyers marhabdrnek mintegy 20 — 25 %-a alakul at készborré a gyartas folyaman; juh-
¢s kecskebor esetében ez az érték 12 — 15 %, talpbdr gyartaskor pedig kb. 65 %. A szerves
anyagok 15 %-a oldott vagy lebegd anyagként a szennyvizzel tavozik. A hagyomanyos eljara-
sokban a tdmeg jelentds része kiilonbozo lerakandé hulladékokka alakul. 1 tonna nyersborbol
kb. 600 kg szilard hulladék és 15 — 20 m’, mintegy 250 kg KOI és 100 kg BOI tartalmi
szennyviz keletkezik. Ehhez kb. 500 kg-nyi kiillonb6z6 vegyszert hasznalnak fel. A kiilonb6z6
kibocsatasok és hulladékok mennyisége ¢s mindsége nagymértékben fligg a gyartott bor mi-
néségétol, a bedolgozott nyersbor eredetétol és az alkalmazott technologiatol.

A vilag bérgyarainak 80 — 95 %-a a cserzésre Cr( III) sokat hasznal. A krém kérdése az egyik
legvitatottabb a hatosagok és a borgyartok kozott, mivel eltérnek a vélemények a borgyartas-
ban hasznalatos Cr (III) sok toxicitdsardl. Az ipar véleménye szerint a Cr (III) cserz6anyag
nem mérgez0, toxicitasa a konyhasdéhoz hasonlo, a hatésagok szerint a Cr (III) toxikus, kiilo-
ndsen vizi kdrnyezetben. Amiben egyetértés van, az az, hogy a Cr (VI) sokkal toxikusabb,
mint a Cr (III). Ezt tdmasztja ald a kdvetkezo idézet is: ,, A krém potencialis veszélyei és elo-
nyei igen Osszetettek, és nagymértékben fiiggnek a kémiai speciaciotol. A hat-értékli krom
mérgezési mechanizmusa jelentdsen eltér a harom-értékiiétél. A hat-értékli krom, mint erds
oxidaloszer sejtroncsold hatdsu, mig a harom-értéki kiilonbozé enzimrendszereket gatolhat,
vagy reagalhat a szerves molekuldkkal. Mint az egyéb fémek esetében is, a veszélyesség
nagymértékben fligg az adott krom-forma oldhatésagatél. A Cr (III) fluorid pl. a vizben vi-
szonylag rosszul oldodik, igy sokkal kevésbé mérgezd, minta a sokkal jobban old6d6 Cr (I1I)
szulfat. A Cr (III) természetben eléforduld formai alacsony toxicitastak, mivel nem korrozi-
vak, és rosszul hatolnak a4t a membranokon, a Cr (VI) azonban igen mérgezd, mivel erdsen
oxidal, és konnyen athatol a membranokon.”

A bdripar ugy érzi, hogy a kromcserzeés elleni fellépés f6 oka a Cr (VI) és Cr (III) toxicitasa
koriili bizonytalansag. A Cr (VI) toxikus, kozismerten borirritald és rakkeltd hatasa. A Cr (IIT)
toxicitasa LDso-ben kifejezve (patkany, szajon at) 3530 mg/kg, ami a konyhas6éval 6sszeha-
sonlithat6 érték. A Cr (IIT) sok borgyari hasznalatardl feltételezték, hogy karos a dolgozdok
egészségére, de a borgyari munkdsok epidemioldgiai vizsgalata nem mutatott a teljes népes-
séghez képest novekedést sem az allergias, sem a rakos megbetegedések esetében. A kromtar-
talmu szennyvizek vizkultirds tavak ontdzésére torténd hasznalatanak hatdsaval foglalkozo
kozelmultbeli vizsgélat azt mutatta, hogy 0,025 — 0,70 mg/l k6zotti krom koncentracid nem
mutatott hatast a halakra vagy a névényekre.

A borgyarakban felhasznalt Cr (II) jelentds részét reciklaljak vagy ujrafelhasznaljak, és a
borgyarba keriil6 Cr (III) jelentds részét helyben kicsapatassal eltavolitjak a szennyvizbdl, mi-
vel az oldhatatlan Cr(OH); lerakhat6. A maradék keriil a csatornarendszerbe, és ennek a 99
%-a szintén oldhatatlan. A Cr (III) viszonylagos oldhatatlansdga meggatolja, hogy az él6vi-
zekbe, ill. a lerakok csurgalékvizébe keriiljon. Ha szennyviztisztitasi hulladékkal oldhato Cr
(IIT)-t juttatnak a talajra, gyorsan eltiinik az oldatbol, mivel atalakul oldhatatlan hidroxidda
vagy oxidda. Egy, a kromtartalmu borgyari hulladékok lerakon torténd elhelyezésével foglal-
koz6 vizsgalat soran megallapitottdk, hogy a nem volt megfigyelheté a Cr (III) vandorlasa,
oxidacidja vagy a talajviz szennyezése. Ezzel szemben daniai mérések azt mutattak, hogy an-
nak a lerakonak a csurgalékvize, melyben két dan borgyar kromtartalmu faragasi forgacsat he-
lyezték el, 0,2 mg/l kromot tartalmazott.

A krém a természetben csak harom-értékii formaban fordul el6. A talajban a Cr (VI) gyorsan
redukalodik Cr (III)-4. Ezt alatdmasztjak azok a kisérletek, melyek soran mezdgazdasagi talaj-
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hoz adtak Cr (VI)-ot, és nagyon alacsony visszanyerési értéket kaptak. A jelenséget azzal ma-
gyaraztak, hogy a Cr (VI) Cr (III)-4 redukalddott, mely ezt kovetden kicsapodott és a talajhoz
kotédott.

A krom az 1976. majus 4-i, a vizes kornyezetre veszélyt jelentd szennyezd anyagokkal foglal-
koz6 76/464/EEC iranyelv mellékletének 2. listajan szerepel. A kromtartalmi borgyari hulla-
dékok nem szerepelnek az eurdpai veszélyes hulladék jegyzékben azon az alapon, hogy ezek
a hulladékok nem rendelkeznek olyan tulajdonsagokkal, melyek alapjan veszélyesnek kellene
tekinteni Oket.

Annak ellenére, hogy a kromra egyes hatdsagok részér6l nyomas nehezedik, a kromeserzo
anyagok helyettesitése korlatozott. Ennek f6 oka, hogy a krom a rendelkezésre 4ll6 leghatéko-
nyabb ¢€s igen rugalmasan alkalmazhatd cserzOanyag, emellett pedig viszonylag olcso. Egyes
borfelhasznalok igénylik az alternativ cserzéanyagok, mint pl. a glutdraldehid, aluminium ¢és
ndvényi cserzéanyagok hasznalatat, de ezek tudoményos alapja nem bizonyitott. Reich kovet-
keztetései szerint a krommentes cserzési eljards nem mindig eldnydsebb a krémosnal.

A borgyartas legtobb technologiai 1épése vizes kozegben torténik. Ebbdl kovetkezden a
szennyviz borgyarak egyik legfontosabb problémaja. A (kezeletlen) szennyviznek nagy a ké-
miai és bioldgiai oxigénigénye, magas a sotartalma és toxikus anyagokat is tartalmaz. Az ada-
tokat a bedolgozott nyersbor tomegére szoktak vonatkoztatni; a koncentraciokat a terheléssel
Osszefiiggésben kell targyalni. A koncentraciok akar hdrom nagysagrenddel is eltérhetnek a
kiilonbozo vizfelhasznalas €s eljaras-tipus miatt.

Az 1.1. tablazat adatai mutatjak a vildg és az EU borgyartasanak vizfelhasznalasat:

A vilag bérgyartasa Az EU bérgyartasa
Termelés Vizfelhasznalas Termelés Vizfelhasznalas
millié t/év-ben milli6 t/év-ben millié t/év-ben millié t/év-ben
Marha (40 — 50 m’/t) 5 200 — 250 0,8 32-40
Juh, kecske (70 — 80 m’/t) 0,5 3540 0,3 21-24

1.1. tablazat: Atlagos vizfelhasznalas

Az eurdpai borgyarak szennyviziiket altalaban nagy szennyviztisztito telepekre juttatjak, me-
lyek lehetnek kommunadlis vagy specialisan nagy boérgyar-komplexumoknak dolgozé szenny-
viztisztitok. Csak kevés borgyar juttatja szennyvizét kozvetleniil felszini vizbe. A legtobb bor-
gyar, az el6kezeléstdl a bioldgiai tisztitasig terjedden a csatornaba juttatds elétt valamilyen he-
lyi tisztitast is végez.

Eurdpaban a marhabdrgyartok évente mintegy 400.000 t szennyviziszapot termelnek, ¢és kb.
ugyanennyi szilard hulladékot 40 — 80 % viztartalommal. A bérgyarak altalaban az elsddleges
kezelés soran a teljes kibocsatott szennyvizmennyiség 5 — 10 %-anak megfeleld térfogatu
iszappal egyenértékil szilard anyagot termelnek. Az ebbdl a folyamatbdl szarmazo ilepitett
iszap altalaban folyds, szarazanyag tartalma 3 — 5 %. Ha helyben végzik a biologiai kezelést,
a teljes iszapmennyiség 50 — 100 %-al ndhet az elsddleges kezeléshez képest. A legtobb bor-
gyar az iszapot vizteleniti, hogy a térfogatot a lerakas el6tt csokkentse. A viztelenitett iszap
szarazanyag tartalma jellemzden 25 — 40 %. A szennyezdk eltavolitasa révén elért eldnyt a ke-
letkezd iszapmennyiséggel kell szembeallitani.

A szilard hulladék szerves anyagokbdl (fehérjék, zsir) szennyezésekbdl €s a folyamatban fel-
hasznalt vegyszerekbdl all. A keletkezd hulladék Osszetétele és mennyisége, és ennek megfe-
lelden a lehetséges kezelés nagymértékben fligg az alkalmazott technologiatol.
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Szamos hulladék esetében lehetséges az ujrafelhasznalas és reciklalas. Ezen lehetdségek meg-
valosithatosaga jelentdsen fiigg a hulladék Osszetételétl. A magas szerves €s toxikus anyag
tartalmt hulladékok lerakasat szamos EU-tagorszadgban egyre inkabb korlatozzék. Mindazon-
altal a lerakéas sok tagorszagban legalis lehetdség, és sokszor az egyetlen jarhatd ut szamos
hulladékfrakcié artalmatlanitasara. A jelenleg érvényes kornyezeti politika és szabalyozas
nem tamogatja hatékonyan a bdriparban a reciklalast és ujrafelhasznalast. A hulladéklerakés-
ol sz616 1999/31/EC iranyelvtdl varjak, hogy szdmottevéen befolyasolja az ujrahasznositast,
reciklalast. Az irdnyelv szerint a tagallamoknak 2003. jaliusdig nemzeti stratégiat kell kialaki-
taniuk a bioldgiailag lebonthaté hulladékok lerakasanak csokkentésére. Ennek tartalmaznia
kell a csokkentés modjat, kiilonds tekintettel a reciklalasra, komposztalasra, biogdz termelésre
vagy anyag/energia visszanyerésre.

Egy, a COTANCE Aaltal iranyitott felmérés szerint az eurdpai boérgyarakban évente tobb, mint
300.000 t szaraz iszap keletkezik. Ez megfelel 1.200.000 t, a szlir6préssel torténd viztelenités-
kor altalaban keletkez6 25 % szarazanyag tartalmu iszapnak. Ennek tobb, mint 80 %-a krém-
tartalmu.

A fenti iszap nem az Europdban keletkezd teljes mennyiség. Az eurdpai borgyaraknak tobb,
mint 80 %-a szennyvizét csatornahalozatba engedi, kivéve az olaszorszagiakat, melyek
tobbsége egy, a tisztitott vizet kozvetlenill felszini vizbe juttatd kommundlis tisztitoba
juttatja. Tovabbi iszap keletkezik a kommunalis tisztitokban, melyek a bérgyari szennyvizet
egy¢b ipari és lakossagi szennyvizekkel egyiitt kezelik. Ennek a mennyisége nem ismeretes.

A szennyviziszap elhelyezési ttja a kiilonboz6 EU tagallamokban kiilonb6z0, és erdsen fligg a
szennyviziszap mezOgazdasagi alkalmazédsanak elfogadottsagatol. Az 1.2. tdblazat bemutatja
né¢hany eurodpai orszag borgyari iszapjanak elhelyezését.

Elhelyezés B D E F IRL I N NL S UK
Egyszerii lerakas 98% | 90% | 70% | 60% 70% | 50% | 90%
Koltség/t (€) 150 35 60 25 77 17 50
fulo{ﬂeges 66% | 2% 259% 100% | 100% | 30% | 50%

erakas

Koltség/t (€) 219 600 185 55—-73] 40 103 110

Egetés 17 %

Koltség/t (€) 125

Mezbgazdasag 17 % 10 % 5% 40 % 10 %
Koltség/t (€) 7,5/m’ 20 30 n/a N/a

B = Belgium; D = Németorszag; E = Spanyolorszag; F = Franciaorszag; IRL = Ir Koztarsasag; I = Olaszorszag;
N = Norvégia; NL = Hollandia; S = Svédorszag; UK = Egyesiilt Kiralysag

1.2. tablazat: A borgyari szennyviziszap elhelyezési modjai Europaban

A levegdbe kibocsatott anyagok lehetnek mérgezdek és/vagy kellemetlen szaguak, pl. szulfi-
dok, ammonia, szerves oldoszerek, részecskék, az energiaellatas és egyéb égetési folyamatok
szokasos gazkibocsatasa. A levegdbe torténd kibocsatas hatasainak becslésébe bele tartozik a
munkahelyi és a kornyezeti [égtérbe torténd emisszid. A borgyarak f6 nehézségének a szerves
olddszer kibocsatast tartjak.

A mérgezd anyagok, mint a szulfidok, ammodnia és szdmos szerves olddszer kibocsatasa a
munkahelyen kritikus értéket érhet el. A mechanikai miiveletekbdl szarmazo bdrpor szintén
kockézatot jelenthet, ha a hatarértéket tullépi. Emellett a vegyszerek, kiilondsen a por alaktiak
kezelését is figyelembe kell venni a munkasok védelmekor. Mindkét fajta por komoly gondot
okozhat a munkahelyen a részecskeméret miatt.
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A kiils6 levegd mindsége szempontjabol az illékony szerves vegyiiletek (VOC), az ammonia,
a szulfidok és az energiaellatds céljabol végzett égetési folyamatokbdl szarmazod kibocsatas
fontos. A borgyari hulladékok égetése tovabbi mérgezé anyag kibocsatassal jarhat (Cr (VI),
PCDD/F a halogénezett szerves vegyiiletekbdl, PAH), amit figyelembe kell venni.

A szulfidokbol, merkaptanokbol, szerves oldoszerekbdl és rothadasi folyamatokbol szarmazo
kellemetlen szag jelenti az egyik legnagyobb problémat.

A talajt és a talajvizet a borgyari tevékenység kozvetleniil érintheti, kiilondsen balesetekbdl
szarmaz6 kibocsatas, elfolyas, illetve a vegyszerek és hulladékok akar atmeneti kezelése és ta-
rolasa révén.

A nyersbor — és kovetkezésképpen — minden a nyersbdr kezelésébdl szarmazé hulladék tartal-
mazhat fert6z0 anyagokat. Ebben az esetben kiillonds gondossag sziikséges nem csak a bor-
gyaron beliili fertéz¢s elkertilése érdekében, hanem a hulladékok és a szennyviz kezelése so-
ran is.

A fekalis koliform mikroorganizmusok tragya €s szennyviz eredetli szennyezést jeleznek. Pa-
togén mikroorganizmusok is megjelenhetnek a vizekben. Bar a 1épfene Eurdpabol gyakorlati-
lag eltlint, a vildg azon orszdgaibol szarmazo széritott bordk, ahol ez a betegség még eldfor-
dul, kockézatot jelentenek az ezen anyagokkal érintkezésbe keriild dolgozok szamara.

A korszerli irdnyitasi szabalyok szerint miikodd bdérgyarakban jelentds zaj €s a nyilt téri ége-
tésbdl szarmazo 1égszennyezés nem fordulhat eld.

2 Alkalmazott folyamatok és technolégiak

Felhasznalt nyersanyagok | Gyartott bértipusok Késztermékek

Marha Sz6rmés bor Labbeli felsorész

Juh Nyersbortol wet blue-ig Labbeli bélés

Kecske Nyersbortdl crustig Talpbor

Sertés Nyersbortol készborig Butorbor

Bivaly Wet blue-tol készbdrig Autdiilésbor
Crusttol készborig Ruhazat

Védoruhazat (ttizallo, vizallo)
Bordiszmi

Kesztyli

Konyvkoto bor

Chamois

Loszerszam

Szijazat

2.1. tablazat: Kiilonbo6zo tipusu nyersanyagok, gyartasi eljarasok és késztermékek
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Kromecserzett bér Novényi cserzett bér

Szijazat Talpbér
Felsobor
Nyersbor Nyersbor Nyersbor
El6aztatas Aztatas
Meszes mithely Meszezés Meszezés Meszezés
Huisolas, hasitas Husolas, hasitas Husolas
Mésztelenités, Mésztelenités, Mésztelenités,
. acolas acolas, mosas acolas
Cserzés p p C p
csepegtetés
Pikkelezés Novényi cserzés Novényi cserzés
Kromceserzés
Viztelenités Csepegtetés, Mosas,
mosas, viztelenités
viztelenités
Wet-blue Faragas Faragas
Mosas Zsirozas (hordo) Zsirozas
Semlegesités Szarités Szarités
Nedves kikészités Mosas Utancserzés
Szinezés
Utancserzés Zsirozas (hordo)
Szinezés Zsirozas
Mosas Viztelenités,
mosas
Szaritas Szaritas
Crust Csiszolas Taszitas
Lakkozas Csiszolas .
. . ‘s Taszitas
Szaraz kikészités Feszités ,
. . (hengerelés)
Mechanikai Vasalas
kikészités

2.1. abra: A borgyartas folyamatai nyersborbél kiindulva
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2.1 A kérnyezetbe torténé potencialis kibocsatasok csékkentése

2.1.1 Szennyviz

A borgyari szennyvizek jellemzden sok szerves €s szervetlen szennyezdt tartalmaznak. Mivel
a borgyartas egy sor miiveletbdl all és sokféle nyersanyagot dolgoz fel, a szennyviz is igen
Osszetett, jellege 1dordl idore, folyamatrdl folyamatra €s borgyarrol bérgyarra valtozik.

A borgyari szennyvizeket tisztitani kell, miel6tt kiengednék felszini vizekbe. A helyi gazdasa-
gi viszonyoktdl és a foldrajzi elhelyezkedéstol fiiggden a borgyarak szennyvizeiket sajat te-
lephelytikon tisztitjak, kozcsatornaba engedik, vagy a két megoldast kombindljak. Egyes bor-
gyarak tisztitott szennyviziiket kozvetleniil felszini vizbe engedik.

A szennyvizkezelési stratégiak igen sokfélék lehetnek, igy nehéz altalanos megoldast adni, de
a legfontosabb szempontok a kovetkezok:

. Mechanikai elokezelés: zsirok, olajok lefol6zése, gravitacios iilepités

. Fizikai-kémiai kezelés: oxidacio, kicsapatas, iilepités, flotalas, kiillonb6z6 szennyviz-
aramok kiegyenlitése és semlegesités.

. Biologiai kezelés: A nagy szerves anyag tartalom csokkentése. Azokban az
orszagokban, ahol szigorti eldirasok vonatkoznak a nitrogén kibocsatasra, egy
nitrifikacios/denitrifikécidos 1épést is be kell iktatni. A nitrifikdcio soran néha a
szulfidok biologiai oxidacioja is lejatszodik.

« Ulepités: Az eleveniszap elvalasztisa a tisztitott viztdl. A keverd és kiegyenlitd
tartalybol érkezd elsddleges iszapot és a biologiai kezelés folosleges iszapjat
Osszegyujtik és iszapkiegyenlitd tartalyban kezelik.

Az iszapot gyakran viztelenitik, hogy lerakas eldtt csokkentsék a térfogatot. Leggyakrabban
mechanikai uton préselik ki a vizet, néha ezt szaritds koveti. A viztelenités elott iszapszik-
kasztot is lehet beiktatni.

2.1.2 Hulladék

A bedolgozott nyersbor tomegének csak 20 —25 %-abol lesz készbor attdl fliggden, hogy mi-
lyen allatrol, ill. termékrdl van szd. A tobbi rész valamint a vegyszerek vagy hulladékként,
vagy melléktermékként végzik, feltéve, hogy nem keriilnek a szennyvizbe.

A maradékok lehetnek szilardak vagy folyékonyak. Ide tartozik a so, a szor, a koriilvagasi
hulladék, a huslas, a hasitasi hulladék, a faragasi forgacs, a zsir, a gépolaj hulladéka, a szenny-
viziszap, a kikészitésbdl szarmazéd vegyszerhulladék, a levegdtisztitas hulladéka, a csomago-
l6anyagok, stb.

A borgyari maradék anyagok lehetnek értékesithetd termékek, nem veszélyes és veszélyes
hulladékok. Az osztdlyozas, Gijrahasznalat, reciklalas és lerakas fligg az adott tagallam jogi
szabalyozasatol, de a piactdl és a kezelésre és Ujrahasznalathoz/reciklalashoz rendelkezésre
allo eszkozoktdl is. A helyzet az egyes tagallamokban igen kiillonb6zo.

Jelenleg sok hulladék keriil lerakasra, mivel ez a legolcsobb megoldas. Egyes hulladékok,
mint pl. a huslds, meszes hasiték, zsir, faragasi forgacs és koriilvagasi hulladék eladhatok,
vagy mas agazatoknak nyersanyagként dtadhatok. A helyi viszonyoktdl fliggden a hulladékok
egy részet eladas vagy lerakés el6tt kezelni kell. Ez lehet viztelenités, tomorités, zsirkinyerés,
anaerob rothasztas, komposztalds, hokezelés.

A magas beruhazasi koltségek miatt szamos kezelés gazdasagilag nem kivitelezhetd kis mé-
retben. Ezért a borgyarak gyakran kdzosen hoznak 1étre feldolgoz6 lizemet, vagy hulladékai-
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kat kiilso feldolgoz6 tizemekbe szallitjak. A hulladékokkal kapcsolatos problémak kozott meg
kell emliteni a vegyszerekkel vald szennyezést, a fert6z6 anyagokat és a kellemetlen szagot.

Miszaki szempontbol a tovabbi kezelési, Gijrahasznalati vagy lerakasi lehetdségek az adott
hulladék szennyezettségétdl fiiggnek. A szennyezettség €és a hulladék mennyisége nagymér-
tékben fligg a cserzési modtol vagy a szennyvizkezeléstol.

2.1.3 Légszennyezés

A szennyvizzel szemben a levegObe keriild szennyezés altaldban viszonylag kis mennyiségii.
A borgyartast hagyomanyosan inkabb a kellemetlen szaggal kapcsoljak 6ssze, mint egyéb 1ég-
szennyezésekkel, noha a szerves olddszer kibocsatas jelenti a f6 problémat. Hogy a borgyarra
jellemzdk-e a kdvetkezd kibocsatasok, az az alkalmazott technologiatol fligg:

o Részecskék

« Szerves oldoszerek
« Kénhidrogén

o Ammonia

o Szag

A légszennyezés hatassal van a bérgyar kdrnyezetére, de a munkahelyekre is, valamint a dol-
gozok egészségére. A szagtol eltekintve kiillon emlitést érdemelnek a szerves olddszerek, az
aeroszolok és a porok (csiszolési por €s por alaku vegyszerek).

Részecskék

A részecske kibocsatas jelentds része a szaraz folyamatokbdl szdrmazik, mint a toretés, csi-
szolas és szoropisztolyos kikészités. A kibocsatas megeldzhetd szlirdk, gazmosok, vegyszer-
adagolok és/vagy pormentes vegyszerek (pormentes pacok, folyékony szinezékek és utancser-
z0 anyagok) alkalmazasaval.

Szerves oldoszerek

A borgyarakban a szerves oldoszer kibocsatas {0 forrasa a kikészités. Hatékony tisztitod techni-
kak, mint pl. a gdzmosok alkalmazhatdok, melyek a szerves olddszer emisszid nagy részét fel-
fogjak. A borgyarak oldoszeres zsirtalanitast is alkalmaznak (féleg juhbdrok esetében), ebbol
is szarmazik szerves olddszer kibocsatas, ami kiilonleges tisztitast igényel.

Kénhidrogén

A kénhidrogén keletkezése pH-fiiggd. Kénhidrogén keletkezhet a mésztelenitéskor és a pikke-
lezés soran, és ha a szulfid tartalmu, ligos szennyviz aramokat savas szennyvizekkel keverik.
A kénhidrogén fejlodés elkeriilése érdekében a mésztelenitésbdl és a pikkelezésbdl szarmazott
szennyvizeket kezelni kell a szulfidok oxidalasa érdekében, pl. natrium-metabiszulfittal vagy
hidrogén-peroxiddal. Ez nem alkalmazhatd a meszes és a kevert szennyvizek esetében a ma-
gas szerves anyag tartalom miatt.

Az edényzetek folé szerelt elszivokkal, ill. megfeleld folyamatszabalyozassal a szag minima-
lizalhat6. A mosasi folyamatok optimalizalasaval hatékonyan eltavolithaté a szulfid a mészte-
lenités és pikkelezés eldtt, ez tovabb csokkenti a kellemetlen szagot.

Kénhidrogént allithatnak eld a szennyvizkezelés soran az anaerob baktériumok a szulfatokbol
is, igy ez is gondot okozhat a szennyvizkezelés, iszaptarolds €s viztelenités soran. Kénhidro-
gén a csatornahdlozatban is keletkezhet, ha a szulfid tartalmu szennyvizeket nem kezelik meg-
felelden.

Ammonia
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Ammonia a mésztelenités és a szinezés soran keletkezhet. A jo gazdalkodasi gyakorlat, mint
pl. a megfeleld mosas és folyamatszabalyozas révén minimalizalhat6 a kibocsatas. Az edény-
zetek folé szerelt elszivokkal, ill. megfelel6 folyamatszabalyozassal a szag minimalizalhato.

Mind az ammonia, mind a kénhidrogén, mind a VOC kibocsatas megakadalyozhaté gazmo-
sokkal vagy bio-szlirokkel.

Szag

A nyersb6rbdl szarmazé szagkibocsatas megfeleld konzervalédssal, jobb tarolasi koriilmények-
kel és a készletek megfeleld forgatdsaval kézben tarthatd. A raktarban biztositani kell a hiivds,
szaraz koriilményeket, az ajtokat pedig zarva kell tartani.

Kellemetlen szag keletkezhet a szerves anyagok bomlasakor, valamint a vegyszerektdl, me-
lyek mérgezok is lehetnek. Szagkeletkezéssel jarhat a borok meszezés utani tarolasa (szulfi-
dok, ammonia), az ammonia kibocsatas a szinezéskor, a VOC kibocsatas a kikészitéskor, és a
szennyvizkezelés is.

A szag az egyik f0 oka a szomszédok panaszainak.
Egyéb
Kéndioxid kibocsatas fordulhat el6 a fehéritéskor.

Ha az energiatermeléshez égetd berendezést hasznalnak, az érvényes kibocsatasi hatarértékek
altaldban a berendezés méretétdl és a helyi kdrnyezetvédelmi szabalyozéstol fliggnek.

3 Jelenlegi kibocsatasi és felhasznalasi szintek

Nyersanyag Marha Egyéb kérédzo Egyéb Osszes
Ausztria ~ 60.000 - ~ 60.000
Belgium
Németorszag 120.000 n/a 120.000
Dania 5000 — 6000 n/a 5000 — 6000
Spanyolorszag 24.500 74.500 16.000 33.500
Finnorszag 4820 1560 1850 8400
Franciaorszag
Gorogorszag
Olaszorszag nincs adat
irorszag
Luxemburg n/a n/a n/a
Hollandia
Portugilia 65.000 5700 <1000 72.000
Svédorszag
Egyesiilt Kiralysag

3.1. tablazat: Az eurdpai bérgyartok nyersanyag-felhasznalasa
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BEMENET
Vegyszerek ~500 kg
Viz 15-50 m’
Nyersbor 1t
Energia 9,3-42GJ

KIMENET
Bér 200 —250 kg
KOI 230-250kg
BOI ~100 kg
Viz 15— 50 m® Lebegd anyag ~150 kg
Cserzetlen Koriilvagas  ~ 120 kg
Huslas ~70-350kg
Szilard  ~450—730 kg
hulladék Cserzett Hasiték ~225kg
Faragasi forgacs
Korilvagas
Levego ~40kg Szerves oldoszer

”wor

3.1. abra: Sozott nyersborbél kiinduld, hagyomanyos (kromecserzett) marhabér eléallitas
1 t bedolgozott nyersborre szamitott be- és kimenetének attekintése

16



Borgyartas

Folyamat egység | Bemenet | Szennyviz | Hulladék | Légszennyez6 anyag | Megjegyzés
Nyersbdr tarolas és meszes miithelyi miiveletek
Koriilvagas e Nyersbor darabok (ko-
riilvagasi hulladék)
Konzervalas és Sé o L. aztatés e SO A szennyviz az aztataskor kelet-
tarolas Hiitési/szaritasi kezik, Osszetétele az alkalmazott
energia konzervalasi modtol fiigg.
Biocidok
Aztatis Viz e Az oldhaté fehérjék-
Lag bol, tragyabol, vérbdl,
Natrium-hipoklorit stb. szarmazé BOI,
Nedvesitd szerek, fe- KOI, lebegd és oldott
luletaktiv  anyagok, anyagok
enzimek e Sok
Biocidok e Szerves N
L] AOX
o  Emuilzifikalok, feli-
letaktiv anyagok,
biocidok
Husolas(*) (Hideg) viz e Zsirokbol  szarmazo |e  Zsir, kotészovet, mész A szennyezettség fiigg attol.
BOI, KOI, lebegd és Hogy zold vagy meszes husolas
oldott anyagok tortént-e. Vér a zold huslasban
talalhato.
Meszezés Viz e Szulfidok e Szbr e Szulfidok
Mész, alkali szulfidok | Az emulgedlt és el-|o A meszes o Szag
Tioalkoholok szappanositott zsirok- szennyvizbdl Szar-
Enzimek bol, fehérjékbdl, szor- maz6 szennyviziszap
Feliiletaktiv anyagok roncsolatumbol  szar- (szennyvizkezelés)

mazo6 BOI, KOI, lebe-
g6 és oldott anyagok
Mész

Magas pH

Szerves N, NH;-N
Biocidok
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Folyamat egység Bemenet Szennyviz Hulladék Légszennyez6 anyag Megjegyzés

Meszezés wutani ob-|e Viz e  Mint a meszezéskor

lités

Hasitas(**) e Viz e Mint a meszezéskor e Meszes hasiték (Hus- e Problémak a hulladékfrak-

oldal)

e Koriilvagasi hulladék

cioval: ph ~ 12 és szulfidok
o  Hasitas cserzett allapotban

Cseres miihelyi és cserzés utani miiveletek

Mésztelenités/Pacolas |«  Ammonium sok ¢ A felhambdl, boérbdl, e NH; e Az NH4-N a mésztelenitési
e Szerves és szervetlen pigment maradva- « H,S modtol fiigg
savak és soik nyokbdl, lebomlasi e A pacold szerek pora |e  Elézetes H,O,-dal vagy nat-
e Széndioxid termékekbol és mara- rium-biszulfittal a szulfidok
e Enzimek dék pacoldszerbdl oxidalasara
¢ Viz szarmaz6 BOI, KOI, e A péacoloszerekbdl szarmazo
lebegd és oldott anya- porkibocsatas fiigg az alkal-
gok mazott szertdl és a felhasz-
e NH4sN nalas modjatol.
e Szulfidok
e« Kalcium sok (fdleg
szulfat)
Oblités e Viz e Mint a mészteleni-
tés/Pacolas esetében
Zsirtalanitas o Feliletaktiv anyagok|e BOI, KOI, oldott|e Desztillacios maradék e Klorozott/nem klérozott
és viz anyagok e  Szennyvizkezelési szénhidrogének
e  Szerves oldoszerek e Szerves alkotorészek maradékok e Munkahelyi VOC koriilmé-
(zsir, oldoszerek) nyek
o  Feliiletaktiv anyagok
Pikkelezés ¢« Viz « BOI, KOI, lebeg6 és e Kénhidrogén ¢« Gombadlék
e Szerves és szervetlen oldott anyagok e Savgdzok o Sziikség esetén kevés hidro-
savak, s e« SO génperoxidot lehet adagolni
¢ Gombadlok e Alacsony pH
e Gombadlok
Cserzés e Viz o Az Osszetétel a cserzé- | o Selejt borok o Cserzéanyagok  toxicitasa
e Szerves és szervetlen si folyamattol figg e Cserzolevek (aldehidek)
savak, sO e Lebegd és oldott anya- | e Szennyviziszap o  Komplexképzok: maszkiro-
« Bazifikalo sok gok, BOI, KOI, ala- zas; lecsaposzerek a szenny-
e  Gombadldk csony pH vizkezelésben
e Komplexképzok e Komplexképzok
e Gombadlék
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Folyamat egység Bemenet Szennyviz Hulladék Légszennyez6 anyag Megjegyzés
Oblités e Viz e  Mint a cserzéskor
Csepegtetés, viztele- e Mint a cserzéskor Zaj, mint minden mechani-
nités, taszitas kai miiveletben
Hasitas és faragas e Hasiték ¢és faragasi|e Por, ha szarazon hasi- Zaj, mint minden mechani-
forgacs tanak kai miiveletben
e Koriilvagasi hulladék A hulladék Osszetétele a
cserzés modjatol fiigg
Oblités o Bérrostok a faragasbol
Semlegesités e Viz e Oldott és lebegd anya- e Ammonia és kéndi-
e Szerves és szervetlen gok, KOI, BOI oxid keriilhet a leve-
savak, alkéli sok e  Cserzéanyag maradék gdbe
Oblités o Viz e Mint a semlegesités-
kor
Utancserzés e Mint a cserzéskor
Fehérités e Viz e  Szervesanyag terhelés o Kéndioxid
e Szerves és szervetlen|e Egyéb, a felhasznalt
savak, alkali sok szertdl fiiggden
Szinezés e  Szinezék o Intenziv szin e Vegyszer maradékok |e NH; A szinez€k toxicitasa
¢ Ammonia e Szerves oldoszerek o Szinezékek e Fenolok A segédanyagok toxicitdsa
e Szerves oldoszerek e Szinezékek e Formaldehid
e Segédanyagok, feli-{e AOX
letaktiv anyagok
e  Klorozott szerves ve-
gytletek
o Viz
Oblités o Viz e  Mint a szinezéskor
Zsirozas e Szintetikus — asvany-|e  Sok olaj Klérozott szerves vegyiile-
olaj alapu szerek e Kloérozott szerves ve- tek (AOX)
e (Szulfonalt) allati, no- gytiletek (AOX) Feliiletaktiv anyagok

vényi olajok, halolaj
Klérozott szerves ve-
gytletek

Feliiletaktiv anyagok
Egyéb segédanyagok
Viz

Feliiletaktiv anyagok

Segédanyagok toxicitasa
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Folyamat egység | Bemenet | Szennyviz | Hulladék | Légszennyez6 anyag | Megjegyzés
Kikészités
Taszitas/egyéb  me- « Por Egyéb mechanikai mitivele-
chanikai miiveletek tek, mint polirozas, préselés,
vasalas, hengerelés, stb.
Zaj, mint minden mechani-
kai miiveletben
Szaritas e Energia Hé Moly elleni védelem a
e Biocidok Savgbzok szOrmés juhborok, fungici-
dok a crust bérdk esetében
Toretés/csiszolas e Por Por
Feliiletbevonas o Lakkok (oldoszeres) |[e Kikészitoszerek vizes|e  Vegyszermaradékok Szerves oldoszer Munkahelyi védelem
o Lakkok (vizes) oldatban (szerves ol-|e  Kikészitszer tartalmu hasznalat és kibocsa- Vizes alapu szerek, szerves
o Kotéanyagok és térha- doszerek, nehézfé- iszapok tas oldoszerek,  kotdanyagok,
16sit6 szerek mek) Formaldehid, mint térhaldsitok  toxicitasa  és
e Segédanyagok e Segédanyagok fixalo szer egészségiigyi hatdsa
o Viz
Koriilvagas o Készbor koriilvagasi Kikészitdszerrel vagy a nél-
hulladék kiil
Csokkentés

Légszennyezé anyag
csokkentés

e Szliréanyagok
e Viz, savas ¢és ligos

Szennyviz a gazmo-
sokbol

e A gézmosok szennyvi-
zének szennyviziszap-

Megmaradt kibocsatas

A levegétisztitasi  modtol
fiiggben kiilonb6z6 szenny-

szerek a gazmosokhoz ja vizek
e  Sziréanyagok
e Por
Szennyviz csokkentés | ¢«  Energia e Iszapok A szennyviztdl és a A kiilonbozé szennyvizek

e Kicsapato szerek
o Egyéb kezelo szerek
(flokkulalok, stb.)

e  Durva anyagok
e Szlrék (pl. kiilonleges
kezelésekbol)

folyamattol fiiggden
(pl. szulfidok, ammo-
nia, szag)

kezelési modjatol fiigg

Hulladékkezelés e Energia e A hulladékfrakciotol|e A hulladékfrakciotol A hulladékfrakciotol A hulladékfrakciotél és a
o Egyéb kezeld szerek a és a folyamattol fligg és a folyamattol fligg ¢és a folyamattol fiigg folyamattol fiigg
folyamattdl fiiggden
Jegyzetek:

(*): A husolas megvaldsithaté a meszezes el6tt vagy utdn, a két esetben eltérok a kibocsatasok
(**): A hasitas torténhet meszes és cserzett allapotban, a kibocsatasok eltérdek.

3.2. tablazat: A bargyartas 1épései a f6 felhasznalasokkal és kibocsatasokkal
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4 A ,,.BAT” meghatarozasakor megfontolandé technikak

Hatékony nyersanyag- és energiafelhaszndlas, optimalis vegyszer kihasznalas, a hulladékok
Ujrafelhasznéldsa és reciklalasa és a karos anyagok helyettesitése képezi az IPPC Iranyelv
alapjat. A borgyarak szempontjabol kozépponti kérdés a vizfelhasznalas, a vegyszerek haté-
kony haszndlata és a potencialisan veszélyes anyagok helyettesitése, valamint a hulladékok
csokkentése a folyamatokon beliil, 6sszekdtve a reciklalasi és ujrafelhasznalasi lehetdségek-
kel.

A fejezet a kereskedelemben hozzaférhetd technikakat ismerteti, melyek miiszaki alternativat
képviselnek a legjobb kornyezeti és gazdasagi teljesitmény, vagy az integralt szennyezés
megeldzés és szabalyozas jobb megkdzelitési lehetdségének biztositdsaval. Mind a folyamat-
ba integralt, mind a cs6végi megoldasokat tartalmazza, de megjegyzendd, hogy a belsd meg-
oldasok és a kiils6 szabalyozé modszerek kozott talalhatd bizonyos atfedés. A technikak jegy-
z¢ke nem tekinthetd teljesnek, a dokumentum feliilvizsgélatakor kiegészithetd.

A technikak bemutatasa a kovetkez6 altalanos szerkezet szerint torténik:

o A technika leirdsa, beleértve az alkalmazhatosagat j és meglévd 1étesitmények
esetében

« Az eldnyok és hatranyok

. A {06 kibocsatasi értékek

. Kereszthatdsok

« Gazdasagossag

. Referencia lizemek

« Referencia irodalom

Kornyezeti szempontbol elényben részesitendd technikék szdmos folyamategységre 1éteznek.
A fejlettebb technologidk gyakran nagyobb szakértelmet igényelnek, és nagyobb vegyszer- €s
energiafelhasznaldssal jarnak. Sok mindent lehet elérni a jo haztartasi gyakorlattal. Fontos
megjegyezni, hogy néhany javitas egyedi folyamat egységre vonatkozik. Szdmos technika
igényel valtoztatés a teljes gyartasi folyamatban. A BAT-ot tehat technikék integralt rendsze-
rének kell tekinteni.

Egyes anyagok esetében a cél a teljes helyettesités biztonsdgosabb készitményekkel. Ebbe a
korbe tartozik a konnyebben eltavolithatd, a dolgozdkra nézve kevésbé toxikus, biologiailag
konnyen lebomlé €s az éldszervezetekben nem felhalmozodo vegyszerek elényben részesité-
se. A helyettesités eldtt fontos felmérni, hogy pontosan mit vezetnek be a folyamatba. A ve-
sz¢lyes anyagok kikiiszobolésének vagy csokkentésének érdekében a vegyszerszallitoknak és
a boérgyartoknak rendelkezniiik kell az Gjonnan bevezetendé anyagoknak a termékekre és fo-
lyamatokra gyakorolt hatasair6l.

A kornyezeti hatas nagymértékben fligg a design piaci elfogadottsagatol, a termék jellemzdi-
tol és az esetleges értékesithetd melléktermékektdl. A szérkiméld technologia pl. alkalmazha-
to a tisztabb szennyviz érdekében, a j6 mindségl, és értékesithetd szor visszanyerésének eld-
nyével.

A nyersanyag, vegyszer, berendezés, csokkentési és lerakasi lehetdségek koltségei igen valto-
zatosak. Minden moddositas koltségét meg kell becsiilni, beleszdmitva az elmaradt csokkentési
koltséget és a kdzvetlen megtériilést. Nem minden, megfeleld kornyezetvédod eljaras biztosit
egy borgyar mikrogazdasagi szempontjabol megtériilést.
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4.1 Anyagok helyettesitése

A karos anyagok kevésbé karossal vald helyettesitése szempontjabol megvalasztott priorita-
sok kiilonbozdek lehetnek a helyi viszonyok és a szabalyozas fiiggvényében. Szamos kornye-
zeti szempontbol fontos, vagy feltehetéen fontos anyagot nem vizsgaltak eddig, pl. a pesztici-
deket, biocidokat és feliiletaktiv anyagokat. A vegyszerek kockazatbecslésére a kiillonb6z6 or-
szagokban és a kiilonb6zd érdekelt felek szdmos moddszert alkalmaznak. Ugyanakkor sok
esetben nem all rendelkezésre becslés, vagy legaldbbis nem elég széleskorii a kornyezeti hata-
sokra vonatkoz6 becslés. Ezért a lehetdségek Osszehasonlitisa sok esetben nem valdsithato
meg. Természetesen vannak olyan anyagok is, melyek kornyezeti hatasait a multban részlete-
sen targyaltdk, és ez jogi korlatozasokhoz vezetett. A legnehezebb a dontés azokban az ese-
tekben, amikor tl kevés az informaci6 a megbecsiilendd kockazatrol.

Folyamat Vegyszerek és segédanyagok Helyettesités | Folyamatval-
tozas
Konzervalas Biocidok helyettesitése 4.1.5
Sé helyettesitése 4.2.1.1.
Aztatas Feliiletaktiv anyagok helyettesitése 4.1.1.
Biocidok helyettesitése 4.1.2,4.1.5
Meszezés Alacsony szulfidtartalmi vagy szulfidmentes mesze- 423
7€s
> | Mésztelenités | Alacsony ammoniumtartalmii vagy ammoniamentes 43.1.1,43.1.2
d meszezés
g Zsirtalanitas Halogénezett olddszerek helyettesitése; nem halogé- 4122
= nezett oldészerek
E Feliiletaktiv anyagok helyettesitése 4.1.1
N Vizes zsirtalanitas szerves oldoszerekkel és nemionos 4.33.1
Cﬁ feliiletaktiv anyagokkal
= Vizes zsirtalanitds nemionos feliiletaktiv anyagokkal 4332
Szerves oldoszerek optimalizalasa a szaraz zsirtalani- 4333
tasban
Pikkelezés Alacsony sotartalmu és somentes pikkelezés 4324
Biocidok helyettesitése 4.1.5
wn | Cserzés Jobb kihtiz4s és fixalas 43.4.2
IS Nem-krémos cserzéanyagok 434.5
5 Biocidok helyettesitése 4.1.5
n Feliiletaktiv anyagok helyettesitése 4.1.1
© Komplexképzok helyettesitése 4.1.6
Utancserzés Jobb kihuzas és fixalas 4.4
Alacsony sotartalmu folyékony utancserzé anyagok 4.4
Polimer cserzdéanyagok kivalasztasa 4.4
5 Alacsony fenol- és formaldehid tartalmu szintanok 4.4
; Alacsony formaldehid tartalmu gyanta cserz6anyagok 4.4
d Aldehid cserzdanyag kivalasztisa 4.4
> Szinezés Nem porlé por alaku szinezékek 4.4.2
= Folyékony szinezékek 442
— Szinezékek kivalasztasa 4.4.2
Z Fixalo szerek kivalasztasa 442
S Szinezési segédanyagok kivalasztasa 4.4.2
7 Feliiletaktiv anyagok helyettesitése 4.1.1
E Komplexképzdk helyettesitése 4.1.6
5 Zsirozas AOX-mentes zsirozoszerek 4.1.2
8 Nagy kihtizast polimer zsirozdszerek 4.1.2
Feliiletaktiv anyagok helyettesitése 4.1.1
Komplexképzdk helyettesitése 4.1.6
Egyéb cserzés | Vizlepergetd szerek helyettesitése 4.1.2
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utani mitveletek | Langgatld szerek helyettesitése 4.1.2
- Kikészités Vizes kikészitd rendszerek 4.14 4.5.2
= Egyes szerves olddszerek helyettesitése 4.14
= . -
] Alacsony aromas tartalmu szerek 4.1.3
‘é Nehéz fémek helyettesitése a pigmentekben 4423
= Koétéanyagok és térhalositok helyettesitése 413
= Biocidok helyetteitése 415

4.1. tablazat: Vegyszerek helyettesitési lehetoségei a borgyartasi folyamatok soran

Szamos anyagot hasznalnak fel szilard formaban. Ezek koziil tobbnek a kezelése porképzo-
déssel jar. Ha a szert nem lehet nem porl6 vagy folyékony formaban alkalmazni, védofelsze-
relést vagy porcsokkentést kell alkalmazni a munkahelyek biztonsaga érdekében. A porkibo-
csatas csokkentésével a 4.8 fejezet foglalkozik.

A feleldsségteljes borgyari vezetés figyelemmel kiséri a felhasznalt anyagok sorsat a folyama-
tokban ¢és azt kovetden. Ehhez be kell szerezni a sziikséges informacidkat, elsdsorban a gyar-
totol. A biztonsagi adatlap nem tartalmazza mindig az dsszes sziikséges informaciot.

Ha masképp nem jelolték, a megadott helyettesitési eljarasok mind meglévd, mind 1j lizemek
esetében alkalmazhatok.

4.1.1 Feluletaktiv anyagok helyettesitése

A feliiletaktiv anyagokat a borgyartas szdmos folyamataban alkalmazzak, pl. az 4ztatasban,
meszezésben, zsirtalanitasban, cserzésben, szinezésben. Kornyezetvédelmi szempontbodl igen
fontos a bioldgiai lebonthatosaguk, az eredeti termék és metabolitjai toxicitasa €s a potencialis
negativ hatdsuk az endokrin rendszerre.

Jelenleg az érdeklddés kdzéppontjaban a nemionos tenzidek koziil az alkil-fenol-etoxilatok
(APE) allnak. Az APE bomlasterméke az oktilfenol. Dénidban végzett kutatdsok eredményei
szerint az oktilfenol és az emberi terméketlenség kdzott kapcsolat lehetséges.

A bdriparban legelterjedtebben hasznalt APE feliiletaktiv anyag a nonilfenol-etoxilat (NPE).
Bar ezek kivalo detergensek és emulgeald szerek, kornyezetkarositd hatasuk jol ismert. Az
NPE-k rovidebb lanct vegyiiletekre és nonilfenolra bomlanak, melyek mérgezdek. A nonilfe-
nolrdl feltételezik, hogy negativan hat az endokrin rendszerre. Szamos orszag ¢és kereskedd
korlatozza az NPE-k felhasznalasat.

A {6 alternativat az alkohol-etoxilatok jelentik.

Az adatok hidnya azt jelenti, hogy szdmos feliiletaktiv anyag esetében nem végeztek kocka-
zatelemzést. Vannak azonban arra mutat6 jelek, hogy tobb képviseldjiik, pl. a linearis, alkile-
zett benzolszulfonsavak ¢és a kvaterner ammonium vegyiiletek negativan hat a kornyezetre.

A marhabdrok 4ztatas alatti zsirtalanitasara enzimeket (lipazokat) lehet hasznalni. A lipazos
aztatas altalaban lehetdvé teszi a lebontott zsirszerli anyagok emulgeédlasara szolgald feliilet-
aktiv anyag adagolas csokkentését. Ez kozelmultbeli (eurdpai) kutatasi projekt mindazonaltal
azt mutatta, hogy az enzimek gétoljak a zsirtalanitasi folyamatot.

A detergensekkel torténd vizes kozegli zsirtalanitast alkalmazzak altalaban a halogénezett és
nem halogénezett olddszerek helyettesitésére. Altalaban csak a juh- és sertésbdroket zsirtala-
nitjak. A marhabodroket nem zsirtalanitjak kiilon 1épésben.

A feliiletaktiv anyagokat altaldban nem monitorozzak, még akkor sem, ha a hab lathat6é gon-
dot okoz a szennyviztelep elfoly6 vizében. Ezért csak kevés adat all rendelkezésre a kibocsa-
tasrol és a hatasrol.
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A 16 elérhetd kibocsatasi szint: A potencialisan toxikus, az endokrin rendszert befolyasolo
anyagok kikiiszobolése. Spanyolorszdgban tovabbi kutatasokat végeznek a nonilfenol-etoxila-
tokat és nonilfenolt tartalmaz6, kommunalis biologiai tisztitoban kezelt szennyvizekkel.

A szerves oldoszerek feliiletaktiv anyagokkal torténd helyettesitése a zsirtalanitasi 1épésben
egyértelmiien eltolja a kockéazatot a 1ég- és talajszennyezés és a hulladékok teriiletérdl a viz
iranyaba. Sem mennyiségi, sem mindségi becsléseket nem végeztek a kereszthatasok terén,
mivel az egyes kozegekre nem allnak rendelkezésre megfeleld adatok.

4.1.2 Halogénezett szerves vegyiiletek helyettesitése

Az adszorbealodo szerves halogénvegyiiletek (AOX) kibocsatasat egyes orszagokban kérnye-
zetvédelmi okokbol korlatozzak. A klorozott szerves vegyiiletek ndvelik az AOX kibocsatast.

Szamos esetben a mas lehetdségekkel vald Osszehasonlitds nem valdsithatd meg, mivel nem
all rendelkezésre atfogd becslés az anyagok lehetséges kornyezeti hatasairol.

4.1.2.1 Halogénezett szerves vegyiiletek az aztatasban

Klorozott alkdnokat szoktak konzervaloszerként alkalmazni az aztatas soran. Helyettesitésiik-
6l 1. a 4.1.5. fejezetet.

4.1.2.2 Halogénezett szerves vegyiiletek a zsirtalanitasban

A halogénezett szerves vegyiiletek helyettesitése lehetséges mind nem halogénezett oldosze-
rekkel, mind vizes zsirtalanito rendszerekre torténd atallassal.

A halogénezett oldoszerek helyettesithetok alkilpoliglikoléterekkel, karboxilatokkal, alkiléter-
szulfatokkal és szulfonatokkal. Az oldoszeres zsirtalanitdskor mindenképpen torténik némi ol-
doszer-kibocsatas a levegdbe, még akkor is, ha az olddszert regeneraljak. A tarolas, kezelés és
szallitas kiilonleges eldvigyazatossagot igényel a talajra torténd kilocsolds megeldzése, és a
dolgozok egészségének védelme miatt. A megeldz6 intézkedések, mint pl. a zart rendszerek,
oldészer ujrahasznositas, kibocsatas-csokkentd technikak és talajvédelem jelentdsen csok-
kenthetik a kibocsatast.

Halogénezett olddszerek hasznalatakor kiilonleges megel6z0 és csokkentd intézkedéseket kell
alkalmazni. A zart zsirtalanit6é rendszerekbdl torténd megszokd kibocsatast minimalizalni kell
a munkaegészségligyi és —biztonsagi hatasok, valamint a 1ég-, talaj- és vizszennyezés minima-
lizalasa érdekében.

A zsiros maradékokbdl szarmazo6 hulladékokat (a pikkelezett tomeg 10 — 20 %-a), a szerves
olddszer hulladékot és a 1égtisztito sztirdket el kell helyezni.

A zsirtartalma halogénezett olddszerek, az olddszeres zsirtalanitasbol szarmazd oldoszerek és
szennyviz nem alkalmasak tovabbi kezelésre.

4.1.2.3 Halogénezett szerves vegyiiletek, mint zsirozoszerek, segédanyagok
és egyéb cserzés utani kezeloszerek

A feliiletaktiv anyagok helyettesitését 1. a 4.1.1. fejezetben.

Zsirozoszerek

Az AOX-mentes zsirozoszerek hasznalatat az AOX-kibocsatasi hatarértékek valtottak ki.
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Vannak olyan zsirozdszerek, melyek stabilizalasahoz nincs sziikség szerves olddszerekre, igy
nem tartalmaznak AOX-t sem, pl. a halolaj, és ezeknek a kihuizésa is jobb.

HOC tartalmu zsirozoszerek hasznélata sziikséges vizalld borok gyartasakor, helyettesitésiiket
eddig nem sikeriilt megoldani.

Vizlepergeto szerek

A zsirozdszerekhez hasonldan a vizlepergetd szerek is tartalmazhatnak szerves olddszereket
¢s halogénezett szerves vegylileteket. Egyes vizlepergetd szerek emulgeatorokat tartalmaznak,
¢és rogziteni kell dket, amit a leghatékonyabban fémsokkal (aluminium, cirkonium, kalcium,
krom) lehet megoldani.

Vannak olyan vizlepergetd szerek, melyek nem tartalmaznak szerves olddszert, és melyek
rogzitéséhez nincs sziikség fémsokra. Ezek hasznalata csokkenti a szennyviz KOI-jat és AOX
tartalmat.

A fent emlitett tulajdonsadgokkal rendelkezd szerek hozzaférhetdek, de a fixalasra hasznalt
fémsok (krom, aluminium, cirkénium, kalcium) nem valosithaté meg altalanosan, kiilondsen
komoly vizallosagi kdvetelmények esetében nem.

Langgatlok
A langgatlokat két csoportba soroljak: ,tartds” €s ,,nem tartds”.
1) nem tartos langgatlok

A nem tartds langgatlok vizben oldodo szervetlen sok, pl. borax, borsav, ammoénium-borat €s
ammonium-bromid. Olcs6 aruk és hatékony langgatld tulajdonsdguk miatt el0szeretettel al-
kalmazzak oket azokban az esetekben, ahol nem varhat6 kimosodas. A butorborok esetében a
vizzel torténd kioldas a szokasos hasznélat sordn meglehetdsen valdsziniitlen, a nem tartos
langgatlok egyre fontosabbd valnak. Az USA Kornyezetvédelmi Minisztériuma szerint nincs
ok arra, hogy ezek kornyezeti artalmaval foglalkozni kelljen, szemben a textilidkhoz hasznalt
nem tartos langgatlokkal.

2) Tartos langgatlok

A langgatlokkal kapcsolatosan a tartossag a vizzel vald kioldéssal, ill. bizonyos esetekben a
vegytisztitashoz hasznalt szerves oldoszerekkel szembeni ellenallast jelenti. A langgatlok tar-
tossagat gyakram alkalmas térhalositd szerekkel érik el. A tetrakisz(hidroximetil)foszfonium
(THP) az egyik legfontosabb langgatld. A THP felfedezéséig a legsikeresebben tartos langgat-
16 hatast karbamid-foszfatos kezeléssel értek el; esetenként egyéb vegyiileteket is alkalmaztak
egyiitt a karbamid-foszfattal, pl. cianamidot, ammodnium-szulfamatot, klorozott paraffinviaszt
vagy antimonoxidot.

A World Leather c. szaklap 1999. novemberi szdmaban a kovetkezoket irtdk a langgatlokrol:
,Folyamatos a tavolodas a brémozott és antimon-tartalmt termékektdl. Ennek oka, hogy
ezekbdl potencidlisan toxikus égéstermékek keletkeznek. A természetes gydztes minden
bizonnyal foszfat bazist lesz.” Mindazonaltal a brémozott langgatlokat még ma is hasznaljak.

Egyéb cserzés utani miiveletekben alkalmazott szerek
Segédanyagként feliiletaktiv anyagokat és komplexképzoket alkalmaznak. Ezeket a 4.1.1 és a
4.1.6 fejezetek targyaljak.

4.1.3 Kotéanyagok és térhalésitok helyettesitése

Az alacsony monomer tartalmu gyantdk (k6tdanyagok) a kereskedelemben hozzaférhetdk, és
a kikészités soran a szokasos polimer termékek helyettesitésére hasznaljak oket.

25



Borgyartas

Az izicianatok és aziridinek nagyon mérgezoek, ezért monomer formaban a bdriparban nem
hasznaljak dket. A kereskedelmi termékek nagy molekula tomegii anyagok, melyek izocianat
vagy aziridin csoportokat tartalmaznak, ami jelentésen csokkenti ezen vegyiiletek illékony-
sdgat és toxicitasat a monomerrel dsszehasonlitva, de altalaban szigort eldvigyazatossagi in-
tézkedésekre van sziikség.

Alternativ megoldasként lehet hasznalni N-metilol-amin csoportokat tartalmaz6, dnmagaval
térhaldsodo, reaktiv polimereket.

4.1.4 A kikészitésben hasznalt szerves oldészerek helyettesitése

A kikészitési 1épésben a szerves oldoszerekkel szembeni kdrnyezeti fenntartasok, valamint a
szabalyozasnak valo megfelelés kényszere miatt egyre inkébb elényben részesitik a vizes ala-
pu rendszereket. A feddréteg felhordasa kiilonb6zd technikakkal lehetséges. A megfeleld
kornyezeti teljesitményii zart szorofiilkében és zart szaritorendszerben alkalmazott olddszeres
alapt rendszerek koltséges csokkentési technikdkat igényelnek (1. 4.8 fejezet).

Az alapréteg altalaban vizes alapu. Ha a feddréteggel szemben nagyon magasak a nedves
dorzsallosagi, nedves hajtogatasallosagi €s szellozési elvarasok, az olddszeres rendszereket
nem lehet minden esetben vizes alapuakkal helyettesiteni. Bizonyos esetekben példak az ilyen
alkalmazasra az autotilés borok.

A vizoldhato lakkok f6 eldnye a szerves olddszer felhasznalas és kibocsatas jelentds csokke-
nése. A legtobb vizes alapu kikészitdszer is tartalmaz kis mennyiségben szerves olddszert.

Kikészito rendszer Szerves olddszer tartalom (%)
Szerves oldoszerrel higithatd lakk 80-90
Vizzel higithaté lakk-emulzid 40
Vizes alapli rendszer 5-8

4.2 tablazat: Kikészito rendszerek szerves oldoszer tartalma

Hogy a kis szerves olddszer tartalmt €s vizes alapu rendszerekkel azonos eredményt érjenek
el, gyakran alkalmaznak térhaldsitokat. Ezek toxicitasa problematikus, de a kereskedelmi ter-
meékek kevésbé toxikusak (munkahelyi biztonsag), és kevésbé illékonyak. Mindazonaltal kii-
l6nleges intézkedésekre van sziikség az ezekkel valé munka kdzben a balesetek megel6zésére
(védoruha).

A szerves oldoszereket vagy a felhasznalaskor adjak a készitményekhez, vagy mar a gyartd
beleteszi a termékbe (pl. lakkok). Szamos kikészitd vegyszer nem befolyésolja a kikészités
Osszetételét a szerves olddszer tipusa és mennyisége szempontjabol. Altalaban a biztonsagi
adatlapok jelentik a bérgyart6 szdmara az egyetlen informécioforrast.

A vizes rendszerekkel nem helyettesithetd szerves oldoszerek esetében az alternativ megol-
dast az jelentheti, hogy olyan oldoszert hasznalnak, melynek kisebb a hatdsa a munkahelyre és
a kornyezetre, €s a reciklalas szempontjabdl keriilendok a keverékek.

Az oldészeres alapu kikészitOszerek esetében a kovetkezd paramétereket kell figyelembe
venni:

« A felhasznalt oldoszer tulajdonsagai a toxicitas és az Gjrafelhasznéalés szempontjabol

« A csokkentés hatékonysdga mindazon folyamatokban, melyekben szerves olddszer ki-
bocsatas fordulhat eld, azaz a szaritaskor és tarolaskor.

« A szerves olddszer ujrahasznalati vagy reciklalasi rataja
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A szerves olddszeres kikészitésekkel szembeni minimalis elvaras az olddszer-felhasznalas fel-
jegyzése, beleértve a vasarolt oldoszerek mellett a kikészitdszerek oldoszer tartalmat is. Ez az
egyetlen elfogadhatdo modja a teljes VOC emisszid szamitasara, mivel a gyakorlatban az un.
megszokd emisszid monitorozdsa nem megoldhatd. (A tarolds alatt a borbdl tavozdo VOC a
becslések szerint a teljes felhasznalt oldészermennyiség 10 %-a, és a 60 %-a tavozik a szari-
toban. A maradék a tarolas alatt tavozik.)

A halogénezett oldoszereket a 4.1.2.2 fejezet targyalja.

Tovabbi kereszthatast jelent a vizes alapu kikészitések szaritasdnak magasabb energiaigénye.

4.1.5 Biocidok helyettesitése

A biocidokat hasznalhatjdk a konzervalas, aztatas, pikkelezés, cserzés és a cserzés utani mii-
veletek soran.

Hosszl ideig halogénezett szerves vegyiileteket, mint pl. a bronopol, tiazidin hasznaltak, és
még ma is forgalmaznak halogénezett biocidokat. A natrium- vagy kalium-dimetil-tiokarba-
matot kornyezetbaratabbnak tartjak, mivel kevésbé perzisztens és toxikus.

A BLC (Brit Bortechnoldgiai Kézpont) szerint a nyersbor tomegére szamitott 0,05 % brono-
pol megfeleld védelmet nytjt. Portugél jelentésekben 0,05 — 1 %, olaszban 0,1 — 0,5 % szere-
pel a kereskedelmi termék tipusatol és koncentraciojatol fiiggden.

A baktericid adagolds meriil6 targylemez segitségével mérhetd. A meriil6 tdrgylemez mutatja
az aztatd flottdban a baktériumok jelenlétét, a baktériumszam biztonsagos szintre csdkkenthe-
t0, ezalatt a baktericid teljesen elfogy.

Az Eurdpaban tiltott peszticidek bekeriilhetnek a nem EU orszagokbdl importalt borokkel.
Ilyen borok bedolgozasakor kiilonds figyelmet kell folytatni a munkahelyi biztonsagra, meg
kell elézni, hogy a dolgozdk esetlegesen megfertézodhessenek. A lehetséges fertdzések kozé
tartozik a lépfene, de az eléfordulésa ritka.

Az egyik lehetdség arra, hogy az eurdpai borgyartok meggatoljak a tiltott anyagok behozatalat
a szennyezett borok visszautasitdsa. Masik lehetdség, hogy az eurdpai borgyartok meggydzik
beszallitoikat, hogy ne hasznaljanak az EU-ban tiltott peszticideket.

Fo elérheto kibocsatasi szintek:

Feltéve, hogy a bérgyar vizfelhasznalasa 32 m’/t, a kovetkezd értékek varhatok:

Meszes miihely: 20 m’
Cserzés 1 m’

Mosas 1,5 m’
Kikészités: 23m’
Berendezések tisztitasa: 7,2 m’

A szamitasokhoz abbdl indultak ki, hogy egy tétel (100 % flotta) 10 t nyersboérbdl all, mely-
hez 0,1 %, 15 % aktiv anyag tartalma konzervaldszert hasznaltak. Ez tételenként 10 kg kon-
zervaloszert jelent, 1500 g aktiv anyag tartalommal. Vagyis a felhasznalas 10 t nyersbor eseté-
ben 150 mg/kg. A feladott aktiv anyag 95 %-at veszi fel a bor, azaz 142,5 mg/kg-ot, mig a
flottaban 7,5 mg/l marad.

A mosés és kikészités soran (8sszesen 3,8 m® viz) a felhasznalt aktiv anyag 10 %-a kiextraha-
l6dik, azaz a borben 128,3 mg/kg marad, mig 14,3 g keriil a mosovizbe.

A becslés eredménye, hogy 1 tonna bedolgozott nyersbérre 32 m® szennyviz jut, mely a folya-
mat végén 89,3 mg aktiv anyagot tartalmaz, azaz a koncentracio 2,8 mg/1.
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Vizsgalatsorozatot hajtottak végre egy wet blue-t gyartd bérgyarban egy tételen. A gyakorlat
azt mutatta, hogy az aktiv anyag felvétele hdrom ora alatt teljessé valt, csak mintegy 5 %-a
maradt a cserzoflottaban, és ez a szint megmaradt a kovetkez6 folyamatok soran is.

4.1.6 Komplexképzok helyettesitése

A komplexképzdk, mint pl. az EDTA (etilén-diamin-tetra-acetat) és NTA (nitrilo-triacetat) el-
valasztd szerként keriilnek a szennyvizbe. Amellett, hogy gatoljdk a szennyviztisztitast,
hatranyosan hatnak a kérnyezetre.

Az EDTA, ¢és jobb biologiai lebonthatosaga miatt kisebb mértékben az NTA kiilonleges koc-
kazattal jar. Lehetséges helyettesit6 a DTPA (dietilén-triamin-penta-acetat), vagy a PDTA
(propilén-diamin-tetra-acetat) (mindkettd amino-polkarbonsav), de arr6l nincs informacio,
hogy ezek biztonsagosabbak lennének az EDTA-nal. Kérnyezetbaratabb megoldas az EDDEs
(etilén-diamin-di-szukcinat), ami biologiailag nagyon kdnnyen lebomlik, és az MGDA (metil-
glicin-acetat), mely szintén konnyen bomlik, azonban draga. Alternativa lehet az IDS Na soja,
de a hatdsa feltehetéleg nem megfeleld. Arrdlé nincs informacid, hogy ezen anyagokat
alkalmazzak-e a borgyartasban.

4.2 Meszes miihely

A kovetkezd tablazatok mutatjdk a meszes miihelyi miiveletek felhasznalasi és kibocsatasi
szintjeit.

Marhabér KOI (kg/t) S* (kg/t) NH," (kg/t) CI' (kg/t)
Aztatis 60 — 200
Meszezés 80100 5-12

Mésztelenités 8-10 5-10

Szaraz kecske- és juhbor KOI (kg/t) S* (kg/t) NH," (kg/t) CI (kg/t)
Aztatis 60 — 200
Meszezés 200 —350 10-25

Mésztelenités 15-30 6-—12

4.3 tablazat: Szennyviz terhelés s6zott marhabor és szaraz kecske- és juhbor

bedolgozasakor

Kibocsatas a szennyvizbe Viz BOI KOI s*

m’/t mg/1 mg/l mg/l
Aztatis 2-4 1800 — 2300 2500 —10.000
Meszezés 3-8 ~3000 17.000 — 25.000 600 — 4000
Oblités
Mésztelenités/pacolas 1-4 800 —1700 10.000-ig 50
Oblités

4.4 tablazat: A meszes miihelyi miiveletek szennyvizkibocsatasa marhabérbél torténo
kromos bor eloallitasakor

Az idedlis megoldas a meszes mithelyi miiveletek kornyezeti hatdsanak csokkentésére, ha a
mosas, hltés, koriilvagas, huisolas, és — ha sziikséges — s6zas a vagohidon torténik. Ebben a
rendszerben a koriilvagési hulladék és a huslas értéke allateledel céljara torténd feldolgozas
szempontjabol maximalis, nem szennyezettek semmiféle vegyszerrel, és viszonylag alacsony
a viztartalmuk. A mosas megkdnnyiti a husolast, és a husolas minimalis sofelhasznalast tesz
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lehetové, maximalis konzervald hatas mellett, mivel a s6 a htisoldalrol hatol be a bérbe. Keve-
sebb vegyszer és energia forditodik olyan anyagokra, melyekbdl nem lesz készbor.

Gyapju esetében a teljes szennyvizterhelés 40 — 50 %-a szdrmazhat a gyapjura tapadt anya-
goktol (vizelet, zsir, tragya, egyéb szennyezddés, fold). Vannak kovetelmények (higiéniai sza-
balyokra vonatkozo EC szabalyozas), melyek szerint a borgyartasra szant nyersbéroknek mo-
sott allatokrdl kell szdrmazniuk. A gyakorlatban a nyersbdrdk tisztasdga a vagohidtdl, és az
évszaktol fiiggden igen széles hatarok kozott valtozik, a nem istalléban tartott allatok altala-
ban sokkal tisztdbbak. A gondok abbol szdrmaznak, hogy a bérgyarak tobb, kiillonb6z6 mind-
ségi standarddal dolgoz6 forrasbdl vasaroljak a nyersbort.

A nyersbdr mindsége lefelé mutatd tendencidju: Az 1980-as 27 %-r6l 1990-re 17 %-ra csok-
kent a mindségi nyersbor ardnya, mig a 2000-re varhat6 érték mar csak 12 %. Egy, az Egye-
stilt Kiralysagban elvégzett vizsgalat szerint 10.485 bdron 6 % tragyat talaltak. A tragya a
boérgyari hulladékba keriil, és a 60 kg/t tragya megfelel a szennyviz szempontjabol 12 kg
Osszes szaraz anyagnak, 3 kg lebegd anyagnak, 2 kg BOI-nak, 5 kg KOI-nak és 0,6 kg 0ssz.
Kjeldahl nitrogénnek.

Ezért a Cotance égisze alatt tiz eurdpai partner meginditotta a nyersbor mindségének javitasat
célzo FAIR projektet. Felmérve a helyi kezdeményezéseket Daniaban, Svédorszagban, Uj-Zé-
landon, Ausztralidban, az Egyesiilt Kirdlysdgban és Hollandidban, a kovetkezé kozds sikerté-
nyezoket talaltak:

« A széllitasi lancnak a lehet6 legrovidebbnek kell lennie

o A szallitasi lancot integralni kell a tulajdonviszonyok, vegyes vallalatok és/vagy kom-
munikacid értelmében

o A vagohidak és szallitok kozott a gyljtés/ar szerzdédéseknek hosszu tavunak és
stabilnak (pl. inkdbb havi, mint heti) kell lennitik

« A nyersborok arat a mindség alapjan kell meghatarozni

« A mindségre 0Osztonzés segiti a hosszii tavi kapcsolatok megerdsitését, mivel
tdmogatja a lanc soran a hozzaadott értéket, igy a lanc minden résztvevdje jol jar.

A mindségi szinvonal javulasatdl eltekintve a projekt végsd soron kevesebb hulladékot fog
eredményezni. Hasznos lenne, ha a projekt soran ezt is figyelemmel kisérnék.

4.2.1 Konzervalas és aztatas

A kovetkez6 tablazat killonbozo forrasok szerinti aztatasbol szarmazo terheléseket mutat.

- Példak s6zott marhabor hagyomanyos aztatasi technologidjanak
Szennyezdk a . Py «
, kibocsatasara (kg/t nyersbor)
szennyvizben
1. 2 3. 4.

Lebeg6 anyag X 15 15 15
KOI X 40 30-50 27
BOI X 8§-10 8§-10 10
Klorid + 200 + 50 60 —200 200 + 50 85
Biocidok +
Detergensek +
Enzimek /
Megjegyzés:

X = mindig; + = gyakran; / = néha

4.5 tablazat: Az aztatasbol szarmazo szennyez6k
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A s6 és a konzervalas €s aztatas soran alkalmazott egyéb adalékok a szennyvizbe keriilnek. A
6 szennyezést a magas KOI és sotartalom jelenti. Tovabbi gondot okozhat a rothadas, szulfi-
dok és ammonia miatti szag. Egyes baktericidek (natrium-hipoklorit) és feliiletaktiv anyagok
a szennyviz AOX szintjét is befolyasolhatjak.

A kibocsatas csokkentése érdekében javasolt konzervalasi és dztatasi technikak a kovetkezok:

o A so6 helyettesitése

. Ha ateljes helyettesités nem lehetséges, a s6 mennyiségének csokkentése

« A hasznalt s6 ujrafelhasznélasa

« A s6s szennyviz és hulladék kornyezeti szempontbdl optimalizalt kezelése (a szilard
s0, ill. szennyviz reciklalasa, ill. Gjrafelhasznéalasa)

. Specifikus anyagok helyettesitése: biocidok, feliiletaktiv anyagok, hipoklorit (1. a 4.1.1
¢s 4.1.4 fejezeteket)

. A vizfogyasztas optimalizalasa, folyamatszabalyozas

A kovetkezd fejezetek ezeket a technikakat és technologidkat mutatjak be. Az adott intézkedé-
sek révén a kovetkezo kibocsatasok érhetdk el:

1 t nyersbérre vonatkoztatott szennyviz terhelés"

Hagyomanyos Atlagos egység Rendelkezésre allé technolégia
technoléogia Sézott bér Sémentes bér”
Viz mennyiség, m’/t 107 6 4 2
Osszes szarazanyag, kg/t 160 125 130 45
Lebegé anyag, kg/t 15 13 10 10
BOI;, kg/t 10 10 10 12
KOI, kg/t 27 23 23 23
Ossz. Kjeldahl nitrogén, kg/t 38" 1,5 1,5 2
Klorid (CI), kg/t 85 65 55 5

D S6zott tomegre szamitva

? 751d vagy hiitétt bér

%) Szaraz bérok aztatasakor és/vagy hozza-elfolyé vizes Gblitéskor, elérheti a 20 m*/t-t
Y Szennyezett bérok

4.6 tablazat: Elérhet6 szennyvizterhelések

A tablazat adatai nem tartalmazzak a tragyabol, stb. szarmazoé értékeket, azaz legalabb 12 kg
Osszes szarazanyag, 2 kg BOI, 5 kg KOI, 0,6 kg 6ssz. Kjeldahl nitrogén tonnanként. Ha
detergenst hasznalnak, a mennyiség jellemzden 10 kg/t.

4.2.1.1 A s0 helyettesitése

A natrium klorid helyettesitése kalium kloriddal

A kalium klorid kémiailag hasonl6 a natrium kloridhoz, kérnyezeti szempontbol azonban ke-
vesebb gondot okoz. Mig a talajban a ndvények nodvekedése szempontjabdl alapvetd
fontossagu fémionok natriumra cserélddnek, a kalium sziikséges mikroelem, alkalmazésa a ta-
laj szempontjabdl inkabb hasznos, mint karos. A németorszagi Lamdesgemeinschaft Wasser
(LAWA Orszagos Viz-Szovetség) azonban mas véleményen van. Azt allitjak, hogy nem a
natrium vagy kalium kation okozza a befogadd vizben a problémat, hanem a klorid anion. Bar

rrrrrr

bek a kalium kloridra, mint a natrium kloridra.

A kalium klorid alkalmazasanak eldnyeit megsziinteti a ,,vords h6” probléma. Gondot okoz a
kalium klorid rosszabb oldhatdsaga is. Ha a hdmérséklet csokken, a borben a kalium klorid
koncentraci6 a sziikséges szint ala csokken, igy baktericid adagolésra is sziikség lehet.
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Kereszthatasok: Baktericidek alkalmazasa sziikséges.
Gazdasagossag: Koriilbeliil négyszer annyiba keriil, mint a natrium klorid.

Referencia irodalom: Dr. D.G. Bailey, Eastern Regional Research Centre, USA, World
Leather, November 1999.

Szaritas
Azokban az orszdgokban, ahol alacsony a relativ 1égnedvesség, és magas a hdmérséklet, kor-
nyezetbarat és koltséghatékony hosszu tavi konzervalasi mod a bordk szaritasa, feltéve, hogy

csak kis kornyezeti hatast baktericideket hasznalnak, vagy egyaltaldn nem alkalmaznak bak-
tericideket. Hatranyos iddjarasi feltételek mellett a szaritas bonyolultabb és dragabb.

Hiités és zold bor bedolgozas

Leiras: A borok hiitése rovid tava konzervalasi modszer, rovid tarolasi id6 esetén kornyezet-
barat. A 10 — 15 °C-ra torténd lehiitést évek Ota lakalmazzak Ausztralidban. Ha a hiitési ho-
mérsékletet + 2 °C-ra csokkentik, a karosodas nélkiili eltarthatosag elérheti a harom hetet. A
hiitési hdmérséklet attol fligg, mennyi ideig akarjék tarolni a béroket.

A borok hiitése tobbféleképpen is kivitlezheto:

« A bort kozvetleniil lefejtés utan tiszta marvany padlora fektetik tigy, hogy a husoldal
érintkezzen a hideg talajjal

« A bort kdzvetleniil lefejtés utdn mixerben jégkéasaval kezelik

« A boroket kozvekleniil lefejtés utan glikollal hiitott vizet tartalmazo tartaélyba teszik,
¢s jeget adnak hozza

o Széraz jég

. Hutott tarolohelyiségek

Ugyanakkor szdmos korlatozé tényezot is figyelembe kell venni a rovid tavi konzervalaskor:

. Idedlis esetben a vagohid viszonylag kozel van a gyarhoz

. A nyersanyagot szinte azonnal be kell dolgozni (a hiités modjatol fiiggden egy és husz
nap kozott)

« A nyersanyag nem vehetd meg nagy mennyiségben, ha az arak leesnek

. A szallitasi koltségek magasabbak a tobblet tomeg (jég), ill. a hiitokocsis szallitas
miatt

« Az energiakoltségek korlatozdan hathatnak, ha a tarolasi 1d6 meghaladja az egy hetet

« A nyersbor begytijtési és kereskedelmi rendszer az egyes orszagokban, ill. régiokban
nem tdmogatja a rovid idejii konzervalasi modszerek alkalmazasat; pl. ha a borok egy
jelentds részét exportaljak, ill. importaljak, ez a rendszer gyakorlatilag/gazdasagilag
nem kivitelezhetd.

A fenti pontok a rovid tdva konzervalés ellenzdit tamogatjak, mivel az a nyersbor arat is no-
velheti. A hiités gyakorlatilag minden orszagban bevezethetd lenne, de egyes orszagokban
gazdasagosabb, mint a tobbiben.

A jégkészitd berendezések koltsége nem olyan magas, mint a hiitberendezések és hiitott rak-
tarok beruhdzasaé.

A széndioxidos htités a kis vagohidak igényeit elégiti ki. A bérok gyorsan, egyszertien, gazda-
sdgosan ¢és hatékonyan lehiithetdk, és a konzervalas néhany hétig kitart. A beruhédzasi koltsé-
gek alacsonyak, mivel sok olyan cég, melynél a nyersbér melléktermék, rendelkezik hiité ta-
rol6é kapacitassal. Megfelelden szelldztetett teriileten a széndioxid gaz nem jelent egészség-
tigyi vagy biztonsagtechnikai kockazatot. A technoldgiat Ausztralidban és Uj-Zélandon alkal-
mazzak.
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A fent emlitett lehetségek némelyike nagymértékben fiigg a helyi koriilményektdl, kiillono-
sen a vagohid borgyartol vald tavolsagatol, és a beérkezdé nyersbdr tételekkel kapcesolatos jo
gazdalkodastol. Masrészt egyes lehetdségek, kiillondsen jo vezetési gyakorlat mellett, mind
meglévd, mind 1) 1étesitményekben alkalmazhatdk, és nem fiiggenek a helyi viszonyoktol. A
hiitési technikak révén kikiisz6bdlhet6 a szokasos soval torténd konzervalas, de a hitott viszo-
nyokat ellendrizni kell.

A hiitott bér bedolgozasanak elonyei

« Normal koriilmények kozott nem keriil s6 az 4ztatdsbol szarmaz6 szennyvizbe

« A borok mindsége jobb; Puhdbbak, és a nyakrész szabalyosabb, ami megkdnnyiti a
bedolgozast

. 1-1,5%-al nagyobb kihozatal

« Nincs sziikség sdmentesitésre

A hiitott bér bedolgozasanak hatranyai

« A zolden husolt béroket nem lehet olyan pontosan meszesben hasitani, mint a so6zott
boroket.

o A hasiték ara (az elérhet6 profit) alacsonyabb a szubkutdn rétegen maradt hiislas-ma-
radvanyok miatt.

Az elérheto kibocsatasi szint: A sofelhasznalas kozel 100 %/-os csokkentése érheto el.

Kereszthatasok: A hiités energiaigényes. Az érvényes nemzeti ¢lelmiszerhigiéniai szabalyo-
zastol fiiggden a koriilvagaskor és husolaskor kapott hulladékok hasznositasi lehetéségei ked-
vezObbek.

Hollandiabdl jelentették, hogy tobb biocidra van sziikség zold bor bedolgozaskor, mivel a hii-
tési folyamat tobb oOrat vesz igénybe, ami alatt a baktériumndvekedés megindulhat.

A s0 elOsegiti egyes fehérjék eltavolitasat, ezért valamennyi s6t minden esetben adagolnak az
aztataskor; a s6 helyett lehet enzimeket is hasznalni.

Referencia iizem: Gribitsch & Wolldorf Leder, Ausztria, 1999.

A kovetkez6 informaciok az ausztriai Gribitsch & Wolldorf Leder cégtdl szdrmaznak. Auszt-
ridban a bedolgozott (nagyrészt marha) nyersbor 60 — 70 %-at zold bérként dolgozzak be.

A boérgyar szallitasi koltségei 0,03 — 0,06 DEM/kg (kb. 0,015 — 0,03 €/kg) kozott valtoznak, a
tavolsagtol fliggden. Nincs alapvetd kiilonbség a zold és a s6zott nyersbor szallitasi koltségei
kozott, mivel a friss, hiittt nyersbor szallitasahoz nincs sziikség htitdjarmiire. Harom ora szal-
litasi 1d6 alatt egyaltalan nincs sziikség hiitésre. Hosszabb szallitasi idok esetében a boroket
vagy racsos dobozokban széllitjak, minden egyes bort jégforgacs réteggel ellatva, vagy csak
racsos dobozokban, jég nélkiil. Ha a bor megérkezett a borgyarba, egy mintegy 1200 db
nyersbort befogado, hiitott raktarban taroljak.

Jobb szallitdsi modok is rendelkezésre allnak, ha a beszallitdé (vagohid) rendelkezik hiitott ta-
rolési lehetdséggel, ahol a bordket szallitasig + 2 °C-on taroljak. A boéroket fiiggesztve kell ta-
rolni, ugy hogy ne érjenek egymashoz.

Ennek a bérgyarnak az esetében a tavolsag a beszallitotol eléri az 1500 km-t, és a szallitassal
szakvallalatot biztak meg.

Annak eldontése, hogy z6ld vagy sézott bort dolgozzanak-e be nagymértékben fiigg a végter-
méktol.

Referencia irodalom: tan/tm/58/BLC, tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/04/Austria.
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4.2.1.2 A s6 mennyiségének csokkentése

Szamos lehetdség van a sobevitel csokkentésére. Foként a folyamatiranyitas €s a bevitt vegy-
szermennyiség optimalizalasarol van sz, nem annyira egyes technikdk alkalmazasarol.

Csokkentés a vagéhidon/a piacon

Bar a vagohidak és borpiacok kiviil esnek ezen dokumentum hataskorén, a kovetkezd infor-
maciok hasznosak lehetnek.

Leiras: A mosas, koriilvagas, htsolas ¢és konzervalas vagohidon valo kivitelezése csokkenti a
nyersbor tomegét, ezéltal csokken a konzervaldshoz felhasznaland6 s6 mennyisége. A mosas
lehetdvé teszi az azt kdvetd husolast, egyuttal minimalis sofelhasznalas mellett maximalis
konzerval6 hatast biztosit, mivel a s6 a husoldalrél hatol be.

Az USA-ban az dsszes bérnek mintegy 75 5-at dolgozzak be ezen a mddon, €s nincs sziikség
utan-htsoldsra a bdérgyarban. Ugyanakkor ez a fajta gyartas feltételezi, hogy a vagohidakra
nagy szamban érkeznek hasonl6 éallatok; ezért valhatott ez csak az USA-ban altalanossa, ahol
jellemzdéek a nagy vagohidak (1000 — 10.000 allat naponta). Egy kdzpontio meszes miihely
miikodott néhany évig Hollandidban, de bezartdk, mert gazdasagtalan volt.

Ez a lehetdség nagymértékben fiigg a helyi viszonyoktol is, pl. nem minden vagoéhid dolgoz-
hatja fel a nyersbort.

Mivel ez a lehetdség nem fligg a bdérgyari szabvanyoktol, mind meglévd, mind 1) létesitmé-
nyekben megvalosithato.

Uj bérgyarak helyének kivalasztasakor megfontolandd szempont a vagohidi elékezelés lehe-
tésége.

Elérheté kibocsatasi szintek: Az USA tapasztalatai szerint a bor tomege a kezelés réven 18
— 24 %-al csokken (3 — 4 % tragya, 5 % kortiilvagas és 10 — 15 % huslas). Ha erre a csokken-
tett tomegre szamitva 35 % sot adagolnak, a s6zott tomeg 884 kg lesz az eldkezelés nélkiili
1000 kg-al szemben, és a nyersborbdl szarmazo klorid mennyisége a bérgyari szennyvizben
108 kg lesz 122 kg helyett (mindkét adatot 1140 kg nyersboér tomegbdl kiindulva szamitottak
ki). Ez a s6felhasznalasban kb. 12 %-os csokkenést jelent.

Kereszthatasok: Ezzel a technikéval a szerves szennyezések a borgyar helyett a vagdhidon
keletkeznek. A koriilvagasi hulladékot €s a huslast a vagohidon azonnal fel lehet dolgozni.

A megtakaritott vegyszerek természetesen nem keriilnek a szennyvizbe vagy a hulladékba.
Kisebb tomeget kell szallitani.

Referencia iizem: A technikat sikeresen alkalmazzak az USA nagy vagohidjain.

Gazdasagossag: Viszonylag nagy mennyiségli hasonld allat esetében ez a fajta elékezelés
gazdasdgos lehet a vagohid szamara, vannak azonban, pl. Németorszagban, olyan specialis
eléirasok, melyek tiltjdk a vagohidon az ilyen kezelést.

Referencia irodalom: ta/tm/18/UNEP, tan/tm/06/Europe, ta,/tm/17/Frendrup, tan/tm/58/BLC
Biocidok alkalmazasa

A sohoz szervetlen vagy szerves biocidokat adagolva cs6kkenthetd a sofelhasznalas. A bioci-
dok felhasznalhatok szoérassal, bemeritéssel vagy mechanikai rendszerek (hordd, mixer) alkal-
mazasaval.

A technika mindsitéséhez sziikséges a kornyezetvédelmi elénydk és hatranyok becslése. Al-
kalmazhat6 meglévo €s 1j 1étesitményekben is.
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Kereszthatasok: Az energia-bevitelt kell figyelembe venni a sokibocsatassal és a biocidok
hasznalataval. A biocid tartalmu melléktermékek (huslas, hasiték) nem hasznalhatok fel az
¢lelmiszeriparban.

4.2.1.3 Sovisszanyerés

Leiras: A s6 visszanyerhet6 a felesleg lerazasaval; ez a miivelet kivitelezhetd kézi uton, vagy
megfeleld berendezésben (erre a célra épitett hordoban). Mindkét esetben az eredeti sotarta-
lom 8 %-a tavolithato el, ez a teljes sokibocsatas 5 %-nak felel meg.

A s0 ujra-hasznélata a szennyezddések (baktériumok, szerves anyagok) miatt problematikus;
a so tul szennyezett ehet ahhoz, hogy a pikkelflottaban hovel végzett sterilizalas nélkiil fel-
hasznaljak. A s6 mechanikus lerdzésa a bér mindségét is befolyasolja, mivel a szilard s6 6sz-
szekarcolhatja a bor feliiletét, vagy ledorzsolheti a barkat a hordos kezelés soran. A mivelet,
valamint a s6 Ujrafelhasznélasra alkalmassé tételének koltsége a sé alacsony ardhoz képest
magas. Ezen okok miatt gyakran nehéz elfogadtatni a boérgyarakkal ezt a technikat. Alkalmaz-
hat6é mind meglévd, mind 1j 1étesitményekben.

Elérheto kibocsatasi szintek: A teljes sokibocsatasi szintet korlatozza a bérben feloldott so.
A szennyvizbe keriil sonak mintegy 5 %-at lehet visszanyerni. Bar pillanatnyilag nem gazda-
sdgosan kivitelezhetd, a s6 a borgyari ujrafelhasznalas elétt sterilizalhatd, moshatd, szarithato,
akar konzervalasra, akar egyéb folyamatban akarjak alkalmazni.

Kereszthatasok: A f0 hatranyt a szildrd so elhelyezése jelenti. A lerakas kornyezetvédelmi
szempontbol nem j6 megoldas a j6 oldhatdsag miatt, ezért sok EU tagorszagban tilos.

Gazdasagossag: A sovisszanyerés koltsége tul magas a friss s6 koltségéhez képest.
Referencia irodalom: tan/tm/58/BLC, tan/tm/17/Frendrup

4.2.1.4 Az aztatas alatt felhasznalt viz csokkentése, és a sos flottak ujrafel-
hasznalasa

Leiras: Lehetséges egyes flottak ujrafelhasznalasa, mint pl. a pacolas utan alkalmazott moso-
vizé, melynek f6 szerepe a borok oblitése €s hiitése pikkelezés eldtt. Ezt a vizet fel lehet hasz-
nalni els6 aztatoléként, igy csokkentve a gyartas teljes vizfelhasznélasat.

A pikkelflottakat és a nagy kihizasu cserzések hasznalt leveit szintén ujra fel lehet hasznalni,
csOkkentve ezzel a gyar sofelhaszndlasat és kibocsatasat (1. a 4.3.2.2, 4.3.2.3 és 4.3.4.3 fejeze-
teket).

Sziikség van tarolo tartdlyok és megfeleld szivattyu- és adagold rendszerek felszerelésére a
visszanyert fiirdok felhasznalas el6tti kezeléséhez. A kezelés tartalmazhat lebegé anyag elta-

crer

adagolasat, friss viz hozzaadasat, vegyszerek, pl. krom kicsapatasat és visszanyerését.

Ha aztatoleveket hasznalnak fel az elsé aztatdshoz, mindenképpen figyelmet kell forditani a
bakterialis szennyezettségre, mely natrium-hipoklorit vagy baktericidek adagolasaval sziintet-
hetd meg.

Elérheto kibocsatasi szintek: A vizfelhasznalas az ujrafelhasznalt viz mennyiségének meg-
feleléen csokkenthetd.

A referencializemként megadott St. Croce-i gyar (v.0. meszezés a 4.2.3.3 és pikkelezés a
4.3.2.2 fejezetekben) esetében a nyersbor tomegére szamitva 200 %-os vizmegtakaritast jelez-
tek.
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Az aztatd, meszes €s pikkelflottdk kombinalt Gijrahasznositasa az elébb emlitett {izemben a
szennyvizben a lebegd anyag tartalom 24 — 31 %-os, a KOI 25 — 26 %-os, a krom 98 — 99 %-
os, a szulfidtartalom 50 — 57 %-o0s, a klorid 40 %-al csokkent.

Kereszthatasok: A biocidok esetében vizsgalni kell a kereszthatasokat, kiilonos tekintettel a
szennyvizre, a szennyvizkezelésre és a huslas faggytipari hasznositasara.

Referenciaiizem: St. Croce, Olaszorszag

Gazdasagossag: A szennyvizkezelés koltségeinek a kisebb vizmennyiség €s alacsonyabb le-
begdanyag tartalom révén kb. 200 millié ITL-s (kb. 100.000 €) csdkkenésérdl szadmoltak be.

Referencia irodalom: tan/tm/58/BLC, tan/tm/43/World Leather

4.2.2 Zold Husolas

Leiras: A zold, ill. 4ztatas utdni htisolas hasznos abbdl a szempontbo6l, hogy a keletkezé mel-
lIéktermék vegyszermentes lesz, a husolt bérbe pedig gyorsabban és egyenletesebben hatolnak
be a vegyszerek. Sajnos az eljaras bonyolult, és fennall a bor sériilésének kockazata a nyers-
bérre jellemzd vastagsagkiilonbségek, az egyenl6tlen szOrhosszlsag és a ratapadt tragya mi-
att, amit a husologép nem tud azonositani. A zold husolashoz jol beallitott gépre van sziikség,
melyben a kések pontosan vannak bedllitva, elkeriilendé egy meszezés utani ujabb husolast.

A z61d husolas bonyolult, s6t kivitelezhetetlen lehet, ha a tragyat és egyéb szennyezddéseket
nem tavolitjak el megfeleléen mosassal €s aztatassal. Ha a mosas nem megfeleld, esetenként
gépi tragyaeltavolito kezelésre is sziikség lehet. Mindazonaltal ha sok raszaradt tragya eltavo-
litdsa nem kivitelezhetd a bor sériilésének veszeélye miatt.

A z06ld husolést a vagohidon is el lehet végezni, de csak akkor, ha gondosan 6sszevalogatjak a
tételeket, hogy a borok hasonld nagysaguak és vastagsadguak legyenek. Megvalosithato az elsd
aztatast kovetden is. Wet-blue-ig tartd kozvetlen gyartasi folyamat esetében a zold husolast
aztatas elott is el lehet végezni.

Ha a z61d husolés révén nem sikeriil megfelelden tiszta hisoldalt elérni, tovabbi husolasra le-
het sziikség a meszes hasitas eldtt. Ebben az esetben a z6ld husolds nem kivanatos technika,
mely kimondottan hatranyos a termelékenység szempontjabol. A zo6ld husolas bevezetése
ilyen esetekben novelheti a teljes gyartasi idot, mivel a bérdket az aztatds és meszezés kozott
ki és be kell rakni. A huslast a tobbi hulladéktol elkiilonitve gytjtik és taroljak, és azonos mo-
don kezelhetd, mint a nyersbor koriilvagasi hulladék.

Z061d husolaskor a vizbe keriil6 zsirok kdnnyebben lefol6zhetok, ha hideg vizet hasznalnak. A
hasznosité vonakodhat az anyag atvételétdl a viz elparologtatdsdnak magasabb energiakdltsé-
ge miatt. A huslast a borgyar is feldolgozhatja faggytva, ha az lizem teriiletén talalhato
faggyu-visszanyerd egység.

A technika alkalmazhatd meglévo és uj 1étesitményekben egyarant. Egy felujitas természete-
sen gazdasagilag kivitelezhetdbb, ha kiilonbozd gyartasi folyamatokban torténik valtoztatas,
mivel a zold htusoldshoz 1j gépekre van sziikség. A német referencia tizem milliés (DEM) be-
ruhazasi koltségeket emlitett ezzel a valtoztatassal és az 1) gépekkel kapcsolatban.

Elérheto kibocsatasi szintek és kereszthatasok: Nagy mennyiségi tragya jelenléte megaka-
dalyozhatja a z6ld husolast, kivéve, ha eldzetesen mosdssal eltavolitjak. Nagy mennyiségii
tragya mosassal nem tavolithato el, tragyaeltavolité berendezés alkalmazasara lehet sziikség
az aztatas elott.
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A huslas értékesithetd, vagy a borgyar maga is feldolgozhatja faggyuva. Amikor a zold, ill.
meszes husolasrol dontenek, figyelembe kell venni a hasznositd igényeit. Bar a z61d huslasbol
nyert faggyt jobb mindségii, gondot okozhat az eseteleges biocid tartalom.

Ha z06ld husolast alkalmaznak (és nincs sziikség ismételt htisolasra), a meszes miithely vegy-
szer- és vizfelhasznalasa 10 — 20 %-al csokken. Ebbol kdvetkezden csdkken a meszes szenny-
viz mennyisége is .

A z0ld husolas gyorsabb és egyenletesebb vegyszerbehatolast tesz lehetové.
Referenciaiizem: Fa. HELLER-Leder, Németorszag

Gazdasagossag: A folyamat [épéseinek megvaltoztatasa és az 1j berendezések millios (DEM)
koltséggel jarnak. A vegyszer-megtakaritas és a husldsért kapott magasabb ar nem fedezi a
beruhdzasi koltségeket. A referenciaiizem szerint a zolden husolt, meszezett pore piaci helyze-
te nem olyan jo, mint a hagyomanyosan eldallitott poréé.

Referencia irodalom: tan/tm/58/BLC, tan/tm/03/UwHB-Abfall, tan/tm/13/UwHb-Stoffe,
tan/tm/02/HMIP

4.2.3 Meszezés

A kovetkezd tablazat a marhabdrok hagyomanyos és atlagos meszezésébdl szarmazo kibocsa-
tasokat mutatja be.

Jellemzo szennyvizterhelés 1 t nyers (4ztatott) borre szamitva: meszezés

Hagyomsinyos technolégia Atlagos egység”

Vizmennyiség, m*/t 12 9

Osszes szarazanyag, kg/t 187 150
Lebego anyag, kg/t 93 66
BOI;, kg/t 50 40
KOI, kg/t 130 100
Ossz. Kjeldahl nitrogén (TKN), kg/t 5,8 5,8
Ammonia nitrogén 0,4 0,4
Szulfid (87), kg/t 8,5 5

Klorid (CI), kg/t 15 15
Zsir, kg/t 5 5

Megjegyzések.
! Szérroncsolé eljaras, nagy mennyiségii vegyszerrel kivitelezve (5 % mész, 1,6 5 S¥)
% Szérroncsolo eljaras, jo vegyszergazdalkodassal (2 % mész, 0,8 % S™)

4.7 tablazat: A meszezési folyamatbol szarmazé szennyvizterhelés

Olaszorszag marhabdrbdl eldallitott kiillonbozd bortipusok és kecskebdr, ill. kisebb mértékben
juhbdr bedolgozas esetében adott meg atlagos adatokat.

KOI (kg/t) S* (kg/t)
Marhabér 80100 5-12
Szaraz kecske- és juhbér 200 —-350 10-25

4.8 tablazat: A meszezési folyamatbol szarmazé szennyvizterhelés

A kibocsatas csokkentését szolgalo technikdk a kdvetkezok:

o SzOrkimélo technologidk
« Szulfid felhasznalas csokkentése
« A hasznalt szulfid tartalmu flottak ujrafelhasznalasa
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« A szulfid eltavolitasa a szennyvizbdl

Ezeket targyaljak a kovetkezo fejezetek.

4.2.3.1 SzOrkimélo technologiak

Leiras: A sz6rkiméld technologidkat marhabdrre dolgoztak ki. Ez a lugossag befolyédsoldsa-
val és a szerek olyan modon valé csokkentésével jar, hogy a szort roncsolddas nélkiil lehessen
a szOrtliszobdl eltavolitani. Egy szlirdvel ellatott recirkulacids rendszer biztositja az épen ma-
radt szOr elvalasztasat. Ez a hulladék lerakasra keriil, vagy ha lehetséges, mas teriileten nyers-
anyagként hasznosithat6 a szennyvizzel torténd kibocsatas helyett. Az eljaras révén csokken a
szarazanyag tartalom és a BOI. A szdr igen nagymértékii szervesanyag terhelést okoz, ami je-
lentés mennyiségli iszap keletkezésével jar.

Szamos sz6rkiméld eljaras van a piacon. Bar ezek nem alkalmazhatok minden nyers- és kész-
bor tipus esetében, kivaldo mindségli borok is eldallithatok ilyen modszerekkel. Olaszorszag-
ban alkalmazzak labbeli felsébor, diszmilibor és butorbér gyartasara, de nem hasznaljak mar-
habdrbdl késziilt talpbdr eldallitasra, valamint kecskebdrokhoz.

A juhbOrok esetében hasznalatos szOrkimélo eljaras — pépmeszes eljaras — inert anyagbol (pl.
kaolin) allo, szulfidot és meszet tartalmazo félfolyékony paszta felkenését jelenti a bér husol-
daldra. A kezelést melegen (max. 30 °C) végzik, és néhany orat vesz igénybe. A juhbdrok
pépmeszes eljarassal torténd kezelését a tovabbiakban ez a fejezet nem targyalja.

A marhab0rok szorkiméld meszezése jol ismert, de pontosan betartott technologiai feltételeket
¢s szabalyozast igényel. Europaban néhany bérgyarban alkalmazzdk ezt a technikat, pl. a né-
metorszagi Fa. HELLER-Leder. Ott a meszezést két 1épésben hajtjak végre. Mig a hagyoma-
nyos eljarasban egy 1épésben adagoljak a kalciumoxidot és a natriumszulfidot, a szérkiméld
technologidban az elsé 1épésben a kalciumoxid és a natriumszulfid 2/3-at és tioglikolsavat
adagolnak. A tioglikolsav megvédi a szort a roncsolodastdl. Ez utan rotacios sziirdvel eltdvo-
litjak a szort a flottabol. Ezt kovetden adagoljak a vegyszerek maradék 1/3-at. A f6 ok, amiért
a gyar ezt az eljarast alkalmazza a szennyviziszap mennyiségének 15 — 30 %-os cs6kkenése.

A svédorszagi Elmo Calf AB 1998 6ta alkalmazza a sz6rkiméld meszezést a teljes termelés-
ben. A szdrt a helyi farmerek talajjavitoként hasznaljak. A szdrt eltavolitod rotacios sziirdk be-
szerelésének 6 oka a szennyviz KOI és nitrogén tartalmanak csokkentése volt. A meszes ha-
sitasbol szarmazo husoldali hasitékot teljes egészében zsirvisszanyerésre hasznaljak, ami szin-
tén noveli a szennyviz nitrogén tartalmat. A meszes huslasnak mintegy a felét jelenleg egy
biogaz termeld lizemnek szallitjdk. Tervezik, hogy a huslés teljes mennyiségét atadjak anae-
rob lebontasra, ami tovabb csokkenti a nitrogén-kibocsatast. Ez a két eljaras — szorkiméld me-
szez€s €s a meszes hasiték részleges tovabbadasa anaerob lebontasra — a szerves nitrogén-ki-
bocsatast 50 %-al, a szennyviz teljes nitrogén terhelését 20 %-al, azaz 15 kgNgss,/t nyersbor-
0l 12 kgNiss,/t nyersborre csokkentette.

A technika alkalmazhaté mind meglévd, mind 0j lizemekben. Mindazonaltal az edényzetet
modositani kell a folyamat kdzbeni szérvisszanyerés biztositdsara. Egyes berendezések atala-
kitasa bonyolult lehet.

Elérheto kibocsatasi szintek: A 4.9 tablazat kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazéd a szOrkiméld
technologidval elérhetd kibocsatas csokkentést bemutatd adatokat ismertet.

A meszezés soran elérheté csokkenés a 1 2 3
szennyvizben

Lebegdanyag -80 %

BOI - 60 %
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KOI - 60 % -65% -30-40%
TKN -35% -57%

Szulfid -50 % -92% -30-40%
Ammonia nitrogén -25% -20-30%

4.9 tablazat: A szorkimélo technoldégiaval elérheté kibocsatas-csokkenés

A szennyvizkezelésbdl szarmazo iszap mennyisége 15 - 30 %-al, egy masik forras szerint 100
- 110 kg/t nyersborrel csokken.

A visszanyert szOr 30 - 50 kg szaraz szOr/t nyersbor értéket érhet el marhabdr bedolgozésakor,
borju, juh vagy kecskebOrok esetében pedig akar tobb, mint 100 kg/t is lehet. Bar nehéz
gazdasdgos megoldast talalni, a szOr felhasznalhat6 toltdanyagként vagy talajjavitoként.

Kereszthatasok: A kdrnyezet szempontjabol pozitiv hatasok:

e A szennyviz szervesanyag terhelésének csokkentése
o Kevesebb lerakando6 vagy kezelendd iszap
e Megtakaritds a szennyvizkezeld vegyszerekbol

Ha nincs hasznositasi lehetdség, egyensulyt kell talalni egyrészt a tisztabb szennyviz révén
elérhetd megtakaritds, a szor (egyéb szennyviziszapoktol fiiggetlen) lerakésa és a kiilonb6zd
vegyszerek, masrészt a szérroncsold eljaras (magas BOI a szennyvizben, sok iszap) kozott.
Ha egy technoldgiaban 500 kg (40 % szarazanyag tartalmu) iszap, és ha sz6rkiméld technolo-
giat alkalmaztak, 75 kg (szintén 40 % szarazanyag tartalmu = 30 kg szaraz) szor keletkezik
egy tonna nyersbdrbdl, az iszapmennyiség 10 %-al csokken, azaz 50 kg-al kevesebb iszapot
kell lerakni, de ugyanakkor a lerakand6 szér 75 kg lesz, amennyiben nem talalnak valamilyen
hasznositasi lehetdséget. 30 %-o0s iszapmennyiség csokkentés esetében (150 kg-al kevesebb
iszap) és 125 kg szor keletkezése mellett (mindketté 40 % szarazanyag tartalmu, azaz a szaraz
sz0r 50 kg ), a lerakando mennyiségbdl a nettd nyereség 25 kg.

A szOrkiméld technologia nem megvalodsithatd abban az esetben, ha egyrészt a szor
elhelyezésének egyetlen lehetdsége a lerakas, masrészt pedig a szennyviztisztitd alkalmas
nagy szervesanyag tartalmu szennyvizek tisztitasara, és a nagy mennyiségii iszap nem jelent
nehézséget, mert az iszapot kezelik, és igy hasznosithat6, pl. tallajjavitoként. Tehat gondosan
kell mérlegelni az 6sszes lehetdséget.

Referencia iizem: Igualada (Spanyolorszag), Swewi (Déania), Fa. HELLER-Leder (Németor-
szag), Elmo Calf (Svédorszag).

Gazdasagossag: A visszanyert szOr hasznositasra kevés lehetdség van (1. 4.7.1. fejezet). Ah-
hoz, hogy a folyamat gazdasagos legyen, fontos tényezo, hogy legyen a szornek felvevopiaca,
hasonloan, mint a juh- és kecskeszOr esetében. Ha a szérkiméld folyamatban enzimeket alkal-
maznak, a szOor mar nem lesz alkalmas filc eldallitasara.

A technika mar meglévo borgyarak esetében jelentds befektetést igényel.
A sz0rkimél6 eljarasokhoz hasznalhaté mész Iényegesen dragabb.

Referencia irodalom: tan/tm/35/BLC, tan/tm/38/Denmark, tan/tm/39/Italy, tan/tm/74/Ger-
many, tan/tm/03/UwHB-Abfall, tan/tm/28/BASF, tan/tm/02/HMIP, tan/tm/12/Ullmann,
tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/18/UNEP, tan/tm/09/UNIDO, tan/tm/43/World Leather 1998 no-
vember.
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4.2.3.2 A szulfid felhasznalas csokkentése

Leiras: A felhaszndlt szulfid teljes helyettesitése jelenleg a gyakorlatban nem lehetséges, de a
felhasznalt mennyiség jelentdsen csokkenthetd. A juhbdrdok esetében a melléktermékként ke-
letkezd gyapju megfeleld mindsége miatt nem lehet a szulfid mennyiséget csékkenteni.

Enzimeket és aminokat lehet adagolni a szdreltavolitas elsegitésére €s a szulfidfelhasznalas
csOkkentésére. Ezt kovetden a mechanikai eltavolitds konnyen megvaldsithato.

Enzimek és szulfidok kombinalt alkalmazasaval még hatékonyabba tehetd a szdreltavolitas. A
szort folyamatosan el kell tdvolitani, hogy megakadalyozzak a flottdban valo feloldodast. Sok
gyarté nem bizik az enzimek adagolasaban, mivel ténylegesen fennall a barkasériilés veszé-
lye. Juhborok esetében a pépmeszes eljarasban a szulfid részleges helyettesitése tiolokkal,
aminokkal vagy enzimekkel egyelore nem lehetséges.

A folyamatot kémiai elemzéssel kell monitorozni.
A technika mind meglévé, mind 4j 1étesitményekben alkalmazhato.
Elérheto kibocsatasi szintek: Mind a KOI, mind a szulfid 40 - 70 %-al csokken.

Kereszthatas: Ha enzimeket hasznalnak, a vizfelhasznalas megnd, mivel egy plusz oblitésre
van sziikség az enzimaktivitas ledllitdsa érdekében, a sz6r nem alkalmas filc eldallitaséra.

A keletkez6 szilard hulladék frakcid lerakéasa bonyolult.

A szulfidok eldnye, hogy nem csak a szOrt tamadjak meg, hanem a rostszerkezetet is feltarjak,
ami elény0s a cserzési eljarasban; az enzimekre ez nem jellemzo.

Gazdasagossag: Németorszagban (1999) 1 kg enzim 2 - 3 DEM-be (kb. 1 - 1,5 €) kertl; a
szulfid 0,3 - 0,4 DEM (kb. 0,15 - 0,20 €).

Referencia irodalom: tan/tm/39/Italy, tan/tm//17/Frendrup, tan/tm/09/UNIDO,
tan/tm/28/BASF.

4.2.3.3 Hasznalt szulfidtartalmu flottak ujrafelhasznalasa

Leiras: A lebeg6 ¢s oldott anyagok jelentik a nehézséget a flottak wjrafelhasznalasakor. A
nagy méretli szildrd anyagok kiszlirhetdk (sz6rkiméld rendszerek, > 1 mm szilard anyagok el-
valasztasa), centrifugalhatok és/vagy kitilepithetok. A szilirés utan a flottat elemezni kell, és a
koncentraciot a visszavezetés eldtt be kell allitani.

Alkali-allé enzimeket lehet adagolni a meszezés végén a flotta deritésére (megeldzve ezzel
annak ragacsossa valéasat), de ligyelni kell, hogy az enzimaktivitast ledllitsak, mieldtt a folya-
dékot visszavezetik. Az ujrafelhasznalashoz laboratériumi elemzésre és folyamatszabalyozas-
ra van sziikség.

A technikat 10 éve alkalmazzak. Egy fird6t maximum tizszer lehet felhasznalni.

Laboratériumi elemzés, folyamatszabalyozés és jol képzett munkaerd sziikséges. A bér min6-
ségét befolyasolhatja, ha a folyamatot nem ellendrzik gondosan, mivel a vegyszerekbdl kelet-
kez6 szerves vegyiiletek és sok csokkentik a meszezés hatékonysagat. Magas mindségii borok
esetében az ujrafelhasznalds nem megvaldsithatd. A hasznalt levek jrafelhasznélasa bevett
gyakorlat a juhbdr gyartasban.

Elérheto kibocsatasi szintek: A f6 hatds a szennyviz terhelés és a vizfelhasznalas csokkené-
se. A kovetkezmény, hogy a szennyviztelep vegyszerfelhasznalasa és a szennyviziszap meny-
nyisége is csokken. A flotta (és a vegyszerek) 50 - 70 %-a visszanyerhetd €s ujra felhasznal-
hato.
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A szennyvizbe torténé Kkibocsatas 1 2 3 4
csokkenése

KOI az 6sszes szennyvizben 15-40% 40 % 30 -40 %

TKN az 6sszes szennyvizben 15-40 % 35%

Szulfid a szennyvizben 50-70 %

Osszes szarazanyag 50 % 50 %

Bemené szulfid 20 - 40 % 40 % 20-50%
Bemend mész 20 - 40 % 50 % 40 - 60 %
Vizmennyiség 70 %

4.10 tablazat: A hasznalt szulfidtartalmi levek ujrafelhasznalasa révén elérhet6
kibocsatas csokkenés

A kovetkez0 tablazat azonos a 4.2.3.1 fejezetben kozolttel.

A meszezés soran elérhet6 csokkenés a 1 2 3
szennyvizben

Lebegdanyag 80 %

BOI 60 %

KOI 60 % 65 % 30-40%
TKN 35% 57%

Szulfid 50 % 92 % 30-40%
Ammonia nitrogén 25 % 20-30%

4.11 tablazat: A sz6érkimélo technologiaval elérhet6 kibocsatas-csokkenés

Kereszthatasok: A mész-fehérje iszap €s a zsiros iszap tovabbi kezelés utan (1. 4.7 fejezet)
ujrafelhasznélhatd, de nem a bérgyartasban. Az iszapokat nehéz elhelyezni.

A fiird6t a visszavezetés eldtt melegiteni kell. A fliirdé melegitéséhez sziikséges energiat, és a
folyamatban felhasznalt elektromos energidt kiegyenliti a szennyviz- és iszapkezelés soran
megtakaritott energia.

Mivel a fehérjekoncentracié minden egyes visszavezetéssel nd, a szag gondot okozhat.

Referencia iizem: St. Croce, Olaszorszag, a nyersbdr tomegére szamitott 200 %-os vizmegta-
karitasrol szamoltak be. A kdrnyezeti teljesitmény részletes adatai a 4.2.1.4 fejezetben talalha-
tok.

Gazdasagossag: Laboratoriumi elemzés, folyamatszabalyozas és jol képzett munkaerd sziik-
séges a kornyezeti szempontbdl megbizhatd, €és koltséghatékony termeléshez.

A folyamathoz sziikség van tarolo tartalyra és szlir6berendezésre. A meglévé hordok atalaki-
tasa koltséges lehet.

Referencia irodalom: tan/tm/35/BLC, tan/tm/38/Denmark, tan/tm/16/Spain, tan/tm/39/Italy,
tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/43/World Leather 1996 november.

4.2.3.4 A H;S kibocsatas megelozése

Leiras: Megszokott gyakorlat, hogy a szulfid tartalmi meszes szennyvizeket elkiilonitik a
szulfidtartalom csokkentése érdekében, hogy megel6zzék a mérgezd kénhidrogén gaz keletke-
z¢&sét a savas szennyvizekkel valo keveredéskor. (Lasd még a szulfid kibocsatasi problémakat
a mésztelenités esetében.) A kénhidrogén kibocsatds megel6zését szolgalo kezelések kivite-
lezhet6k a meszezd edényzetben, vagy az elkiilonitve gyiijtott meszes szennyvizben.
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A szulfidok a mésztelenités és pikkelezés soran konnyen oxidalhatok a hordoban hidrogén-
peroxid, natrium-metabiszulfit vagy natriumszulfit adagolassal. A szulfidok katalitikus oxida-
cidja a novényi cserzéskor is megoldhato a kimeriilt cserz6lé adagolasaval.

A szulfid eltavolitdsa a szennyvizbdl torténhet katalitikus oxidacioval tioszulfatta, ill. kisebb
részben szulfatta (levegdztetés mangan sok jelenlétében). A tioszulfat azt kovetden egyensulyi
reakcioban kénre és szulfitra bomlik. A hidrogénperoxid draga, legfeljebb kombinacidoban
hasznaljak a mangan, ill. vas (II) sok jelenlétében végzett levegdztetés mellett, a szag keletke-
z¢és megakadalyozésara.

A szulfidok a szennyvizbdl vas (I) levegdztetéssel torténd kicsapatassal is eltavolithatok. A
levegdztetés révén vas (III) hidroxid és kén keletkezik; a fekete iszap barna lesz, és konnyen
iilepszik. A vas (IIT) hidroxiddal egyiitt a szerves anyagok nagy része is kitlilepszik. A vas sok
egyarant alkalmazhatok kevert szennyviz ¢és elkiilonitett szennyvizaramok kezelésére. A csa-
padék miatt megnd az iszap mennyisége, €s ha a kiiilepedés nem elég hatékony, a vas soktol a
viz barna szinli lesz.

A szulfid oxidaci6 hordoban is kivitelezhetd, de sziikség lehet a szennyviz kezelésére is, erre
a célra szolgald berendezésben.

A levegdztetéssel megoldhatok a szulfidok okozta nehézségek, kivitelezhetd egy magas to-
rony aljan megfeleld diffuzorokon keresztiil térténd befuvassal, vagy feliileti vagy feliilet alat-
ti levegdztetokkel. A feliileti turbina levegdztetok egyszertiek, robusztusak és nem dugulnak
el, viszont zajosak. A mangan sok szakaszos eljarasban manualisan adagolhatok. Vannak
folyamatos szulfid oxidacids rendszerek teljesen automatizalt szabalyozassal.

A habzas csokkenthetd adalékokkal vagy kis mennyiségii kerozinnal.

A katalitikus oxidacid sordn a szulfidok nem irreverzibilisen alakulnak at szulfatokka; egyes
reakciotermékek iddvel visszaalakulhatnak. Ezért nem alkalmas erre a célra a tavas kezelés. A
szulfidok katalitikus oxidacidja mellett el6fordulhat amin-tartalmua vegytiletek felszabadulasa,
ami kellemetlen szaggal jarhat.

NoOvényi cserzés esetén a vas sok helyett aluminium sokat hasznalnak, mert a vas sok a nové-
nyi cserzéanyagokkal fekete szinili vegyiiletet képeznek.

Elérheto kibocsatasi szintek: A natriumszulfid az elkiilonitett szennyvizben 0,6 — 8 g/1. Gon-
dos szabalyozassal elérhetd, hogy a tisztitott szennyviz szulfid tartalma 0,5 mg/1 legyen.

crer

szennyviz esetében 2 mg/l-t ért el, a tobbi szennyvizzel valo dsszekeverés elott.

Kereszthatasok: A szulfidok elroncsolasa utan a fehérjék kicsapathatok, €s a viz Gjra felhasz-
nalhat6 mosésra vagy mésztelenitésre, amennyiben szOrkiméld technikat alkalmaztak.

A szulfid oxidaci6 soran szulfat keletkezik. Korlatozni kell a szulfat csatornahal6zatba torténd
kibocsatasat, mivel karositja a betonszerkezetet. A vas sok a vizet feketére szinezhetik, emel-
lett novelik az elsddleges iszap mennyiségét. Anaerob koriilmények kozott a szulfatok vissza-
alakulhatnak szulfidokka.

Referencia iizem: A legtobb bérgyar oxidalja a szennyvizben a szulfidokat.

Gazdasagossag: A szulfid roncsolas ¢s fehérje eltavolitas utan a viz visszavezetése mosashoz
vagy mésztelenitéshez tal draga.

Referencia irodalom: tan/tm/18/UNEP-Tan, tan/tm//58/BLC, tan/tm/74/Germany
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4.2.4 Meszes hasitas

Leiras: A legtobb esetben a meszes hasitas kdrnyezetbaratabb, mint a cserzés utani (kék
hasitas).

A meszes hasitasnak szamos elénye van a cserzés utani, ill. crust allapotban torténd hasitassal
szemben:

. A feliiletkihozatal jobb, mint a kék-hasitds esetében a barkas feliilet maximalis
relaxacioja miatt

« A hasitas utani nedves miiveletekben kisebb a vegyszerfelhasznalas

« A gyartési id6 rovidebb a bor kisebb vastagsaga miatt

- Rugalmas, mivel a hasiték és a szinbdl kiillonb6zéképpen cserezhetd

. Kevesebb a cserzett hulladék

« A butor- és autoiilésbor gyartas esetében a meszes hasitas eldnye, hogy lehetévé teszi
a kornyezeti szempontbdl eldnyds széndioxidos kezelést, mivel a mésztelenitd szer
kdnynyebben hatol be a hasitott porébe.

Masrészt a meszezett hasitékot nehezebb kezelni, mint a cserzett, ill. crust bort, és a hasitas
pontossaga is kisebb. Tovabbi hatrany, hogy a 12-es pH-ji meszezet pére kezelése nagyobb
kockézattal jar a dolgozokra nézve, mint a wet-blue-¢€.

A butor-, ill. autoiilésbor céljara gyartott marhabdrt altaldban meszesben hasitjak. A hasiték
feltilete nem egyenletes a meszezés révén bekovetkezett egyenetlen duzzadas miatt, ezért a ki-
vant végsd vastagsagot tovabbi faragassal lehet elérni. Ha keményebb bort kell gyartani, pl.
labbelihez, a meszes hasitas nem altalanos.

A meszes hasitdsbol szarmazd husoldali hasiték felhasznalhato borgyartasra vagy kollagén
termékek (zselatin, miib¢l, allateledel) eldallitasara. A nemzeti ¢élelmiszer rendeletek korlatoz-
hatjak a zold, ill. meszes hasiték felhasznalasat, amennyiben azok baktericideket, enzimeket,
vagy a szulfidon €s mészen kiviil egyéb vegyszereket tartalmaznak.

A meszes, pikkelezett, cserzés utani és crust hasitdshoz kiilonb6z6 gépekre van sziikség.

Elérheté kibocsatasi szintek: A kovetkezd folyamatokban kisebb a vegyszer- és a vizfel-
hasznalas, mivel a bdrnek csak egy része keriil tovabbfeldolgozasra. Az egy négyzetméter
borre vonatkoztatott vegyszer-megtakaritas a meszezés €s a faragéas kozott egyenesen aranyos
a meszes hasitasi hulladék tomegével.

Kereszthatasok: A hulladék frakcio, és a hulladékkezelési lehetdségek természetesen fiigg-
nek, a vélasztott eljarastol, azaz hogy a hasitas cserzett vagy cserzetlen allapotban torténik-e.
A cserzett hasiték tul vékony, igy a készborré vald feldolgozhatdsaga korlatozott, altalaban le-
rakésra keriil. Bar feldolgozhato talajjavitd vagy rostmiibor eldallitasara, feltéve, hogy van
megfeleld felvevopiac. Egyes EU tagallamokban lehetséges a kromot nem tartalmazé cserzett
hulladék ujrafelhasznélésa.

A meszes hasitékot jobban meg kell faragni, mert a meszes hasitas kevésbé pontos. Ez na-
gyobb mennyiségli faragéasi forgacs keletkezéséhez vezet. Tehat ha egyenletesebb és ponto-
sabb vastagsag-beallitasra van sziikség, a meszes hasitas nem jelent kornyezeti szempontbol
jobb megoldast. Tovabba ha a bdr viszonylag vékony, a meszes hasitds gyengébb hasiték-ki-
hozatallal jar. Ezekben az esetekben a cserzett allapotban végzett hasitas kevesebb veszteség-
gel jar, mivel a hasiték tovabb feldolgozhat6 készborreé.

Referencia lizem: Europa-szerte altalanosan alkalmazzak.

Gazdasagossag: Mivel a wet-blue kereskedelmi félkész termék, a kovetkezd felhasznald
megkovetelheti a hasitatlan bort, ami korlatozza a meszes hasitas bevezethetdségét.
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Egy 1), meszes hasitogép beruhazasi koltsége elérheti a 200.000 £.-t (1999) (130.000 €)
Referencia irodalom: tan/tm/58/BLC, tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/09/UNIDO

4.3 Cserz6 miihelyi miiveletek

4.3.1 Meésztelenités és pacolas

A pacokat gyakran por alakban adagoljak, Az ilyen vegyszerek kezelésekor biztositani kell a
dolgozdk védelmét, mivel az enzimek belélegezve komoly egészségkarosodast okozhatnak.

4.3.1.1 CO,-meésztelenités és ammoniacsokkentés

Leiras: A széndioxidos mésztelenitést altalaban megvalosithato, tiszta technoldgianak tekin-
tik, mely szdmottevden csokkentheti a miivelet kornyezeti hatdsat. Az ammoniumso tartalmu
mésztelenitd szerek teljes helyettesitése marhabdrok esetében lehetséges, de a folyamat vasta-
gabb boroknél nagyon lassi. Ha nem érhet6 el csak CO,-al megfeleld mésztelenités, nem am-
moéniumso tartalmi segédanyagokat, pl. szerves savakat lehet hasznélni. Ezt a technikat jelen-
leg is alkalmazzak.

A széndioxid a vizben teljesen feloldodik, és szénsavat (gyenge sav) képez, ez okozza a bor
pH-jdnak megkivant fokozatos csokkenését. A CO, bevezetési modja az alkalmazott edény-
zettdl fligg. Hordoba a CO, gaz alakban injektalhaté a tengelyen, vagy elénydsen, ha a hordot
ellattak recirkulaltatd berendezéssel, a CO,-t ott lehet adagolni a jobb keveredés érdekében.
Mixerbe a CO,-t kozvetleniil lehet bevezetni. A jellemzd CO, felhasznalas 0,75 — 1,5 w/w%.
Vastag, vagy hasitatlan borok esetében a felhasznéalas nagyobb, és tovabbi vegyszeradagolasra
vagy meghosszabbitott folyamatra van sziikség. A mésztelenités magasabb hémérsékleten (32
— 35 °C) gyorsabb, de a hdmérséklet nem lehet til magas, mert a borok karosodnénak.

A gézalakl széndioxid alkalmazisanak elényei, hogy nem igényel bonyolult folyamatszaba-
lyozast, és a gaz konnyen beinjektalhatd az edényzetbe.

A H5S kibocsatas megeldzhetd hidrogén-peroxidos (0,1 — 0,2 %), vagy az olcsobb natrium bi-
szulfitos oxidaciéval. Mindazonaltal a natrium biszulfitbdl pedig kéndioxid fejlédik. A hidro-
gén-peroxid korroziv lehet a fara nézve, ezért hasznalnak helyette natrium biszulfitot. Kifej-
lesztettek egy automata (sztochiometrikus) hidrogén-peroxid adagolot, mely megeldzi mind a
H,S keletkezését, mind a H,O, felesleg kialakulasat a hordoban. Levegdsziirokkel lehet meg-
akadalyozni a szagproblémakat.

A mésztelenitési id6 altalaban megnd. A vastag, hasitatlan borok kezeléséhez rendelkezésre
allnak a folyamatot gyorsito segédanyagok, vagy lehet hozzaadni kis mennyiségli ammonium-
sOt vagy szerves savat.

Ha CO;-t hasznalnak mésztelenitésre, a végsd pH valamivel alacsonyabb (6,7 — 6,9), mint az
ammoOnium-sok esetében (8,8 — 9,2). Gondos szabalyozassal a széndioxidos mésztelenitéskor
is beallithato a végsd pH 8,8 és 9,2 koz¢. Ha a pH a mésztelenitési folyamat befejezésekor a
szokasos pacenzimek optimalis aktivitasi értéke ala vagy folé keriil, a kovetkezd, pacolasi 1¢-
pést kell megvaltoztatni, olyan enzimet kell hasznalni, melynek optiméalis pH-ja alacsonyabb.

A technika alkalmazhaté mind meglévd, mind 0j 1étesitményekben, és hasznalhaté marhabd-
rok, valamint kisebb mértékben juhborok kezelésére. A juhbdérok esetében a nehézséget az
okozza, hogy eldzetesen nagy mennyiségii szulfidot kellett felhasznalni. A sok szulfid pedig,
ami a CO, alkalmazésakor felszabadul a nagy mennyiség és a koltségek miatt nem kompen-
zalhato hidrogén-peroxiddal.
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A pacolas esetleges modositasatol eltekintve a késobbi folyamatok esetében nincs sziikség je-
lentds valtoztatasra. A technika konnyen kezelhetd €s automatizalhatd. A CO;-0s mészteleni-
téshez sziikség van egy nyomas alatti gaztarold tartalyra és egy melegité kamrara, melyet kép-
zett személyzetnek kell rendszeresen ellendrizni. A folyamat mindenfajta bortipus gyartasakor
alkalmazhato.

Elérheto kibocsatasi szintek: A CO,-os mésztelenitéssel csokkenthetd a nitrogén-kibocsatas
¢s a KOI terhelés. A hagyomanyos technikékkal 0sszehasonlitva, melyek nitrogén-kibocsatasa
3,8 kg N/t, a széndioxidos mésztelenitéssel 0,02 kg N/t, vagy akar annal alacsonyabb érték is
elérhetd. A borgyari szennyviz esetében 20 — 30 %-os 0ssz. Kjeldahl nitrogén kibocsatés és
30 — 50 %-o0s BOI csdkkenés érhetd el. Osszehasonlitasként 1. a 3.33 téblazatot:

Szennyvizbe torténé kibocsitas a mésztelenités/paco- NH, CO,
1as soran (kg/t nyersbér)

BOI 3 3
KOI 6 6
Osszes sziraz anyag 45 30
Osszes N 5 1,5
NH,;-N 4,1 0,1-0,2

3.33 tablazat: A mésztelenités/pacolas szennyvizbe torténé Kibocsatasa

A sz6rkiméld technologiaval egyiitt elérhetd, hogy az ammonia-kibocsatas kevesebb legyen,
mint 750 mg/kg nyersbor.

Kereszthatasok: Ha a mésztelenités végsé pH-ja alacsonyabb, mint az ammoniumos mészte-
lenitéskor, fennall a kénhidrogén fejlddés veszélye. Megeldzd intézkedéseket kell tenni. (L.
még a szulfid-kezelést a meszezési folyamatban.)

A késztermék mindsége a hagyomanyos eljarassal gyartottéval azonos vagy jobb. A felhasz-
nalt vegyszer mennyisége alacsonyabb. A hagyomanyos eljaras hatranya, hogy koncentralt
formaban torténik a sav adagolasa, ami helyenként hirtelen pH-csokkenést, €s a porusok erdl-
tetett megnyitdsa révén végsd soron durvabb feliiletet okozhat. A széndioxid hasznalataval ez
a hatas kikiiszobolhetd, mivel a fokozatos adagolds miatt nem okoz hirtelen pH-csokkenést.
Az eredmény tisztabb bdr, megnagyobbodott porusok nélkiil. Ez azt is eredményezi, hogy a
késobbiekben a szinezékek jobban kotddnek. A széndioxidos mésztelenités a zsirtalanitast is
segiti, kevesebb, vagy enyhébb hatast detergenst lehet hasznalni.

Referencia iizem: A széndioxidos mésztelenitést tobb eurdpai lizemben alkalmazzak. Auszt-
raliaban a legtobb wet-blue iizemben bevezették a hasitatlan bérokhoz is, altalaban 1 % am-
monium-so6 kiegészitéssel. Finnorszagban kilenc borgyar hasznalja ezt a mddszert, kettd kozii-
liik az AGA eljarast alkalmazza.

Gazdasagossag: A folyamat gazdasagossagat befolydsolja a gyartasi id6 novekedése, vala-
mint a CO;, és a mddositott pacenzim koltsége, dsszehasonlitva az ammonium-sokéval. Kolt-
ségmegtakaritas lehetséges, kiilondsen a szennyviz ammonia-tartalmanak és KOI-janak keze-
1ésében. Ausztralidban a vegyszer-megtakaritas révén a beruhazasi koltség gyors megtériilésé-
6l szamoltak be.

A folyamat miikodtetési koltsége kissé magasabb lehet, mint a hagyoméanyos mésztelenitésé.
Egy napi 25 t nyersbort bedolgozé borgyar esetében kb. 50.000 USD-t (kb. 50.000 €) kell be-
fektetni.

Finnorszagi adatok szerint a széndioxidos mésztelenités csak kevés befektetést igényel. Ebbe
beleértik a tartaly beton alapjat, a mésztelenitd edényzet becsovezését és a szabalyozo rend-
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szert. A folyamat koltségei 0sszehasonlithatok a hagyomanyoséval. Jelentés megtakaritas ér-
hetd el, ha a szerves savakkal torténd mésztelenitést helyettesitik széndioxidossal. A koltség-
csokkenés fligg a gyar méretétdl, az alkalmazott vegyszerek tipusatol és aratol, és a széndi-
oxid ellatas eszkozeitdl. A mitkddtetési koltségek nem nének. A megtériilési idot 1 — 2 évre
becsiilik.

Referencia irodalom: tan/tm/35/BLC, tan/tm/03/UwHB-Abfall, tan/tm//17 Frendrup,
tan/tm/16/Spain,  tan/tm/09/UNIDO,  tan/tm//43/World Leather 1996 november,
tan/tm/50/Finnland.

4.3.1.2 Az ammoOnium-sok helyettesitése szerves savakkal

Leiras: Borsav, magnézium laktat, szerves savak, mint pl. tejsav, hangyasav és ecetsav, vagy
szerves savak észterei haszndlhatok az ammonium-sok helyettesitésére. Az ammonium-sok
helyettesitésének elénye, hogy csokken a szennyviz ammoniaterhelése.

A technika alkalmazhato meglévé és uj létesitményekben is. Kedvezd a hatdsa a bér mindsé-
gere.

Elérheto kibocsatasi szintek: A szennyviz nitrogén tartalmanak csokkenése.

Kereszthatasok: Ezek a szerek novelik a KOI-terhelést. Nincs adat, ami lehetové tenné az
0sszehasonlitast az ammoniatartalom csokkenése és a KOI novekedése kozott.

Kevesebb pacoldszerre van sziikség.

Gazdasagossag: A szervetlen ammonium-sok olcsok és hatékonyak (kb. 10 DEM/t bér,
1999, ez kb. 5 €/t bor). A szerves szerek sokkal dragabbak (kb. 50 — 70 DEM/t bér, 1999,
megfelel kb. 25 — 35 €/t bornek). Igy a gazdasagi megvaldsithatosagot esetrdl esetre meg kell
vizsgalni.

Referencia irodalom: tan/tm/28/BASF p.1/7

4.3.2 Pikkelezés

4.3.2.1 A flotta optimalizalasa

Leiras: A rovid pikkelflotta csokkenti a pikkelezés so- ¢és vizfelhasznalasat, és kovetkezés-
képpen a keletkezd szennyviz mennyiségét is. A flottahossz 50 — 60 %-al csdkkenthetd, ez
egy tonna husolt porére szamitva 0,5 — 0,6 m’. Olaszorszagbol 100 %-os flottamennyiséget
adnak meg kiindulasként, de elérhetd 50 — 80 %-os is. Spanyolorszagbdl 60 %.-os flottameny-
nyiségrol szamoltak be.

A technika mind meglévo, mind 0j létesitményekben alkalmazhat6. Egyes meglévd berende-
zések, pl. motolldk, hordok kis teljesitményii motorral, nem alkalmasak rovid flottds rendsze-
rekhez. Hasonloképpen vannak bortipusok is, melyekhez nem jo a tal révid flotta, mert me-
chanikailag sériilhetnek.

Referencia irodalom: tan/tm/09/UNIDO, tan/tm/58/BLC.

4.3.2.2 Pikkellé ajrafelhasznalas

Leiras: A pikkell¢ ujrafelhasznalas csokkenti a szennyvizbe keriilé s6 mennyiségét. Megfele-
16 tartalyra van sziikség a folyadék gyiijtéséhez és taroldsdhoz. Az jrafelhasznalés el6tt a pik-
kellét meg kell vizsgélni, s6- és savtartalmat be kell allitani. Ha szubsztantiv fungicidet alkal-
maztak (mint pl. a TCMTB), akkor a megfeleld penészgatlas érdekében azt is potolni kell. A
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tarolas ¢s ujrafelhasznalas elotti tisztitashoz beszerelt zsirfogd és a szilard anyagok eltavolita-
sara szolgalo sziird novelheti az Gjrafelhaszndlési ciklusok szamat.

A folyamat szigoru analitikai ellenérzést és képzett személyzetet igényel. Ha a szabalyozas
nem megfeleld, és tul sok a mechanikai hatés, a bor, kiillondsen az anilines bor mindsége ro-
molhat.

A technika mind meglévd, mind 0j 1étesitményekben alkalmazhato. Akkor a legmegfelelébb,
ha a pikkelezést és cserzést kiilon flottaban végzik. Marhabor gyartaskor a pikkelflottat a cser-
zésben hasznaljak fel. Nagykimeritésii krémcserzés alkalmazasakor lehetséges hasznalt krom-
cserzo 1¢é pikkelben valo ujrafelhasznalasa.

Elérheté kibocsatasi szintek: 80 %-os sOmegtakaritasrol is beszamoltak. A savfelhasznalés
csokkenése 10 — 20 % kozott van, de tobb hangyasav takarithatd meg, mint kénsav.

Referencia iizem: St. Croce, Olaszorszag (v. 6. Aztatis a 4.2.1.4 és meszezés a 4.2.3.3 feje-
zetekben), 50 5-os vizmegtakaritasrol szamolt be. A kornyezeti teljesitmény részletes adatai
¢s a megtakaritidsok a 4.2.1.4 fejezetben talalhatok.

Referencia irodalom: tan/tm/58/BLC, tan/tm/38/Denmark, tan/tm/16/Spain,
tan/tm/09/UNIDO, tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/43/World Leather1996 november.

4.3.2.3 Kromcserzolé pikkelben torténé ujrafelhasznalasa

Leiras: A pikkelezést kovetd kromcserzés hasznalt flottaja visszavezethetd a pikkelezési 1é-
pésbe, feltéve, hogy a kromkihuzas elég nagy (1. 4.3.2.2 fejezet). Az eldnye a so-felhasznalas
¢s kibocsatas csokkenése. A tovabbi részleteket 1. a kromeserzéssel foglalkoz6 4.3.4.3 fejezet-
ben.

Referencia irodalom: tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/28/BASF

4.3.2.4 Somentes/csokkentett sotartalmu pikkelezés

Leiras: Vannak nem duzzasztd polimer-szulfonsav alapl, sdmentes rendszerek. A s6 egy
része helyettesithetd pl. aromés szulfonsavakkal is.

A technika mind meglévd, mind 0j 1étesitményekben alkalmazhato.

Elérheté kibocsatasi szintek: A klorid és szulfat s6 kibocsatas kb. 1 kgT nyersbor értékre
csOkkenthetd.

A pikkelezést kovetd cserzési 1épésben a kihuzas javul.

Kereszthatasok: Az (aromds) szulfonsavak kornyezeti besoroldsa a soval Gsszehasonlitva
nem egyértelmii, a KOI természetesen novekszik.

Referencia irodalom: tan/tm/28/BASF, tan/tm/17/Frendrup

4.3.3 Zsirtalanitas

A kibocsatas csokkentd technikdk a zsirtalanitas esetében a kovetkezok:

1. Az NPE alapu feliiletaktiv anyagok helyettesitése etoxilezett alkohol alaptiakkal

2. A halogénezett szerves oldoszerek helyettesitése nem halogénezettekkel

3. Zart berendezések (szaraz tisztitd berendezések) megfeleld szerves oldfoszer kibocsatas
csokkentési lehetdséggel

Arrol nem all rendelkezésre megfeleld informécid, hogy az oldoszeres zsirtalanitd rendszerek
vizes rendszerekkel torténd felvaltasaval jobb kornyezeti teljesitmény érhetd-e el. Ennek az az
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oka, hogy tovabbi informaciok nélkiil bonyolult a szerves oldoszerek és a feliiletaktiv anya-
gok kornyezeti hatasanak 6sszehasonlitasa.

4.3.3.1 Juhborok vizes alapu zsirtalanitasa szerves oldoszerekkel és nem-io-
nos feliilletaktiv anyagokkal

Ez a szdrtelen juhbdrok hagyomanyos, hordoban petroleummal vagy benzinnel torténd keze-
1ésének kombindaciodja kis mennyiségli nem-ionos feliiletaktiv anyaggal.

Az oldoszeres zsirtalanité mosoviz 5 — 10 5 sét, valamint szerves oldoszer nyomokat tartal-
maz, a mosaskor keletkezd szennyviz mennyisége pikkelezett tomegre vonatkoztatva 300 ¢s
600 % kozotti. Ezt a szennyvizet igen nehéz tisztitani.

A petréleum/benzin mennyisége elérheti a meszezett tomegre szamitott 20 %-ott. A petrodle-
umnak desztillacioval legfeljebb a 60 %-a nyerhetd vissza. A felhasznalt oldoszer 20 — 40 %-a
elszivaroghat a csatornarendszerbe, ami nagyon veszélyes lehet. A nonilfenol-etoxilatok ara-
nya viszonylag alacsony (2 — 3 %).

Ezt a technikat Spanyolorszagban tiz évvel ezel6tt felvaltottak a nem-ionos feliiletaktiv anya-
gokkal torténd vizes zsirtalanitassal.

Referencia irodalom: tan/tm/38/Denmark, tan/tm//09/UNIDO, AIICA

4.3.3.2 Juhbdorok vizes zsirtalanitasa nem-ionos feliilletaktiv anyagokkal

A vizes zsirtalanitas tobb (6sszesen akar 1000 % is lehet), meleg vizes (60 °C) flottat és 3 —
10 % nem-ionos feliiletaktiv anyagot igényel. Ezt a fajta zsirtalanitast szértelen juhbdrdk ese-
tében alkalmazzak.

Ugyelni kell, hogy a feliiletaktiv anyag biologiailag konnyen lebomlé legyen, és ne jelentsen
elfogadhatatlan kornyezeti kockdzatot. A nonilfenol-etoxilatokat (NPE) még mindig Europa-
szerte hasznaljak a bdérgydrakban a nagyon zsiros juhbdrdk zsirtalanitdsara. Ilyen esetekre
egyelore nincs olyan alternativ szer, mellyel el lehetne érni, hogy a maradék natir zsir tarta-
lom 2 — 5 % legyen.

A vizes zsirtalanitashoz szigoru folyamatszabalyozas sziikséges, valamint analitikai ellendrzés
annak biztositasara, hogy a folyamat végén a bérben ne maradjon 5 %-nal tobb natur zsir, és a
szabad zsirsav tartalom ne haladja meg az 1 %-ot. Nagyobb mennyiségii szabad zsirsav nem-
kivanatos zsiros uszadék keletkezéséhez vezethet. A nyak részen a 2 %-nal alacsonyabb zsir-
tartalom alapvetden fontos a j6 mindségi anilines bor eldallitdsdhoz, és ez csak NPE-vel érhe-
to el.

Ha a vizes zsirtalanitdst mixerben hajtjak végre, fennall a bérok 6sszegubancolédasanak ve-
sz¢lye, ami neheziti a zsirozast, és egyenetlenné teszi az eldcserzést.

Vizlepergetd bor gyartasakor iigyelni kell a feliiletaktiv anyag megfeleld eltavolitasara, mivel
a magas feliiletaktiv anyag koncentracié gondokat okozhat.

Elérheté kibocsatasi szintek: Ha az elsé flottat (1,5 — 2 I/bor) elkiilonitve kezelik, a hdmér-
séklet 90 °C-ra emelésével megtorve a zsir-feliiletaktiv anyag emulziot, a KOI 60 — 80 %-a
kikiiszobolhetd. Ha ezt kovetden normal fizikai-kémiai kezelést hajtanak végre, a biologiai
tisztitas eldtti értékek a kovetkezok: 190 nug NP/l és 250 mg NPE/l. Ha ezt a szennyvizet bio-
logiailag is kezelik, az elérhetd értékek: 25 pg NP/1, és 6 mg NPE/l. Az NP-nek mintegy 90
%-at, az NPE-nek pedig 98 %at lehet biologiai tisztitassal megsziintetni. Figyelembe véve,
hogy az NP az NPE bomlasterméke, az NP lebomlési rataja még magasabb. Az adatok azt
mutatjak, hogy bizonyos mértékig az NP is lebonthaté megfeleld tisztitoban.
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Kereszthatasok: Az oldoszeres zsirtalanitaskor az olddszeres zsiremulzio elvalaszthato, és a
zsir kiilon hulladékként kezelhetd. A vizes zsirtalanitaskor vizes zsiremulzi6 keletkezik, ami a
tobbi szennyvizzel egylitt keriil kibocsatasra, és magas KOI terhelést okoz. A zsiremulzid
megtorhetd, ekkor a zsir elvalaszthatd a szennyviztdl, ami jelentds KOI csokkenést
eredményez.

Az oldoszeres zsirtalanitas zart edényzetben konnyen kivitelezhetd, a mechanikai valtozatokat
jobban tiiri, mint a vizes modszer.

Nem all rendelkezésre elég informacid ahhoz, hogy el lehessen donteni, vajon az olddszeres
zsirtalanitas vizessel valo helyettesitése, kiilondsen, ha NPE-t is hasznalnak, kornyezeti szem-
pontbdl elényds-e.

Referencia irodalom: tan/tm/58/BLC, AIICA

4.3.3.3 A szerves oldoszerek optimalizalasa juhborok zsirtalanitasakor

Leiras: Kiilonb6zo klorozott oldoszereket, mint pl. klorozott aromas és alifas vegytileteket
hasznalnak a sz6rmés juhbdr zsirtalanitasara. Az adott oldoszertdl vagy olddszer keveréktdl
fliggden kell figyelembe venni a toxicitast, gyulékonysagot, robbanasveszElyt és a levegébe
(VOC) és talajba torténd kibocsatast.

A szOrmés juhborok szaraz zsirtalanitasat zart gépekben végzik, melyek gatoljak a levegdbe
¢és szennyvizbe val6 kibocsatést (pl. aktiv szén sziir6kkel), és a hasznalt oldoszert automatiku-
san desztillaljak, és Gjra felhasznaljak. De mindig van diffiz kibocsatas is. A halogénezett
szerves oldoszerek bizonyos része visszanyerhetd, de mindig lesz maradék (veszélyes
hulladék) zsir, oldészer €s viz, aminek a tovabbi kezelése bonyolult.

A desztillacié konnyen megvaldsithatd, ha csak egyféle szerves olddszert hasznaltak, de igen
bonyolultta, esetenként lehetetlen az oldoszerkeverékek visszanyerése.

Torténtek bizonyos fejlesztések, melyek lehetdvé teszik a kldrozott olddszerek helyettesitését,
de Portugalidban néhdny esetben ezek nem bizonyultak gazdasdgilag kivitelezhetonek. A
nyersbor natlrzsir tartalma miatt igen nehéz vizes alapt rendszerekkel kielégité eredményt el-
érni. Portugéalidban a merino-bérokhoz perkloretilént hasznalnak. Elindult ott egy CRAFT
projekt, melynek célja a szerves oldoszeres zsirtalanitds helyettesitése szormés juhborok ese-
tében. Ez egy 212 honapos projekt, az eredményeket 2000 végére varjak. A Portugalidban je-
lenleg haszndlt rendszert (perkloretilén) specidlis berendezésben végzik, mely az olddszert
visszanyeri €s a zsirtol valo elvalasztas utan ujrafelhasznalja (a visszanyert zsir is hasznositha-
t0).

Elérheté kibocsatasi szintek: Zart rendszerekben a szerves oldoszereknek tobb, mint 80 %-a
visszanyerhetd. A maradékok tovabbi feldolgozasra 0sszegylijthetdk, pl. faggyl, vagy a bori-

par szamara zsirozoszer eldallitasara. Ha zsirtalanitasra hasznalt edényzetet megfelelden ter-
vezik ¢és kezelik, lehetséges, hogy szinte alig legyen szerves olddszer kibocsatas.

A technika mind meglévd, mind 0j 1étesitményekben alkalmazhato.

Kereszthatasok: Szerves oldoszert és zsirokat tartalmazo hulladék keletkezik. Ha nincs Gjra-
felhasznalasi lehetdség, akkor el lehet égetni. A nem halogénezett oldoszerek kiilonbozo ége-
té-berendezésekben elégethetdk; a halogénezett oldoszerek bonyolult termikus kezelést igé-
nyelnek.

A halogénezett és nem halogénezett oldoszerek tarolasdhoz és kezeléséhez specialis berende-
zések ¢s eldvigyazatossagi intézkedések sziikségesek. Ezek célja a levegdbe valo kijutés, ill.
talajra valo kiomlés megakadalyozasa. Ez utobbi talajszennyezést, és sokszor talajvizszennye-
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z¢ést eredményez, emellett tliz- és robbanasveszéllyel is jar. Tobb EU tagallamban talaltak mar
talaj- ¢és talajvizszennyezést, mely még igen kis lizemek esetében is komoly kdrnyezeti prob-
1émat okoz, és igen magas helyreallitasi koltséggel jar.

4.3.3.4 A juhbdor zsirtartalmanak elvalasztasa és hasznositasa ipari zsirként

Leiras: Elony0s a zsirtalanito fiirdoket a tobbi flottatol elkiilonitve gylijteni. A zsir hasznosit-
hat6 ipari zsir eldallitdsara. Az elvalasztds a szennyvizkezelés szempontjabdl is elényds, mi-
vel a zsirok, szerves olddszerek és detergensek novelik a KOI-t.

A technika mind meglévd, mind 0j 1étesitményekben alkalmazhato.

4.3.4 Cserzés

A cserzést kiilonboz6 cserzéanyagokkal lehet kivitelezni. A béroknek azonban mintegy 90 %o-
at kromsokkal cserzik. Egy masik jol ismert eljaras a novényi cserzés. A kovetkezo fejezetek-
ben olyan technikdk keriilnek bemutatasra, melyek javitjak a krémcserzési folyamatot. A no-
vényi cserzést is érintik, de ezzel kapcsolatosan kevés adat all rendelkezésre.

A technikdk leirdsakor két okbdl nem tekintik a novényi cserzést a kromeserzés alternativaja-
nak. Mindenekel6tt két teljesen kiilonb6zo eljarasrol van sz6, kiilonbozo termékekkel. Mas-
részt egy kutatas sordn dsszehasonlitottdk kornyezeti szempontbol a kiilonbozd cserzési mod-
szereket, melyben az alabbi kovetkeztetésre jutottak:

,»A kornyezeti audit azt mutatja, hogy az, hogy egy bizonyos segédanyagot (cserzéanyagot)
hasznalnak vagy sem, nem elégséges kritérium a termék vagy a folyamat kérnyezetbarat vagy
kornyezetkarositd voltanak értékeléséhez. A projekt kimutatta, hogy kdrnyezeti javulas soha
nem érhet6 el minden teriileten (szennyviz, iszap, hulladék) egyszerre. A mindség €s a koltsé-
gek értékelésekor egyik vizsgalt alternativa sem volt kedvezdbb a kontroll csoportnal (krom-
cserzés). Hasonloképpen nem taléltak feltiing javulast a vizsgalt kornyezeti intézkedések hata-
sara. Széles korli kisérleti munka eredményeként az egyes cserzési modok olyan hatranyai
valtak nyilvanvalova, melyek a kromcserzés esetében nem fordulnak el. Osszefoglalva meg-
allapithatd, hogy az ,,Elérhetd legjobb technikdk” szerint, kivitelezett kromeserzés kdrnyezeti
szempontbol eldnydsnek tekinthetd. A cserzési eljaras onmagaban nem megbizhato jelzdje a
biologiai mindségnek. A technoldgia és az alkalmazott miiszaki koriilmények részletes, flig-
getlen vizsgalata sziikséges a kornyezeti hatas becsléséhez.”

Ebben a dokumentumban nem lehetséges a krém és az egyéb asvanyi cserzéanyagok dsszeha-
sonlitadsa, mivel ez utobbiak kornyezeti hatasardl nem 4ll rendelkezésre elégséges informacio.

A kromeserzéssel kapcsolatosan a kovetkezd technikak kertilnek bemutatésra:

A krémcserzés hatékonysaganak novelése

Nagy kimeritésii kromcserzo eljarasok

Hasznalt kromlevek jrafelhasznélasa
Krémvisszanyerés kicsapassal és elvalasztassal
Eldcserzés nem kromos cserzéanyaggal — wet-white.

M

Targyalasra keriil a ndvényi cserzés €s az egyéb cserzéanyagok is.

A kovetkez0 tablazatok mutatjak a krémos €s a ndvényi cserzés kibocsatasi adatait.

Hagyomanyos Atlagos egység” Rendelkezésre allo
technolégia” technolégia®
Vizmennyiség (m’/t) 4 1 0,5
Osszes oldott anyag, kg/t 25 175 80
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Lebegé anyag, kg/t 7 7 7
BOIs, kg/t 3 3 3
KOI, kg/t 7 7 7
TKN, kg/t 1 1 0,5
Ammonia nitrogén, kg/t 0,5 0,5 0,1
Krém (Cr), kg/t 9 5,2 0,1
Klorid (CI), kg/t 70 60 28
Szulfat (SO4 ), kg/t 45 30 16
Zsir és olaj, kg/t 1,59 1,59 1,59

Megjegyzések:

D Cserzés kiilon flottaban. Hosszu flotta, nagy mennyiségii kromeserz6 anyag

Y RSvid flotta, j6 haztarts

) Somentes pikkelezés. Nagy kimeritésti kromeserzés
%) Ha a cserzéflottaba zsirozoszert is adagolnak, akkor magasabb lehet.

4.12 tablazat: A kréomcserzés 1 tonna nyersborre szamitott szennyvizterhelése

Hagyomanyos Atlagos egység" Rendelkezésre allé

technolégia” technolégia®
Vizmennyiség (m*/t) 5 3-4 3-4
Osszes oldott anyag, kg/t 200 —300 110 —-200 65 - 100
Lebegé anyag, kg/t 100 — 125 10-15 10-15
BOI;, kg/t 40-75 40-75 25-35
KOI, kg/t 120 — 220 120 — 220 70-110
Klorid (CI), kg/t 50 50 49
Megjegyzések:

D Cserzés ellenaramit medencében
% Hordés technolégia
% Somentes pikkelezés.

4.13 abra: A novényi cserzés 1 tonna nyersborre szamitott szennyvizterhelése

4.3.4.1 A kromcserzés hatékonysaganak novelése

A borok kromfelvétele sok tényezotdl fiigg. A megeldzd 1épésekben lehet azt elsegitd meg-
oldasokat alkalmazni. Pl. egy alapos meszezés tobb csoportot tesz szabadda, ahova a krém
komplex kapcsolodhat. A meszezés utdni hasitas segiti a krom behatolést, és csokkenti a
vegyszerbevitelt (L. 4.2.4 fejezet).

A kovetkezd 1épés a folyamat nagy hatékonysdganak biztositasa. A ,klasszikus™ kromcserzést
hosszu flotta és rossz kihuzas jellemzi; a feladott krom 30 — 50 %-a karba megy a szennyviz-
zel.

A kihuzas javitasa a hagyomanyos cserzési eljarasban a kovetkezoképpen lehetséges:

1. A kréomfeladas optimalizalasa

2. A gyartasi paraméterek, pl. flottahossz, pH és hémérséklet optimalizalasa
3. Rovid flotta

4. FElég id6 a behatolasra

Uj vegyszerek vagy technologiak bevezetése nélkiil is jelentdsen javithaté az eredetileg mint-
egy 60 %-os kromfelvétel:

o 80 %-os kromfelvétel érhetd el a fizikai paraméterek megvaltoztatdsaval (a
hémérséklet emelése 20-rol 50 °C-ra, a pH-¢ 3,5 —161 4,5-re)

o 90 %-os kromfelvétel érhetd el a fizikai és a kémiai paraméterek valtoztatdsaval
(flottahossz, kromfeladas)
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A folyamat paramétereinek jobb szabalyozasa érdekében (automata) folyamatszabalyozo be-
rendezést kell beszerelni. A nyilvanval6 eldny a cserzéanyag felhasznalas, a szennyviz meny-
nyiség €s a hulladék és szennyvizkezelés csokkenése.

Referencia irodalom: tan/tm/35/BLC, tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/58/BLC

4.3.4.2 Nagy kimeritésii kromcserzés

Leiras: Két tipusa ismeretes a nagy kimeritésii rendszereknek:

1. A cserzéanyagot modositjak gy, hogy az alacsony bazicitast cserzépor elészor behatol a
bor keresztmetszetébe. Ezutdn nagy bazicitdsu krom port adagolnak, és novelik a hdmér-
sékletet.

2. Vannak specialis kromoz6 szerek (aromds dikarbonsavak, pl. adipin- vagy ftalsav, alde-
hid-karbonsavak, pl. glikolsav), melyek novelik a krom és a kollagén szerkezet kozotti ko-
téshelyeket.

A technika alkalmazhat6é mind meglévo, mind 0j létesitményekben, de pH és homérsékletmé-
rd berendezések beszerelésére lehet sziikség. Emellett gondoskodni kell a hdmérséklet emel-
kedés ellenérzésérdl. Egyes bortermékek nem allithatok eld nagykimeritésti eljarassal.

Elérheto kibocsatasi szintek: L. 4.12. tdblazat. A nagyobb kihuzashoz rovid flottara van
szlikség; ez a flottahossz nem alkalmas finomabb, a mechanikai sériilésekre érzékeny bortipu-
sok gyartasara. A kromfelhasznalas legalabb 10 %-al csdkken (mig a bérben a kroém mennyi-
sége azonos lesz). A kihuzés fiigg a valasztott eljarastol, és elérheti a 80 — 98 %-ot. Olaszor-
szagban a szennyviz kromtartalmanak 50 — 80 5-os cs6kkenésérdl szamoltak be.

Meg kell jegyezni, hogy ha a kihuzas 90 5-os, nem kotott krom a kovetkezé nedves miivele-
tekben még tavozhat a borbdl. Ezért a jo fixalas alapvetden fontos.

A kromos utancserzes hatékonysaga altalaban alacsonyabb, mint a cserzésé, a kihuzasi rata al-
talaban csak 60 — 70 %-os. Ha nagy kimeritésii eljarast alkalmaztak, a teljes kromveszteség a
teljes feladott mennyiségnek altalaban kisebb hanyada lesz.

A hagyomdnyos cserzésben 2 — 5 kg/t nyers marhabdr (8 — 12 t szaraz kecske- és juhbdr)
kromso6 marad a hasznalt flottdkban. Nagy kimeritést eljarasokban ez 0,05 — 1 kg/t nyers mar-
habdrre csokkenthetd.

A cserzett borbol kioldodo krom jo fixalassal csokkenthetd, pl. a folyamat végén szintanok al-
kalmazésaval, valamint a kromcserzésnek a hordon kiviil torténd befejezddésének kivardsa-
val.

A nagyobb kromkihuzassal parhuzamosan csokken a szennyviz és az iszap kromtartalma.

A kereskedelmi termékek gyakran tartalmaznak higitoként natrium szulfatot vagy kloridot. A
krombevitel csokkentésével ezek kibocsatasa is csokken.

Kereszthatasok: A nagy kimeritésti kromcserzéskor hasznalt maszkirozo szerek nehezitik a
krémhidroxid csapadék kivalasat. A krom nem csapathato ki teljes mértékben, ha aromas di-
karbonsavakat (pl. ftalsavat) hasznaltak.

A krom kivonésa a wet-blue faragési forgacsbol késziilt hidrolizatumbodl sokkal nehezebb a
komplexképzok miatt. Masrészt megakadalyozzak a kromos bérhulladékbol valé kromkimo-
sodast.

Referencia iizem: Szdmos lizem Eur6paban
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Gazdasagossag: A krommegtakaritds révén megtériil az egyéb vegyszerek miatti magasabb
koltség.

Referencia irodalom: tan/tm/38/Denmark, tan/tm/37/Germany, tan/tm/09/UNIDO,
tan/tm/18/UNEP-Tan, tan/tm/44/Abwasser; Urhan und Knddler p.203 — 215, tan/tm/58/BLC,
tan/tm/17/Frendrup

4.3.4.3 Kromos oldatok ujrafelhasznalasa

Leiras: A kromreciklalas hatasa a kromkibocsatasra a meglévo cserzési eljaras hatékonysaga-
tol fligg, de atlagosan a kimeriilt flottdk 50 %-a reciklalhato.

A hasznalt kromlevek reciklalasara két lehetdség all rendelkezésre:

1. A cserzdlé felhasznalasa pikkelezéskor
2. A cserzdlé ujrafelhasznalasa a cserzésben

Mindkét esetben sziikség van egy tartalyra €s sziirésre. Egy flottat tizszer lehet ismételten fel-
hasznalni.

Folyamatszabalyozas és monitorozas sziikséges a fiirdd erdsségének kiszamitdsdhoz és bealli-
tasahoz (sotartalom, pH, stb.), és a szennyezések vizsgalatahoz.

A cserzési folyamatban bizonyos valtoztatasokra lehet sziikség, mint pl. a maszkirozé szerek
¢€s a s6 mennyiségének csokkentése.

1. A cserz6lé ujrafelhasznalasa pikkelezéskor: Ha a cserzést a pikkelflottdban végzik, a
kimertilt cserzdlevet, vagy egy részét vissza lehet vezetni a kdvetkezo tétel pikkellevébe.
Ehhez a cserzdlevet egy nylon-sziirdn engedik at, majd 24 ora elteltével egy tartalyba ve-
zetik, ahol 6sszekeverik a pikelezéshez hasznalt savakkal. A béroket sos vizben forgatjak,
majd hozzdadjdk a pikkel/kromlevet. A szokdsos pikkelezési id6 utan adagoljék a friss
kromot.

2. A cserzolé ujrafelhasznalasa a cserzésben: Ha a levet a cserzd folyamatban vezetik
vissza, a boroket kiszedik a hordobdl a folyamat végén, és a flottdnak mintegy 60 %-at le-
het Ojrafelhasznélni. A cserzési miiveletben friss kromcserzd anyagot adnak a lecsepegte-
tett pikkelezett borhoz (mely a flottanak mintegy 20 %-at viszi magéval), ¢s ekkor adjak
hozza a hasznalt levet.

Mindségromlas bekovetkezhet. A wet-blue szine megvaltozhat, ami befolyasolhatja a késébbi
szinezési miiveletet. A szennyezések (fehérjék, zsir) és feliiletaktiv anyagok, maszkirozo6 sze-
rek és egyéb vegyszerek felszaporodhatnak. Gondos monitorozas és szabdlyozas sziikséges,
hogy ezt elfogadhat6 szinten tartsak.

A technikdk alkalmazasa egyszeri, rugalmas, ¢s majdnem minden bortipus esetében hasznal-
haték. Mindazonaltal Eurépaban nem terjedt el széles korben a mindségi problémaktdl vald
félelem miatt. Inkabb a flotta kimeritését novelik, mint hogy a kimertilt flottat ujra felhasznal-
jék.

A technika alkalmazhaté mind meglévd, mind j 1étesitményekben.

Elérhet6 kibocsatasi szintek: Az ujrafelhasznalds hatékonysaga a cserzési folyamat haté-
konysagatol fligg.

1. A cserzolé Ujrafelhasznélasa pikkelezéskor:

A cserzOflottanak atlagosan az 50 %-4at (de nem a mosovizet és a viztelenitésbdl szarmazo vi-
zet) lehet Ujrafelhasznélni, ami megfelel 20 % friss krém bevitelének.
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A hasznalt 1¢ sotartalma révén megtakarithaté a s6 40 %-a.

A szennyviz kromtartalma 50 %-al csokkenhet (5,9-r6l 2,8 — 3,5 kg Cr/t nyersbor a
szennyvizben).

2. A cserzodlé Gjrafelhasznélésa a cserzésben:

A friss krombevitel marhabdrok esetében 25 %-al, juhbérok esetében 50 %-al csokkenhet. A
szennyvizbe kikeriil6 krom mennyisége 60 5-al csokkenhet.

Kereszthatasok: Nem lehetséges krommentes eldcserzés.

Ha egy jol miikodd kromvisszanyerd egység van a kozelben, mely atveszi az 6sszes hasznalt
kromlevet, a gyaron beliili jrafelhasznalédsnak nincs értelme.

Azokban a folyamatokban, melyekben nem valosithaté meg a nagy kimeritésii technologia, a
hasznalt levek ujrafelhasznalasa jo alternativat jelenthet.

Referencia iizem: Szamos ausztraliai és észak-amerikai iizemben alkalmazzdk ezt a megol-
dast. Korabban Németorszagban is alkalmaztak gyengébb mindségii borok gyartasakor.

Gazdasagossag: A miikodtetési és beruhdzasi koltségek alacsonyak. A gazdasagos megvalo-
sithatosag a kromkihuzastol és a keletkezd hasznalt flotta mennyiségétdl fiigg. Altalaban ala-
csonyabb kihtizas és nagyobb flottamennyiség esetén gazdasagosabb az eljarés.

Referencia irodalom: BLC BAT, tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/18/UNEP-Tan

4.3.4.4 Kromvisszanyerés kicsapatassal és elvalasztassal

Leiras: A krom visszanyerhetd a hagyoméanyos kromcserzés hasznalt leveibol (cserzdlevek,
viztelenitésbdl szdrmazo viz). A nagy kimeritésii cserzésbdl szarmazé hasznalt levek kromtar-
talma tal alacsony a hasznositashoz. A kromtartalmu leveket 6sszegytjtik, majd g hozzaa-
dasaval a kromot kicsapatjadk. A csapadékot a feliiliszotol elvalasztjak, majd a krémtartalmu
iszapot tomény kénsavban feloldjak (1 kg Cr,Os-hoz kb. 1,9 kg H,SO, sziikséges). A
feliiluszo altalaban a szennyvizbe keriil. A csapadékot a lehetd leggyorsabban vissza kell ol-
dani, mert az oldhatosaga id6vel csokken.

A kromot barmilyen luggal ki lehet csapatni, de minél erdsebb a lag, annal gyorsabb a koagu-
lacio. Ezért a kdvetkezo kicsapatasi lehetdségek koziil lehet valasztani:

« Natriumhidroxid vagy natrium-karbonat (mint erds 14g) gyors kicsapddast és nagy tér-
fogatt iszapot eredményez

« Gyors kicsapddas segédanyagokkal, pl. polielektrolitokkal, melyek azzal az elénnyel
jarnak, hogy a tovabbfeldolgozaskor csak egyszerii viztelenitésre van sziikség.

. Lasst kicsapatas pl. magnéziumoxiddal (por alakban, pH = 8), finomabb iszapot ad,
melyet dekantalni lehet. 1 kg Cr,O3-hoz 0,25 — 0,4 kg MgO sziikséges, a bazicitastol
¢s a maszkirozastol fliggden. A MgO alkalmazéasanak tovabbi elénye, hogy a
feleslegben torténé adagolas sem emeli a pH-t 10 f6l¢, igy a magasabb pH-n
bekovetkezo esetleges visszaoldodas elkeriilhetd.

Szennyezdédések és vegyszerek felszaporodhatnak, ezért magasabb szintli folyamatszabalyo-
zéasra van sziikség, €s a szennyezddéseket el kell roncsolni a krémos iszap visszaoldasa utan.
A kromvisszanyerés a wet-blue szinének enyhe megvaltozasat eredményezheti, a szerves ve-
gyiiletek sziirkés arnyalatot okozhatnak. A hatranyok nem olyan komolyak, mint a hasznalt 1¢
ujrafelhasznaldsakor, mivel a korlatozott mennyiségben jelen 1évdé szerves anyagok (zsir,
maszkirozé szerek, fixalo szerek, novényi vagy szintetikus cserzéanyagok, kis mennyiségi
biocid) nem zavarjak a kicsapatast és visszaoldast. Az igy visszanyert krom hasonlit a friss
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kromhoz, ezért ezt a megoldast a kozvetlen kromlé hasznositdssal szemben eldnyben
részesitik.

Ha szinbdrt por alakt cserz6anyaggal csereznek, a krémoldat felhasznalhato a hasiték cserzé-
séhez.

A technikat alkalmazzak a kromcserzésbol szarmazo, a borgyar egyéb szennyvizeitdl elkiilo-
nitve gylijtott szennyviz tisztitasara.

A technika alkalmazhaté6 mind meglévd, mind 1j létesitményekben. Fiiggetlen a helyi viszo-
nyoktdl, barmelyik bérgyarban bevezethetd, amelyik kromeserzést alkalmaz. Bar az ipar kép-
viseldinek véleménye szerint az egyedi kromvisszanyerés nem gazdasagos, kiillondosen meglé-
vo, ill. kis és kdzepes lizemek esetében.

Kémiai szempontbdl a kromvisszanyerés egyszerll folyamat, kivalo kornyezeti eredménnyel,
de gondos analitikai ellenérzést igényel, valamint specialis berendezést:

Kiilon tartaly a hasznalt kromlevek gytjtésére

Anyagok a krémtartalom a savassag €s lugossag elemzéséhez
Keverds tartaly pH-szabalyozassal a lug adagolashoz

Ulepité tartaly

Szliréprés

Fithet6 keverds tartaly a visszaoldashoz.

Ha kétszeres kicsapatés sziikséges, mert a zsirokat és egyéb vegyszereket kdzetporral (?) ad-
szorbealtattak, tobb szlirOprésre, vegyszerre €s idore van sziikség, és a koltségek is magasab-
bak lesznek.

Mind Olaszorszagban, mind Portugaliaban van kdzos kromvisszanyerd egység. Az olaszor-
szagi napi 400 — 500 m’® hasznalt kromlevet fogad mintegy 250 bérgyartol. Ebbsl 2000 kg
Cr,05-t allit el6, amit a borgyarak felhasznalnak. A gyarak altalaban az 11j és a reciklalt kro-
mot keverve hasznaljak: 1 rész reciklalthoz 2 rész frisset kevernek. A telep 1étesitésének {6
oka a gazdasagossag volt, mivel energiat takaritanak meg, a semlegesitéshez és szliréshez
nincs sziikség hore, és mert a visszanyert kromot a szovetséghez tartoz6 gyarak felhasznaljak.
A masodik ok a kornyezeti eldny, mivel a kromot eltavolitjak az iszapbol.

Németorszagban a hét klasszikus kromceserzést alkalmazo gyarbol négyben mikodik krom-
visszanyerd. A harom gyar, melyekben nincs visszanyer¢s, ezt azzal indokolja, hogy a vissza-
nyert kréommal nem lehet igazan jO mindségli bort gyartani. A nagy kimeritésii cserzést
alkalmazo gyarakban nincs kromvisszanyerés.

A gyarak egyike a kovetkez0 eljarast alkalmazza: A krémszulfat tartalmt hasznalt levet a le-
hetd legtoményebb allapotban gylijti 6ssze. Magnéziumoxidot ad hozza, a pH-t 8,5 — 9-re al-
litja be. Néhany oras keverés utan polielektrolitot ad a keverékhez. Oldhatatlan kromhidroxid
¢s magnézium-szulfat fog kiiilepedni. A feliiliszé kromtartalma 1 — 10 mg/l, ezt mésztejjel
vagy vas(Ill)kloriddal kezelik, mieldtt a csatornarendszerbe engednék. A maradék iszapot
kénsavval oldjak fel, ekkor kromszulfat és magnéziumszulfat keletkezik. 24 6ras keverés utan
a pH kb. 2 lesz, igy a magnéziumszulfat nem oldddik fel. A visszanyert kromszulfat kromoxid
tartalma kb. 20 g Cr,0Os/1, és felhasznalhat6 barmilyen cserzési eljarasban, feltéve, hogy a
mennyisége nem haladja meg az aktiv oxidra szamitott 20 %-ot. Vannak bizonyos bdrtipusok,
(pl. a hasiték), melyek akar 100 % regeneralt krommal is cserezhetdk. A boérgyarat a krém-
visszanyerés megvaldsitasara a helyi jogszabalyok kényszeritették.

Elérheté kibocsatasi szintek: A kromlecsapas hatékonysagarol kiilonbozé adatok allnak ren-
delkezésre: 95 — 98 %, 99 % és 99,9 %. Holland adatok szerint a kromtartalmu 1¢ kromtartal-
ma az egyéb vizekkel vald Osszekeverés elétt 1 — 2 mg Cr/l volt. Hasonld szintet értek el
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egyes német borgyarak is. A svéd Elmo Calf AB altalaban lecsapas utan a folyadék fazisban <
1 mg/l krémtartalmat ér el. A kiilso tisztitoba ezek szerint 1 t nyersbdrre szamitva mintegy 0,4
kg krom keriil. A szennyvizbe a legtobb krom a cserzés utani miiveletekbdl keriil, ezek a
szennyvizek nem keriilnek a kromvisszanyerd egységbe.

Az Egyesiilt Kirdlysagbol szarmazo6 adatok szerint a cserzés utdn a hasznalt levekben 3000 —
6000 mg/l krom van. Lecsapassal ennek 99,9 %-at lehet eltdvolitani, igy a szennyviz kromtar-
talma a keverés eldtt 3 — 5 mg/l, a tobbi szennyvizzel vald egyesités utan (a higulas miatt) ke-
vesebb, mint 1 mg/l. Az ottani boérgyartok szerint ennél alacsonyabb szint csak elméletben ér-
hetd el, pl. membrantechnikédval, ami tobbletkdltséggel jar.

A visszanyert kromszulfat oldat felhasznalhatd a cserzési folyamatban, a friss cserzOanyag
maximum 35 %-a helyettesitheto vele.

A kromvisszanyeréssel a német referencia tizemben a krémkibocsatast 25 %-r6l 1 — 2 %-ra
csokkentették.

Az atlagos kromhasznositdsi arany nd, a szennyvizbe torténd kibocsatas csokken. Ebbdl ko-
vetkezOen a kevesebb a szennyviziszap kromtartalma, igy kevesebb krom kertil ki a kornye-
zetbe.

A feladott kromceserz6 anyag mennyisége a nyersbor tdmegére vonatkoztatva 7 %. 6 t/napos
kapacitas mellett a teljes felhasznalas 420 kg/nap. Igy a napi megtakaritas 126 — 147 kg krom-
cserz6 anyag. Eves szinten (250 munkanappal szamolva) ez 31.500 — 36.750 kg-ot tesz ki.

A 4.14 tablazat a kiilonb6z6 eljarasok kibocsatasait hasonlitja 6ssze.

Krommérleg
kg/t nyersbor Hagyomanyos Jo haztartds | Nagy kimerités Reciklalas Visszanyerés
kicsapatassal
Felhasznalas 21,5 15,5 10 12,4-13,1
Bor- és borhulladék 13 9,6 9,6
Szennyviz (cserzés, 7,5 5,2 0,1 2,8-35 0,5
oblités, viztelenités) A feladott Cr (A teljes (A teljes
30-50%-aa kibocsatasban) | kibocsatasban)
szennyvizbe
kertil
Szennyviz (nedves 1 0,7 0,3
utankezelések)

4.14 tablazat: A kiilonb6zo6 technikakkal elérheto kromkibocsatas csokkenés

Kereszthatasok: A kromvisszanyeréshez lugokra, savakra és egyéb segédanyagokra van
szlikség. Ennek kovetkeztében a szennyviz semleges so tartalma novekszik.

Referencia iizem: Europai borgyarak tobb kozos kromvisszanyerd iizemet 1étesitettek a na-
gyobb méretbdl szarmaz6 gazdasagi elényok miatt, ilyen pl. Consorzio Recupero Cromo
SpA, Olaszorszagban. Egyedi bérgyarak is rendelkeznek kromvisszanyerd egységgel, pl. Né-
metorszagban, Olaszorszagban és Svédorszagban. Egy nagylizemi létesitményt hoztak létre
Gorogorszagban a GERMANAKOS LEATHER INDUSTRY S.A. teriiletén 1990-ben, egy,
az Eurdpai Bizottsag, a gordg és holland Kornyezetvédelmi Minisztérium, az ELKEDE ¢és a
gyar altal finanszirozott projekt keretében. Az utdbbi idében egy hasonlot allitottak tizembe
hasonld j6 eredménnyel Indidban, egy UNIDO projekt részeként.

Gazdasagossag: A lassu kicsapatas elonye, hogy nincs sziikség szlir6berendezésre. Ugyanak-
kor ez miiszakilag nem mindig oldhatdé meg, mivel a zsir- és fehérje szennyezések gondot
okozhatnak. A gazdasagi megvalosithatosag fiigg a kromcserzés kimeritésétol és a keletkezett
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kromos flottak mennyiségétél. Altalaban alacsonyabb kihuzas és nagyobb szennyvizmennyi-
ség mellett n6 a gazdasagossag.

Olasz vizsgalatok szerint egy kozepes méretii bérgyar visszanyerd berendezésének beruhazasi
koltsége kb. 520.000 €. A mitkddtetési koltség szdmitasanal egy technikus munkaidejének 75
%-at vették alapul, valamint az 6sszes kicsapatés eldtti és utani analitikai vizsgélatot. Ugyan-
ez a vizsgalat mutatta azt is, hogy a visszanyert kromot 4ltalaban olyan bérokhoz hasznaltak,
melyek vastag feddréteget kaptak, tehat nem volt sziikség finom cserzési modszerre.

A gorog eredmények szerint az éves megtakaritds tetemes, a megtériilési id6 minimum 1,3,
maximum 1,6 év. Az indiai eredmények szerint a kromvisszanyerés 95 — 98 %. A megtériilés
1d6 kb. 1 év egy olyan indiai bérgyar esetében, melyben a kromvisszanyerd kapacitidsa 10
m’/nap, és 1,6 év, ha a kapacitds 7 m’/nap. Nikaraguaban a megtériilési idé révidebb volt,
mint 2 év.

Referencia irodalom: tan/tm/41/Greece, tan/tm/24/Spain, tan/tm/39/Italy,
tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/18/UNEP-Tan, tan/tm/35/BLC, tan/tm/30/Renner,
tan/tm/07/Zimpel, tan/tm/12/Ullmann, tan/tm/76/NI.

4.3.4.5 Elocserzés nem kromos cserzéanyaggal — wet-white

Leiras: Az elécserzés megvaltoztatja a bor fizikai és kémiai tulajdonsagait, és felhasznalhatd
a kromfelvétel javitasara, vagy a kromfelhasznalas csokkentésére. Egyes eldcserzd receptek
kombinalhaték nem kréomos cserzéanyagokkal, igy krommentes bor allithat6 el6. Ha el6cser-
zést alkalmaznak, ¢és a fizikai paramétereket jol allitjak be krémcserzéshez, (hdmérséklet eme-
Iése 60 °C-ra, bazifikalas pH = 4,2-re), a meszezett tomegre szamitva krombevitel 8-rol 5 %-
ra csokkenthetd.

Egyes eldcserzd szerek jelentdsen emelik a kollagén zsugorodasi hdmérsékletét. Az eldcser-
zett bor hasithato és faraghat6, igy nem keletkezik kromos faragasi forgéacs, és tovabb csok-
kenthet6 a krombevitel. Emellett az eldcserzés javitja a bor mindségét, kiilonos tekintettel a
barka teltségére.

A pikkelezés és elocserzés kombinalhatd, bar a pikkelezésre nincs mindig sziikség. A cserzo-
anyagtol fiiggden az eldcserzés ugy is kivitelezhetd, hogy a bor jellege ne valtozzon meg 1¢é-
nyegesen, igy a tovabbi feldolgozas rugalmasan valaszthatdé meg. Az eldcserzést kiillonbozo
focserzések kovethetik, pl. kromeserzés, novényi cserzés, gyantacserzeEs.

Az eldcserzd szerek aluminium sok, esetenként aluminium kombinalva poliakrilatokkal, glu-
taraldehid szdrmazékokkal, szintanokkal, titdn sokkal, vagy kolloid szilikattal. A minimalis
adagolas 1,25 % aluminiumoxid vagy 1,0 — 1,5 % glutaraldehid, vagy 0,75 % titanoxid.

A cirkéonium kereskedelembol évek ota beszerezhetd, de soha nem hasznaltak széles korben,
féleg a bonyolult alkalmazasi koriilmények miatt.

Nem alkalmazhaté krdmmentes eldcserzés, ha a végterméknek kromeserzett jellegiinek kell
lennie, vagy ha az eldcserzés elfogadhatatlan elszinezddést okoz. A kész wet-blue szine zol-
desebb lehet az eldcserzéstdl fiiggden. Ez gondot okozhat, mert a termékleirasok sokszor
megkdvetelnek bizonyos szineket. A szinezést a bor kiilonbozd szinéhez kell igazitani. Ha a
bordoket ebben az allapotban forgalmazzak, gondot okozhat a kiilonb6zd arnyalata wet-blue-k
szétvalogatasa az elkiilonitett szinezéshez.

A megfeleld vastagsag beallitdsahoz a wet-white allapotban végzett hasitast sokkal gondosab-
ban kell végezni, mint a fOcserzés utnit.
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A technika mind meglévd, mind 0j Iétesitményben alkalmazhato. Az utdna kovetkezd kémiai
¢s mechanikai 1épéseket esetenként modositani kell.

Elérheté kibocsatasi szintek: A krémmentes eldcserzést a kromfelvétel javitasa, ill. a krom-
felhasznalds csokkentése érdekében alkalmazzak, ugyanakkor az elécserzé anyagok kornye-
zeti hatasait gondosan fel kell becsiilni. Ismeretes pl. hogy az aluminiumkdrnyezeti kockazata
nagyobb, mint a kromé a jobb oldhatésag miatt.

Az eldcserzést kovetd kromeserzésben a kihuzas 93-ro6l 97 %-ra nd. Egy esetben a kromfel-
hasznalas 15 kg Cr/t nyersborrdl 6,5 kg Cr/t nyersborre csokkentették. Bar ennek a javulasnak
az ara, hogy elécserzo anyagot kellett hasznalni.

Elény, hogy csak a ténylegesen készbdrré feldolgozott hanyadot kell cserezni, ezért a cserzo-
anyag felhasznalas mindenképpen csokken.

A hasitasbol és faragasbol szarmazoé hulladékok (vagy piaci értékkel rendelkezd melléktermé-
kek) az eldcserzés utan krémmentesek, ami egyes esetekben elényds a hasznositas, ujrafel-
hasznalas és lerakds szempontjabol. Mas esetekben, pl. az Egyesiilt Kirdlysagban az étkezési
zselatin gyartdja csak kromeserzett bért fogad el. Igy az elénydk a helyi viszonyoktol fiigg-
nek.

A faragasi forgacs és koriilvagasi hulladék, mint alapvetéen szerves anyag, a kromcserzett
hulladékokhoz hasonldan kivald talajjavito.

Kereszthatasok: A krommentes koriilvagasi hulladék nem alkalmas rostmiibér gyartasra.

A kereszthatdsok tovabbi targyalasat 1. a 4.3.4.7 fejezetben.

Gazdasagossag: A wet-white technoldgia egy kiilon gyartasi 1épést igényel, kovetkezéskép-
pen no a teljes gyartasi 1d6, €s extra vegyszer koltséggel is jar.

A cirkonium sokkal dragabb, mint a krém, és sokkal nehezebb monitorozni.

Referencia  irodalom: tan/tm/35/BLC, tan/tm/03/UwHB-Tech, tan/tm/02/HMIP,
tan/tm/03/UwHB-Abfall, tan/tm/28/BASF, tan/tm/17/Frendrup.

4.3.4.6 Novényi cserzés

Leiras: A novényi cserzés jol ismert eljaras, szamos, kiilonbdz6 tipusu bor eldallitasara hasz-
nalhat6. Szamos ndvényi cserzo rendszer van, és az ezekkel gyartott borok tulajdonsagai nem
hasonlithatok 0ssze a kromcserzett bérokével, pl. héallosag, hajlékonysag, stb. Egyes tulaj-
donsagokkal, pl. préselhetdség, polirozhatosag csak a névényi cserzett borok rendelkeznek.

Nagy kihuzasu (~ 95 %) rendszerek is rendelkezésre allnak.
Cserzés rovid flottaban

A hordds cserzés nagyon rovid flottaval is kivitelezhetd; ez a rendszer lehetdvé teszi, hogy a
novényi cserzéanyag sokkal gyorsabban hatoljon be a bdrbe, igy csokken a cserzési id6. A
hordds talpbdrcserzést zart rendszerben hajtjak végre, igy nagyon kevés hasznalt 1¢ keriil ki.

LIRITAN rendszer

A bort pikkelezik, és eldcserzik kénsavval és polifoszfatokkal; ezt kovetden szinezd tartalyba,
majd cserzOtartalyba teszik. A folyamat id6tartama 7 — 21 nap, a kibocsatott cserz6lé mennyi-
sége minimalis. Becslések szerint a feladott cserzéanyag 87 %-a kihuz.

Elérhet6 kibocsatasi szintek: L. a 4.13 tablazatot. A maradék cserzoflotta igen kis meny-
nyiségll (kevesebb, mint 10 5-a a kezelt bér tomegének), a vegyszerfelvétel magas.

57



Borgyartas

A legkisebb kornyezeti hatassal rendelkezd novényi cserzé rendszerek azok, melyek a legki-

crer

rendszer.

A ndvényi cserzdéanyagok 60 — 72 % aktiv cserzéanyagot és 28 — 40 % nem cserzé kompo-
nenst, pl. cukrot, sokat, gumit, oldhatatlan alkotdkat tartalmaznak. Ezek jelentds része a
szennyvizbe keriil. A szennyviz tartalmaz szulfidokat, sokat (szulfatok), magas (in. kemény)
KOI-t, magas BOI-t, és barna szini.

A szennyviz szulfondlt fenolokat is tartalmaz, melyeket jelenleg nem kell kiilon monitorozni.
Ezért a KOI-n és BOI-n kiviil a n6vényi cserzésre nem vonatkozik kiilonosebb kibocsatasi ha-
tar.

Egyel6re nincs olyan ismert elokezelési modszer, mellyel a ndvényi cserzd fiirdék un. ke-
mény KOI-ja csokkenthetd lenne. A szennyvizet ezért mindig egyiitt kezelik az egyéb szenny-
vizaramokkal, és (kozbenso tarolas €s sziikség szerint semlegesités utan) bioldgiailag tisztit-
jak.

A hulladékok (hasiték, forgacs, csiszolasi por) Ujrafelhasznalhatok vagy lerakhatok, mivel
nem tartalmaznak asvanyi anyagot. (A hulladék frakcio Ujrafelhasznalasarol 1. a 4.7.1 fejeze-
tet.)

Kereszthatasok: A cserzbanyag részleges kicsapasat kiprobaltdk, mint helyszini kezelést. A
kisérlet azt mutatta, hogy a semlegesitési folyamatban hasznalt mész javitja a ndovényi cserzo-

crcr

A cserzOanyagnak az esderdOkben €16 fakbol valo eldallitdsaval kapcsolatos kornyezeti kovet-
keztetések nem egyértelmiiek. A quebracho-t kivéve az 6sszes novényi cserzéanyag megjuld
er6forrasnak szamitd fakbol szarmazik.

Referencia iizem: A szennyvizkibocsatas nélkiili, tartdlyos cserzést 10 eurdpai bérgyarban
végeznek. A LIRITAN eljarast Dél-Afrikaban hasznaljak.

Referencia irodalom: tan/tm/09/UNIDO, tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/58/BLC.

4.3.4.7 Egyéb cserzoanyagok

Az alternativ cserzésbdl szarmazdé kibocsatasok hatdsat gondosan meg kell vizsgalni. A koz-
vetlen kornyezeti hatasokrodl jelenleg rendelkezésre allo adatok alapjan nem lehet egyik cser-
zOanyagot sem eldnyben részesiteni.

Az alternativak kornyezeti hatasat még nem vizsgaltak.

A szerves cserzdanyagok esetében nem csak az eredeti vegyiiletet, hanem esetenként a bom-
lastermékeket, szabad monomereket is figyelembe kell venni.

Szintanok és gyantak

A szintanokat és gyantdkat hasznaljak a novényi cserzéanyagokkal egyiitt is, a novényi cser-
zOanyagok behatolasanak javitasara.

Szintantok esetében vannak kisebb fenol, formaldehid és akrilsav monomer tartalmu,
alternativ termékek.

Nem all elég adat rendelkezésre a szintanok (6ko)toxicitasarél a megbizhat6 becsléshez.
Aldehidek

Az aldehideket ndvényi cserzéanyagokkal kombinéalva hasznaljadk. A glutaraldehid széles kor-
ben elterjedt. A svéd Elmo Calf AB a glutaraldehides cserzést 1999-ben vezette be. A bérgyar
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fokozatosan ndvelte a nem krommal cserzett termékeit, ma mar a teljes termelésnek mintegy
20 — 30 %-at glutaraldehiddel cserzik. Széles korli méréseket végeztek a kommunalis szenny-
viztelepen a negativ hatdsok monitorozasara, és eddig nem tapasztaltak semmi ilyet. De a
lehetséges kornyezeti hatdsokrol még mindig tul kevés informacié all rendelkezésre ahhoz,
hogy a mddszert ajanlani lehessen. A formaldehid helyettesitésére oxazolidint hasznalnak,
ennek kornyezeti hatasairdl sincsenek egyeldre adatok.

Egyéb asvanyi cserzéanyagok
Aluminiumot, cirkéniumot és titant lehet cserzésre hasznalni.

Az aluminium elénye, hogy olcso. A kdrnyezeti elényok szempontjabdl mérlegelni kell a
szennyviz ¢és a hulladékok csokkend kréom- és ndvekvd aluminium tartalmat. Az aluminium
kornyezeti kockdzata nagyobb lehet, mint a haromértékii kromé. A kornyezeti eldnydk és koc-
kazatok az egyéb cserzéanyagokkal (aldehid, ndvényi) kombinécioban torténd alkalmazaskor
nem egyértelmiiek. Az aluminium szamos EU tagorszagban vita targya. Egyes orszagokban
kibocsatasi hatarokat szabtak meg (Franciaorszdg 5 mg/l, Olaszorszadg 1 mg/l felszini vizbe,
¢s 2 mg/l csatornahalozatba engedve).

Az Al-cserzés esetében a bor keményebb lesz, ezért tobb (10 — 20 %) zsirozdszerre van sziik-
ség.

A cirkonium-cserzett bor fehér, erds és stabil, alkalmazasa azonban bonyolult, és a bor teltsé-
ge miatt csak korlatozottan hasznalhatd. Krommal vagy aluminiummal kombindlva csdkken-
het ezen két fém felhasznaldsa. Glutaraldehiddel kombinalva is hasznaljak. Kornyezeti kocka-
zataval kapcsolatban még nem all rendelkezésre megfeleld becslés. Draga

A titan csak el6- és utancserzésre hasznalhato. A titdn sok kornyezeti kockazatat még nem be-
cstilték. Mindenképpen kornyezeti hatranyt jelent a szennyviz nitrogén-terhelésének noveke-
dése, mivel a titant ammonium-titanil-soként hasznaljak.

Referencia iizem: Elmo Calf AB, Svédorszag
Referencia irodalom: tan/tm/09/UNIDO, tan/tm/17/Frendrup

4.4 Cserzés utani miveletek

A 4.15 tablazat mutatja be so6zott marhabdr feldolgozés esetében a cserzés utdni miiveletek
jellemzd ¢és lehetséges kibocsatasait. A kibocsatas csokkentésére szolgald technikdkat a
kovetkezo fejezetek targyaljak.

Paraméterek Hagyomanyos cserzés utani miiveletek Rendelkezésre all6 cserzés utani
(kg/t nyersbor) miiveletek
(kg/t nyersbor
Ossz. szarazanyag 65 30
KOI 20-30 13
Ossz. nitrogén 0,8-1,0 —
Ammonia 0,6 —0,8 —
Krém 1,0 0,1 -0,4
Klorid 2,0-5,0 —

4.15 tablazat: A cserzés utani mitveletek szennyvizbe torténo kibocsatasai

4.4.1 Kromfixalas, semlegesités és utancserzés

Krom és utankromozas
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A cserzés utani miiveletekbdl jelentdés mennyiségli szerves anyagot (KOI) és kromot bocsata-
nak ki. A nem fixalt krom kibocsatas elérheti az 1600 mg/1-t a cserzés utani miiveletek egyesi-
tett szennyvizében.

A kromkibocsatas csokkentése elérhetd nagy kimeritésii kromcserzés alkalmazasaval, vagy
megfeleld ideig tartd pihentetési id6 biztositasaval a cserzés utani miiveletek eldtt.

Semlegesités
A semlegesitéskor a kovetkezd sok hasznalata jelent megfontolandoé technikat:

« Natrium-hidrogénkarbonat
« Natrium-formiat

« Natrium-acetat

o Borax

« Semlegesitd szintanok

A semlegesitésre hasznalt sok bevitt mennyisége optimalizalhaté annak biztoasitasa érdeké-
ben, hogy a flotta és a bor végsé pH-ja kozel legyen egymdshoz. Ha ezt nem biztositjak, fel
nem hasznalt sé keriil a szennyvizbe.

Az ammodnia, ammonium sok és soképzd kéndioxid (nattrium biszulfit, natrium-szulfit, natri-
um-tioszulfat) kevésbé kornyezetbarat, bar egyes bortipusok esetében sziikség van ezen vegy-
szerek alkalmazasara.

Utancserzés
A rendelkezésre allo te3chnikak a kovetkezok:

o Alacsony fenol/formaldehid tartalmti szintetikus anyagok (csokkentett monomer
tartalom)

« A konnyen kihuzd, a borh6z nagy affinitassal rendelkezé vegyszerek alkalmazasa
csokkenti az utdncserzd anyag sziikségletet és a szennyvizbe torténd kibocsatast

« Alacsony szervetlen-so tartalmu szerek

« Alacsony sotartalmu, folyékony utancserzé anyagok

A folyékony szerek hasznélatdnak elénye a kdnnyebb adagolas, és kezelés, a porképzddés
megeldzése €s a kisebb sotartalom.A lehetséges hatrany, hogy a folyékony halmazallapot ér-
dekében segédanyagokra, pl. feliiletaktiv anyagokra lehet sziikség.

Az utancserzd (€s zsirozo) szerek jelentik a cserzés utani miiveletekbdl szarmazo KOI {6 for-
rasat. Ettdl eltekintve a viz és az energiafelhasznélds jelent még fontos paramétert az
utancserzés kivalasztasakor.

A cserzés utani miiveletek hasznalt flottdinak ujrafelhasznalasa bonyolult, mivel igen sokféle
vegyszert alkalmaznak a z egyes 1€pésekben.

A kivitelezési paramétereket (vegyszerbevitel, reakcid id6, pH és hdmérséklet) optimalizalni
kell a vegyszerveszteség ¢és a kornyezetszennyezés minimalizalasa érdekében.

4.4.2 Szinezés

A csokkentett kornyezeti hatast lehetséges technikék és technologidk a kovetkezok:

e A bevitt vegyszerek, mind a szinezékek, mind a segédanyagok mennyiségének mini-
malizalasa
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e Kisebb kornyezeti hatasu szinezékek és segédanyagok kivalasztisa, pl. a rosszul
kihtizé szinezék helyettesitése jol kihuzoval, a nagy sotartalmué korlatozott
sotartalmuval, stb.

e Az ammonidnak, mint behatoldst segité anyagnak az elkeriilése, mivel a legtobb
esetben teljes mértékben helyettesithetd

e A por alakt szinezékek helyettesitése folyékonnyal a por kibocsatas csokkentése
érdekében.

A vegyszerek gondos taroldsa a jo haztartas €s feleldsségteljes iranyitas alapvetd kérdése. A
szinezési miiveletbdl szarmazo kibocsatas felléphet a folyamat el6tt, alatt és utan, mivel szine-
z¢€k keriilhet a levegObe a beméréskor, és mivel a szinezékeket felhasznalas eldtt szoktak 6sz-
szekeverni. A szinezési folyamat végén a hasznalt szinez6 fiird6 a szennyviztisztitoba keriil.
A fiird6 kimeritése nagymértékben fiigg a bortipustol, az utancserzéstdl, a szinezék tipusatol
¢s az alkalmazott szinezési technikatol.

Az ammonia altalaban teljes mértékben helyettesithetd segédanyagokkal, pl. szinezék penetra-
torokkal. Alternativ megoldast jelenthet az alapos semlegesités semlegesitd szintanok, termé-
szetes vagy szintetikus anionos utancserzd szerekkel alkalmazasaval a szinezés el6tt, a rovid,
hideg szinez6filirdd, a bor keresztmetszetének jobb pH-szabalyozésa a szinezés elott, és sziik-
ség esetén a behatolasi id6 novelése.

A folyékony szinezékek hasznalatakor a kovetkezd nehézségek 1éphetnek fel:

e A folyékony szinezékek ara a gyartdsi koltségek miatt (szolubilizacio, feliiletaktiv
anyagok ¢és emulgeatorok adagolasa)

e Tarolasi nehézségek, mivel nagyobb helyre van sziikség a megfeleld készlet elhelyezé-
séhez.

o Eltarthat6sag

e A meglévd szinezési eljarasokat adaptalni kell a folyékony szinezékekhez, ez komoly
folyamat-atalakitasi koltséggel jarhat.

4.4.2.1 Jobb munkahelyi biztonsagot nyujto szinezékek

A folyékony és a nem porld szinezékeket a por kibocsatas altal okozott egészségkarositas
megeldzésére dolgoztak ki. A porkibocsatas csokkentésérdl 1. a 4.8 fejezetet.

A vizben oldhatatlan vagy rosszul old6d6 anyagokhoz segédanyagokat kell adni. Folyékony
szinezékek esetében ez azt jelenti, hogy olyan vegyszereket alkalmaztak, melyek eldsegitik a
vizben val6 oldodast, ill. diszpergaldst. A segédanyagok megvalasztasakor iigyelni kell a ke-
reszthatasokra.

A folyékony szinezékeket altalaban a kdvetkezd anyagokbdl készitik:
Viz és szinezék
Higitok/toltdanyagok (kréta, szintanok, polimerek, stb.)

Feliiletaktiv anyagok (f6ként a vizben nem old6dé szinezékek diszpergaldsahoz)
Habzasgatlok

A folyékony szinezékek pontos Osszetételérdl a gyartd altalaban nem ad felvilagositast, ami
nagymértékben megneheziti a kornyezeti hatas értékelését.
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4.4.2.2 Nem AOX kibocsato szinezékek

A bdriparban haszndlatos szinezékeknek csak kis része tartalmaz halogéneket, és okoz AOX
kibocsatast. Ha elehtséges, a halogén tartalmu szinezékeket helyettesiteni kell az aOX kibo-
csatas elkeriilése érdekében.

A vinil-szulfon reaktiv szinezékek alkalmazasa altalanos gyakorlat, és csokkenti az AOX ter-
helést.

A bor altal fel nem vett segédanyagok a szennyvizbe keriilnek. Ezek befolyésoljak a szenny-
viz KOI-jat, AOX tartalmat és szinét, ezért egyedi anyagként kell ket vizsgalni a jelentds ha-
tas miatt. Szamos alkalmazott anyagrol nem all rendelkezésre kockazatbecslés.

4.4.2.3 Fémtartalmu pigmentek és szinezékek

A fémion (krom, vas, kobalt, réz) tartalmt fém-komplex szinezékeket jo valodisagi értékeik
miatt hasznaljak a boriparban. Felvaltasuk fém nélkiili szinezékekkel savas szinezékek alkal-
mazasaval lehetséges, de a valodisagi értékek romlani fognak.

Nincs atfogo informacié a fém-komplex szinezékek, fémmentes savas szinezékek és a sziiksé-
ges segédanyagok egészségiigyi és kornyezeti hatasarol. A kikészitésben hasznalatos szinezé-
kek foként szerves olddszerekben és vizben, vagy csak vizben oldott fém-komplex szinezé-
kek. Az olddszeres/vizes rendszereket vizes alapura cserélve csokkenhet a szerves olddszer
felhasznalas.

Fémeket (réz, 6lom-kromat, 6lom-molibdenat, titdn €s vas) hasznalnak pigmentekben. A kad-
mium ¢és az 6lom haszndlata a pigmentekben az eurdpai boérgyarakban nem szokésos; altala-
ban a hasznalatuk teljes mell6zését tartjak elénydsnek.

Szerves pigmentekkel lehet helyettesiteni a fém-komplex szinezékeket, de ezeket gondosan
kell kivalasztani, figyelembe véve kornyezeti hatasukat. A szerves pigmentek sokkal dragab-
bak, és gyengébb teljesitménylick. Ezért a szervetlen pigmentek kozvetlen helyettesitésére
nem alkalmasak.

4.4.2.4 Segédanyagok

Szintdnokat és asvanyi cserzéanyagokat hasznalnak fixaloként, az arnyalatok beallitasara, a
nagyobb szinmélység elérésére. Utancserzd anyagokat lehet segédanyagként is hasznalni.

4.4.3 Zsirozas

A zsirozoszerek a fontos okozoi a vizszennyezésnek, kiilondsen puha borok gyartasakor, me-
lyekhez nagy mennyiségli zsiroz6 szerre van sziikség. Javulas érhetd el nagy kihuzéaéssal, ek-
kor csokken a KOI a szennyvizben.

A zsirozé anyagot gondos megvalasztasaval is csokkenthetd a szerves olddszerrel (oldoszeres
alapu zsirozo szerek) és az AOX-el (klorozott zsiroz6 szerek) kapcsolatos szennyezés-

Elfogadhat6 a zsirok kihuzasa, ha eléri a feladott mennyiség 90 %-at, emellett azonban fontos
a zsirozdszer megvalasztésa is.

4.4.4 Szaritas

Leiras: A borok kényszerszaritasa a borgyartas egyik legenergiaigényesebb folyamata (elte-
kintve a szennyvizkezeléstdl). A természetes, levegdn torténd szaritashoz nem kell energia, de
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nem valosithatd meg minden esetben, mivel iddigényes, és kedvezd éghajlati viszonyok kelle-
nek hozza.

Egyéb szaritasi modok a fiiggesztve szaritds (kamraban vagy alagutban), a vakuumszaritas,
feszitve szaritas (kamrdban, alagutban vagy szabad levegdn), tiveglapos szaritds, vakuum alatt
torténd radio frekvencids/mikrohulldmu szaritas.

Egy vizsgalatban dsszehasonlitottak az iiveglapos és a fliggesztve szaritas termikus hatékony-
sagat. Azt talaltdk, hogy az iiveglapos széritaskor kb. 2,9 kg g6zt hasznaltak el egységnyi
mennyiségli viz leparologtatdsdhoz, a fiiggesztve szdritds esetében csak 2,5 kg-ot. Az okok
kozelebbi vizsgalata kideritette, hogy a gyengébb teljesitmény oka elsdsorban a berendezés
rossz szigetelésében keresendd. Ebben az esetben komoly energia-megtakaritast lehetett elérni
a jobb szigeteléssel, a hdveszteség csokkentésével és a miikodési feltételek optimalizalasaval.

Energia-megtakaritas érhetd el hdszivattyll alkalmazdsa révén. A hulladékhd hasznosithato.
Emellett rendelkezésre allnak alacsony hdmérsékletii szaritoé berendezések (LTD) kisebb ener-
giafelhasznalassal, bar ebben az esetben hosszabb lesz a széradéasi id6 (az LRTD berendezé-
sekkel a szaritas egész éjjel tart, mig a hagyomanyos fliggesztve szaritassal csak 4 6rat vesz
igénybe).

Jelentds energiacsokkentés érhetd el a szaritas eldtti mechanikai viztelenités optimalizalasa-
val.

Referencia irodalom: tan/tm/58/BLC
4.5 Kikészités

4.5.1 Mechanikai kikészito miveletek

Leiras: A puhitaskor gondoskodni kell a munkahely borport6l valé védelmérdl. A bdérpor
sokféle vegyszert tartalmaz. Borgyarakban végzett vizsgalatok azt mutattak, hogy a poros mii-
veletek nagyobb krémszintet eredményeztek a szervezetben, mint a nedves kromcserzés.

A porgytujtési technikékat a 4.8 fejezet ismerteti.
A technikak alkalmazhaték mind meglévd, mind 0j 1étesitményekben.

Elérhet6 kibocsatasi szintek: A csiszolasi por koncentracidja 0,1 és 30 mg/m’ kozott valtoz-
hat az alkalmazott berendezéstdl fiiggden. A por altal okozott veszély foleg a kémiai dsszeté-
teltdl, a szemcsemérettdl és az érintkezés modjatol fiigg.

Kereszthatasok: A tisztitott levegd visszavezetésével a munkahelyre flitési energia takaritha-
to meg.

Ha nedves gdzmosot haszndlnak, a keletkez6 iszapot el kell helyezni, a moséviz Gjrafelhasz-
naldsa csokkentheti a vizsziikségletet.

A zsékos szlir6kbe keriilt por felhasznalhat6 a rostmiibér gyartasban. Mindazonaltal legtobb-
szor lerakasra kertil.

A por lerakas el6tt tovabbi kezelést igényelhet.

Referencia irodalom: tan/tm/43/World Leather 1998 oktober, tan/tm/43/World Leather 1999
aprilis.
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4.5.2 Feluletbevonas

Alapveto kiilonbség van a kenés, ontés, hengeres festés €s szoras kozott. Egyes kiilonbségek
lathatok a kovetkezd tablazatban:

Paraméterek Szoras Hengeres festés Ontés
8 oras termelés 2000 — 2500 félbor 600 — 800 félbor 1000 — 1200 félbdr
A berendezés ara*) 200.000 — 500.000 USD 150.000 USD 70.000 — 80.000 USD
Veszteség 40 — 60 % 10 % 10 %

*) Az USD kb. megegyezik az €-val (2000-ben)

4.16 tablazat: Kikészitési technikak

Kenés

A kenés a legrégebbi kikészitési moddszer, a gyantdt vagy a vizes alapu kikészitOszert
kozvetleniil ecsettel vagy parnaval viszik fel a bor feliiletére. A modszer viszonlag kevéssé
szennyezo.

Feliiletbevonas habbal

A modszerrel évekkel ezelott felhagytak, mivel halogénezett oldoszereket hasznéltak habosi-
toként. A technikat ismét hasznaljak, mivel mar lehetséges a levegdvel torténd habositds. A
mikrohab rendszerb8l 100 — 400 g/m? keriil a feliiletre, ami vastag film kialakulasat teszi lehe-
tove.

A habbal torténd bevonas esetében a legjobb szaritdsi moéd a radidfrekvencids szaritas, mivel
igy elkertilhetd a bor talhevitése. A hab rendszerek jelentds energia-megtakaritast tesznek le-
hetdvé, mivel 90 %-al kevesebb vizet kell elparologtatni.

A hab technologia nem alkalmazhaté minden bortipusra. LegeldnyOsebb a csiszolt és impreg-
nalt borok esetében, de nem igazan alkalmas teljes barkas és hasitékborok kikészitésére.

Ontés
Leiras: A bort egy fiiggdnyszerl folyadékfilmmel vonjak be, ami szétteriil a bor feliiletén. A
technikat csak vastag kikészitések alkalmazasakor hasznaljak.

A technika alkalmazhaté mind meglévd, mind 1) l1étesitményekben, de specidlis berendezést
igényel. Osszehasonlithatd a hengeres festéssel, de nem hasznalhat6 szoras helyett.

Kereszthatasok: A technika alkalmazhato nagy szerves oldoszer tartalmu kikészitészerek fel-
hordasara.

Referencia lizem: Szamos lizem Eurdpaban

Gazdasagossag: A berendezés ara 70.000 — 80.000 USD (kb. ugyanennyi €).
Referencia irodalom: tan/tm/58/BLC

Transzfer bevonas

Leiras: Kifejlesztették a folyamatos transzfer papirrol torténd bevonatfelhordasi méodszert. Si-
keresen alkalmazhat6é gyengébb mindségli borok feljavitasara és kiilonleges hatasok 1étreho-
zaséara. Mivel a borok alakja nem szabdlyos, a filmbdl a veszteség a 30 %-ot is elérheti.

Kereszthatasok: A haszndlt transzferpapirt el kell helyezni.
Hengeres festés
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Leiras: A kikészitszert durva feliiletli hengerrel viszik fel a feliiletre, hasonléan a nyomda-
technikahoz, ill. a hengernyomashoz. A kiilonbségek a henger feliiletének kialakitdsédban, a
felhordas iranyaban és a sebességben vannak.

A folyamatot foként, de nem kizdrélag akkor haszndljék, ha nagy feliiletli boroket kell ke-
zelni, de a borok stabilitdsa, puhasaga és vastagsaga is fontos. A miivelet gondos beallitast
igényel, figyelembe véve a sebességet, a kikészitdszer viszkozitasat és a henger tisztitasat.
Nagyon vékony borokhoz nem hasznalhato.

Bar a kutatas-fejlesztés még tart, a hengeres festés altalanosan elterjedt a gyakorlatban, sza-
mos borgyarban alkalmazzak. Kiilonleges berendezésekkel lehetséges olajok, viaszok és mik-
rohab termékek meleg és hideg felhordésa is. Ilyen berendezések szintén vannak a piacon, €s
tobb europai bérgyarban hasznaljak dket. A legutobbi fejlesztés a hengeres festéssel bevonha-
to bortipusok bdvitését célozza, mint pl. a nagyszélességii forditott hengeres festdgép a butor-
boérok esetében, ill. a puha borok kikészitése.

Ugyanaz a szallitoszalag/szaritd egység hasznalhatd, mint a szorofiilkéknél.
A technika nem olyan rugalmas, mint a szoras.
Mind meglévd, mind 0j 1étesitményekben alkalmazhato.

Elérheté kibocsatasi szintek: Igen kis mennyiségli hulladék keletkezik (féleg tisztitasra
hasznalt rongyok), a kikészitésre hasznalt vegyszereknek csak 3 — 5 %-a a veszteség, szemben
a hagyomanyos szorasnal tapasztalt 70 %-al.

Mind a szerves oldoszer, mind a részecske kibocsatas jelentds csokkenése érhetd el.

Referencia iizem: Eurdpaban a kikészitési miiveletek 40 %-at hengeres festégépekkel kivite-
lezik.

Gazdasagossag: A berendezés ara 150.000 USD (kb. ugynannyi €).
Referencia irodalom: tan/tm/09/UNIDO, tan/tm/17/frendrup, tan/tm/58/BLC
Kikészités szdrassal

Leiras:

Nagy térfogatu, kis nyomdsu (HVLP) szoropisztolyok:

Ezek a berendezések nagy mennyiségli levegdvel, kis nyomason szornak, ezért a visszacsapo-
das jelentdsen kisebb, mint a hagyomanyos szordskor. A HVLP nem ad teljesen kielégitd
eredményt bizonyos termékek, pl. 1abbeli felsObdr, ruhdzati bor esetében, foként butorborok-
hoz hasznaljak.

Levegd nélkiili szords

Ebben a rendszerben a kikészitdszer a pisztolybol levegd nélkiil tavozik, igy a g6z kisebb ré-
sze szarad meg a szOras soran.

Mindkét technika alkalmazhaté mind meglévd, mind 1) 1étesitményekben. A meglévd beren-
dezések atalakithatok, de a koltségek a mar meglévo rendszertdl fiiggnek.

Elérheté kibocsatasi szintek: A HVLP ¢és a levegd nélkiili szoras javitja a hatékonysagot, a
veszteség 75 5-r0l 30 %-ra csokkenthetd.

Kereszthatasok: Kiilonleges hulladékkezelésre van sziikség a hulladék osszetételétdl fiiggden.
A levegétisztitas energiaigényes, és tovabbi hulladékfrakciot eredményez.

A szerves olddszerek toxikussdga miatt sziikséges a munkaerd védelme. Ezen technikak alkal-
mazasa javitja a munkahelyi viszonyokat.
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A szerves oldoszerek tarolasa és kezelése sziikségessé teszi elsdsorban a munkahely, a talaj és
talajviz védelmét, ez megfeleld megel6z6 intézkedések megtételét jelenti.

Gazdasagossag: A berendezés ara 200.000 — 500.000 USD (kb. ugyanennyi €).

Referencia irodalom: tan/tm/58/BLC, tan/tm/39/Italy, tan/tm/18/UNEP-Tan,
tan/tm/17/Frendrup, tan/tm/03/UwGB-Luft

Oldészeres kikészitd rendszerek helyettesitése vizes alapuakkal
L. a4.1.4 fejezetet.

4.6 Szennyvizkezelés

Az EU tagallamok szabalyozasa megkiilonboztet kozvetlen és kdzvetett kibocsatast, és kiilon-
boz0 kibocsatasi hatarértékek és/vagy kdrnyezeti mindségi szabvanyok léteznek, figyelemmel
a monitorozandé anyagokra, koncentraciokra és terhelésekre. A borgyari szennyvizek kezelé-
sekor a kibocsatasi hatarértékeket kell szem el6tt tartani. Mivel az egyes tagallamokban a ki-
bocsatasi koltségek meghatarozasa igen kiilonbozo lehet, ettdl fliggéen valasztjak a gyaron
beliili vagy kiviili szennyvizkezelést.

Fontos a szennyezd anyag terhelésnek a termelési volumenre vald vonatkoztatasa. Bar a
szennyezOanyag koncentracid magasabb lehet, ha kevesebb vizet hasznalnak, a szennyezdk
kezelése gyakran megoldott, és/vagy a ténylegesen kibocsatott szennyezdanyag mennyiség 1é-
nyegesen kisebb lehet.

A szennyviz kezelhetd folyamatosan és szakaszosan. A szennyviztisztitds soran szennyvizi-
szap keletkezik, ennek kezelése és lerakéasa a szennyezettség fliggvénye.

A leghatékonyabb szennyvizkezelés érdekében hasznos a kiillonboz6 szennyvizaramok elkiilo-
nitése és eldzetes kezelése, kiilondsen a szulfid- és kromtartalmt szennyvizek esetében. A
szennyvizek altalaban sok szerves anyagot tartalmaznak, amit a BOI, KOI és 0sszes szaraz,
ill. lebegd anyag mérésével lehet monitorozni. Az elkiilonités optimalizalasa és a kombinalt
kezelés meglévo 1étesitményekben nehézségekbe iitkozhet a magas koltségek és a helyi viszo-
nyok miatt.

A viztakarékossagot célz6 megoldasok mellett a szennyvizkezelés terén a kornyezeti hatés
minimalizdldsa érdekében az elsddleges intézkedések a kdvetkezok:

e Altalanos gyakorlat a szulfid tartalmi szennyvizek oxidacidja a savas szennyvizekkel
vald keverés eldtt, mivel ha a pH 9 ala csokken, mérgezd kénhidrogén szabadulhat fel
(1. 4.2.3.4 fejezet)

e A kromkicsapatas sokkal hatékonyabb, ha az elkiilonitett hasznalt flottabol végzik,
ezért altalanos gyakorlat a hagyomanyos kromeserzéskor a kromtartalmi szennyvizek
elkiilonitett kezelése. A kicsapatott kromot altaldban visszanyerik, €és visszaviszik a
gyartasi folyamatba. Ha a szennyvizaramok elvélasztasa nem oldhaté meg, a
kiilonb6z6 szennyvizek intenziv keverése javithatja a tisztitd telep hatékonysagat,
mivel a krom hajlamos az el6kezelés soran a fehérjékkel egyiitt kicsapodni.

e A borgyarak szennyvizei igen kiilonb6zd Osszetételliek lehetnek. A nagymértékli
mennyiségi és Osszetételbeli fluktuacio kezelése érdekében gondosan monitorozni kell
a szennyvizkezeld telepet a kezelési folyamat hatékonysaganak optimalizalasa
érdekében.

e Az lizemen belili szennyvizkezelés mértéke fiigg a helyi kommunalis
szennyviztisztitoval valo megegyezéstdl. Egyes esetekben a szennyvizkezelést teljes
egészében a gyaron kiviil végzik.
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A szulfid és a krém mellett a szennyviz tartalmazhat egyéb, az egyes gyartasi lépésekre
jellemzd szennyezéseket is:

e Nagy sotartalmu szennyviz keriil ki az aztatasbol, pikkelezésbdl, semlegesitésbol és
szinezésbol. A meszes szennyviz a szulfid mellett nitrogént (6sszes és ammonia N) és
lugokat tartalmaz.

o A feliiletaktiv anyagok a kiilonb6z6 nedves miiveletekbdl szarmaznak. Kornyezeti ha-
tasuktol eltekintve gondot okoznak a habképzddés miatt. Sziikséges lehet habzasgatlok
alkalmazasa.

e Biocidokat adagolhatnak a konzervalaskor, aztataskor, pikkelezéskor, cserzéskor és a
cserzés utani milveletekben is.

e Az oldoszerek (halogénezett és nem halogénezett) szdrmazhatnak a zsirtalanitasbol,
szinezésbdl, zsirozasbol (és a kikészitésbdl). Halogénezett olddszerek hasznalatakor a
szennyvizbe AOX keriil. AOX keletkezhet az 4ztataskor hasznalt natrium-hipklorit,
valamint egyes aztataskor és szinezéskor hasznalt szerek révén ie.

o Komplexképzoket hasznalnak a cserzési és a cserzést kovetd miiveletekben.

e Egyéb alkotok, mint pl. a szinezékekben és a kikészitd szerekben hasznalt fémek,
antimon a zsirozaskor, habzasgétloként hasznalt aromas és alifas szerves anyagok, szi-
nezésgyorsitok, térhalositok, kotdanyagok is lehetnek a szennyvizben.

4.6.1 A vizfelhasznalas csokkentése a folyamatba beillesztett modsze-
rekkel

A borgyarak vizgazdalkodasa elsddlegesen a gyartott bdrtipustdl, masodsorban a helyi viszo-
nyoktol (azaz a friss viz rendelkezésre allasa, mindsége, koltségei), valamint a szennyviztisz-
titassal és kibocsatassal kapcsolatos helyi kovetelmények altal tdmasztott koltségektdl fiigg.

A hatékony szennyvizkezelés elsO 1épése a vizfelhasznalas optimalizaldsa és a vegyszerfel-
hasznalas csokkentése mind a gyartds, mind a szennyvizkezelés soran. Ennek révén csokkent-
heté mind a szennyviz kezel6 telep mérete, mind az energiafelhaszndlas. Bar a vizfelhasznalas
csOkkentése nem jar egyiitt okvetleniil a szennyezdanyag kibocsatas csokkentésével. A tomé-
nyebb szennyvizek konnyebben és hatékonyabban kezelhetdk. Ebbol kdvetkezden sok eset-
ben a koltségek is csokkennek.

A 40 — 50 m’/t nyersbér vizfelhasznalas 12 — 30 m*/t-ra csokkenthetd (marhabérok esetében),
ha a bérgyarban hatékony a miiszaki szabalyozas ¢és jo a gazdalkodés. Az ilyen valtoztatasok
gazdasagi megvalosithatdosaga nagyrészt a vizfelhasznalas koltségeitol fiigg. Németorszagban
van néhany bérgyar, melyekben a vizfelhasznalas 15 — 20 m*/t, egy bérgyarbol 9 m’/t-as viz-
felhasznalasrol szamoltak be. Egy z6ld marhabért bedolgozé holland gyar 20 m’/t vizet
hasznal. Borjub6érokhdz 40 m’/t-ra, vagy esetleg még tobbre is sziikség lehet.

A vizfelhasznalas hatékonysaga javithato:

(a) a vizfelhasznalas fokozott folyamatszabalyozasaval

(b) Szakaszos mosas a hozzé/elfolyo vizes helyett

(c) A meglévo berendezések modositasa rovid flottak haszndlatdhoz
(d) Korszert, révid flottas berendezések hasznalata

(e) A szennyviz Gjrafelhasznalasa a kevésbé kritikus 1épésekben

(f) Az egyes folyamatok hasznalt leveinek reciklalasa

(g) Karbantartas
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4.6.1.1 A vizfelhasznalas fokozott folyamatszabalyozasa

A rossz vizgazdalkodasu bérgyarakban a viznek csak 50 %-at hasznaljak fel a folyamatokban,
a tobbi elvész az edényzetek tultdltése, a feleslegesen nyitva hagyott csapok, a lyukas vezeté-
kek, a padl6 és a hordok til gyakori mosasa révén.

A nem hatékony vizfelhasznalas kikiiszobolése érdekében tett intézkedések kozé tartozik a
dolgozoi oktatasi program, a vildgos gyakorlati utmutat6 a kezel6k szdmara, beleértve a tiszti-
tasi ciklusokat is, valamint olyan alapvetd miiszaki berendezések felszerelése, mint az aram-
lasmérdk és a viszonylag egyszerli rugos szelepek.

4.6.1.2 Szakaszos mosas — hozzai/elfolyo vizes mosas

Az oblitési 1épések vizfelhaszndldsa az egyes borgyarakban igen kiillonbozo lehet. A foly6 vi-
zes mosas az egyik legnagyobb vizveszteség-forras. Az aramlasi sebesség és az idotartam sza-
balyozasi sziikséglete minimalis. A szakaszos mosassal az Osszes vizmennyiségnek mintegy
50 %-a megtakarithatd. Tovabbi eldnyt jelent az egyenletesebb késztermék mindség.

A kaszkad rendszerek alkalmazasdval jelentdsen csokkenthetd a felhasznalas. Ezek a kovetke-
z6 esetekben hasznalhatok:

e Mz¢észtelenités/pacolas utan
e (Krom)cserzés utan
e Szinezés utan

4.6.1.3 A meglévo berendezések modositasa rovid flottak hasznalatahoz

A rovid flottds technikdk jelentdsen csokkentik a vizfelhasznélést, a gyartdsi id6t és a felhasz-
nalt vegyszerek mennyiségét, mivel az tényleges koncentracié magasabb, és a mechanikai ha-
tasok is intenzivebbek. A berendezések modositasaval elérhetd, hogy 100 — 250 %-rol 40 — 80
%-ra csokkenjen az egyes 1épésekben felhasznalt flotta.

A szakaszos mosassal kombindlva a rovid flottdkkal akar 70 % viz is megtakarithatd. Mind-
azonaltal tigyelni kell a berendezésekre és a borre gyakorolt hatasokra. A rovid flottdk jobban
megviselik a hordokat. A viz e folyamatokban hiitokdzeg is. A mechanikai hatasok (strlodas)
kérosithatjak a boroket.

A horddk haszndlata altalaban eldnydsebb, mint a motollaké ¢és tartdlyoké. Ez utobbiakban
300 — 1000 % vizet hasznalnak. Ugyanakkor nem mindenfajta bort lehet hordoban gyartani,
egyes borgyarak nem ¢lhetnek az ez altal nyujtott elonyokkel.

A folyamat hatékonysdga a mechanikai mozgatds optimalizalasa, a vegyszerek megfeleld el-
oszlatasa €s az adagolas, a pH €s a hdmérséklet szabalyozasa révén érhetd el.

4.6.1.4 Korszeri, rovid flottas berendezések hasznalata

A modern borgyartd berendezések beszerelése akar 50 %-al is csokkentheti a vizfelhasznalast.
A viz aratdl fliggden a berendezések koltsége gyakran megtériil a viz- és vegyszer-megtakari-
tas révén. Csak minimalis atalakitas sziikséges az Gjrahasznosité rendszerekhez, mivel a leg-
tobb lizem megfeleld vezetékhalozattal rendelkezik.

4.6.1.5 A szennyviz ujrafelhasznalasa kevésbé kritikus 1épésekben

A nyersanyag tisztasagatol fliggden a foaztatas hasznalt leve felhasznalhato az eléaztatasban.
A mésztelenités €s pacolads mosovize is visszavihetd az 4dztatdsba. A masodik meszes mosoviz
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egy része visszavezethetd meszezés elejére. A meszes mosovizek, valamint a pikkelezésbol,
kromceserzésbol és néhany egyéb mosasabol szdrmazo vizek szintén felhasznalhatok az 4ztatés
soran.

A vizfelhasznalas jelentésen csokkenthetd, de a vegyszermaradékok, és a mosdvizek egyéb
Osszetevoi gondot is okozhatnak azokban a 1épésekben ahol hasznositjak 6ket, akar a bort is
karosithatjak. A gytijtéshez, tisztitdshoz és monitorozashoz sziikséges miiszaki eszkozok ter-
mészetesen rendelkezésre alnak, de a beruhdzas extra raforditast igényel.

4.6.1.6 Az egyes folyamatok hasznalt leveinek reciklalasa

Ezzel kapcsolatban 1. a 4.2.1.4,4.2.3.3,4.3.2.2,4.3.2.3,4.3.4.3 és 4.3.4.6 fejezeteket.

4.6.1.7 Karbantartas

A csovek és edények esetleges sériilésein jelentds mennyiségli viz tavozhat észrevétlentil.
Megel6z06 karbantartasi programmal a veszteség minimalizalhato.

A szilard anyagok lerakodésan kiviil a nyers, nem iilepitett boérgyari szennyviz is sok gondot
okozhat a csatornahalozatban és a tisztitomiben. A kalcium-karbonat vizkovesedéshez vezet,
a magas szulfid tartalom korr6ziét okoz, a szulfatok karositjak a betont. Fontos, hogy a csator-
na és a tisztitd szerkezeti anyagai alkalmasak legyenek a borgyari szennyvizek fogadasara.
Elény0s, ha a létesitmény rendelkezik kiilon es6viz elvezetd rendszerrel is, igy a csapadékviz
nem szennyezddik a gyartasbol szarmazé anyagokkal. Ehhez a kiilonb6z6 vizek gondos szét-
valasztasa sziikséges.

4.6.2 Szennyviztisztito telep

A cél a potencidlisan karos anyagok csokkentése a kornyezetbe vald kieresztés eldtt. A
szennyvizkezelés borgyaranként kiilonb6zd lehet, de altalaban a kovetkezd 1épésekbdl all:

Mechanikai kezelés
Fizikai-kémiai kezelés
Biologiai kezelés
Iszapkezelés

A gyéron beliili szennyvizkezelés szintje a helyi koriilményektdl fiigg. A bdrgyari és a kom-
munalis szennyviz egylittes kezelése elonyds, mert egyes anyagok, pl. az ammonia jobban le-
bomlanak, és lehetséges az erdsen valtozo dsszetétel kiegyenlitése. Masrészt azonban egyes
komponensek hatékonyabban bonthatok le kiilon erre a célra szdnt berendezésben. A perzisz-
tens anyagok higuldsa a kommunalis tisztitokban befolyasolhatja az iszap mindségét, ami az
iszapkezelés esetében jelenthet nehézséget. Nehéz meghatarozni az egyes perzisztens kompo-
nensek eredetét, ha nem vizsgaljak a csatorndba keriil szennyvizdramokat. Egyes anyagok a
befolyésolhatjdk a szennyviztelep miikddését, ill. karosithatjak a betont.

Ha egy borgyar szdmara terveznek szennyviztisztitot, a kovetkezd kérdéseket kell feltenni az
optimalis kialakitas és miikodés érdekében:

« A bedolgozott bdr mennyisége

. A vizfelhasznalas (m’/kg nyersbér)

. A kezelend§ szennyviz mennyisége (m’/nap) és a potencialis kapacitas

. A szennyvizkezelésben felhasznalt vegyszerek: tipus, mennyiség (kg/m’ szennyviz)

o A kezeld rendszer vézlata (elokezelés, fizikai-kémiai, bioldgiai, specialis kezelés,
iszapkezelés) és a monitorozasi €s szabalyozasi berendezések

69



Borgyartas

« Monitorozas: paraméterek, gyakorisag, modszer

. Energiafelhasznalas (W/m’ szennyviz)

. Kboltségek (beruhazas, mikodtetés, vegyszerek)

o Iszap elhelyezés/kezelési lehetdség

o Teljesitmény

« Varhat6 nehézségek/hatarértékek (pl. szag megeldzés)

A szennyvizkezelé méodszerek hatékonysagat tekinti at a 4.17 tablazat.
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Paraméter KOI BOI; Lebego6 anyag Krém Szulfid N (Kjeldahl) Iszap
% vagy mg/1 % mg/1 % mg/1 % mg/1 % mg/1 % mg/1 % mg/1 kg szaraz-

anyag/t
nyersbor

ELOKEZELES

Zsireltavolitas 20-40

(levegos flotalas)

Szulfid oxidaci6 (me- 10 5-10 10

szes és mosovizek) 1—2%)

Kréomkicasapatas

ELSODLEGES

KEZELES

Keverés + iilepités 25-35 25-35 50-70 20 —40 25-35 80

Keverés + vegyszeres | 50— 65 50-65 80-90 2-5 2-10 40-50 150 —200

kezelés + iilepités

Keverés + vegyszeres| 55-75 55-175 80-95 2-5 2-5 40 -50 150 —200

kezelés + flotalas

BIOLOGIAI KEZE-

LES

Elsddleges vagy kémi- | 85—95 200 — 90-97 | 20—-60 | 90—-98 | 20-50 <1 <1 50 150 130-150
ai + levegdztetés 400

Elsédleges vagy kémi-| 85—95 200 — 90-97 | 20—-60 | 90-98 | 20.50 <1 <1 80-90 | 30-60 | 130-150
ai + levegoztetés nitri- 400

fikacioval és denitrifi-

kacioval

Elsédleges vagy kémi- | 80 —90 300 — 85-95 | 60-100 | 85—-90 | 80—120 <1 <1 50 80 100 — 140
ai + levegoztetett fa- 500

kultativ tavas

Anaerob kezelés (Ta-| 65-75 500 — 6070 150 - 50 -80 100 — <2 0 20-30 60— 100
vas vagy UASB 66 % 700 200 200

kommunalis szenny-

vizzel)

*) Az adat Hollandiabol szarmazik, egy napi atlagminta dsszkrémtartalma iilepités és flotalas utan, az elkiilonitve gyiijtott krémos flotttabol,
keverés elott.

4.17 tablazat: A szennyvizkezelo telepek teljesitménye
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4.6.2.1 Mechanikai kezelés

A mechanikai kezelés a nyers szennyviz elsé kezelését jelenti. A kezeletlen szennyviz szilard
¢és szerves alkotorészei a biologiai tisztitas eldtt csokkenthetdk az elsédleges iszaplevalasztas-
sal.

Az eldkezelésbe tartozik a sziirés a durva szennyezddések (pl. bordarabok, rostok) eltavolita-
sara, melyek egyébként duguldst okozhatndnak a csdvekben és szivattylikban. A sziirdket
rendszeresen, elonyodsen automatikusan tisztitani kell. Az eltavolitott anyagot elég konnyt ke-
zelni. A durva lebegdanyag mintegy 30 — 40 %-at lehet megfelelden tervezett sziiréssel elta-
volitani.

A mechanikai kezelések koz¢ tartozik a zsirok, olajok lefolozése és a gravitacios iilepités.
Az elsddleges iilepitéssel eltavolithatd a KI 30 %-a, ezzel megtakarithato a flokkulald szerek
egy része, és csokken az iszap mennyisége.

4.6.2.2 Fizikai-kémiai kezelés

A fizikai-kémiai kezelésbe tartozik a szulfid oxidacid, a kromkicsapatas, a szennyvizaramok
kiegyenlitése, fizikai-kémiai kezelés a KOI eltavolitasa érdekében.

Primary Effluent Treatment Methods

I

Amg,m;

A

, Chamical
Lime and sulphde - ” dosing
waste waler Screen| so e
22333333 G _
Cataljrtic = edimentation
= ' tank
omdation tank ; - F “dtal ;:lﬂ'luem
¥ scharge
Cther waste water Coagulation and ' Slndge doying
& flocculation = beds 5
Ecualisation tank i Shidge
Waste water collected I * ¥
=1 i from drying beds

Chrome b Chrome
e -

waste water Rl precipitation pit

Chrome sludge |

4.1 abra: A fizikai-kémiai kezelés vazlata

Szulfid

A szulfidok a meszezésbdl és az azt kovetd meszes mithelyi miiveletekbdl szarmazé szenny-
vizek jellegzetes alkotorészei. El kell keriilni a véletlenszerli pH-csokkenés miatti kénhidro-
gén kibocsatast. Ez akkor fordulhat eld, ha a savas és a lugos, szulfid tartalmt szennyvizek
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keverednek, pl. a denitrifikacids 1épésben. Fontos a szulfidok teljes mértékti oxidalasa. A
szennyviztelepen kénhidrogént az anaerob baktériumok allitanak el6 a szulfatokbol.

A szulfid kibocsatas megeldzését a 4.2.3.4 fejezet targyalta.

A szulfidkezelés el6tti vagy utani flokkulacioval és tilepitéssel fehérjedus iszap nyerhetd, ami
a mezdgazdasagban hasznosithatd. Tovabbi elony a kisebb iszapmennyiség a biologiai tiszti-
tas utan.

Ha a szulfid tartalmi szennyvizet novényi cserzésbdl szdrmazéd szennyvizzel keverik, a szul-
fid oxidacio egyszeriien jo levegdztetés mellett is lejatszodik.

A szulfidkezelés soran a H,S keletkezés miatt szag problémak is lehetnek. Még ha a szulfido-
kat eldzetesen oxidaltak is, a denitrifikdcid soran visszaalakulhatnak. A denitrifikdci6 gondos
szabalyozasaval ez a nehézség elkeriilhetd. A denitrifikdcid megvalosithatésagat gondosan
meg kell vizsgalni. (Bio)filter hasznélatara lehet sziikség.

Krém kicsapatas

A krom kicsapatds viszonylag egyszerli technika, és sokkal hatékonyabb, ha elkiilonitett
szennyvizben, szlirés utan hajtjak végre. A kicsapatashoz a pH-t 8 f6l¢ kell emelni, ehhez 14-
gokat hasznalnak, pl. kalcium-hidroxidot, magnéziumoxidot, natrium-karbonatot, natrium-
hidroxidot és natrium-aluminatot. A krom ¢€s a tobbi fémek oldhatatlan hidroxid formajaban
kicsapddnak. A kicsapatashoz sziikséges pH a kromtartalmt szennyviz jellegétdl fiigg.

A kicsapatast gatolhatjak vagy nem kivanatos mértékben csokkenthetik a szerves anyag ma-
radvanyok, pl. a maszkirozo szerek, egyéb komplexképzok, zsirok vagy szinezékek.

Figyelni kell a lebegd anyagokra (pl. borrostok) is, mivel a kromsok adszorbealdodhatnak a ré-
szecskék és kolloidok feliiletén, ami szintén gatolja a kicsapodast, méghozza olyan mérték-
ben, hogy nem lehet teljesiteni az eldirt kibocsatasi hatarértéket. Ezért mindenképpen sziikség
van szurésre.

Folyadékaram kiegyenlités

A folyadékaramok kiegyenlitése €s a kiillonboz6é szennyvizek egyesitése sziikséges a csucs-
mennyiségek kezeléséhez. A kiegyenlitést azt kovetden végzik, hogy az egyes szennyvizfajta-
kat kiilon-kiilon elokezelték.

A kiilonboz6 1€pésekbdl szarmazo szennyvizek 0sszetétele igen valtozatos, keletkezésiik id6-
ben is eltérd. Az Osszetételbeli valtozasok kiegyenlitéséhez megfeleld tartdlyra van sziikség
melybe legaldbb egy napi szennyviz belefér.

A szennyvizek kombindlasa gyakran vezet a szennyezOk kicsapddasahoz, ami javitja a KOI
eltavolitas hatasfokat. Fontos a megfeleld keverés a lebegd anyagok kiiilepedésének megaka-
dalyozasara, nehogy anaerob koriilmények alakulhassanak ki. Mechanikai keverd-berendezést
vagy levegbdbefuvatast haszndlnak erre a célra. A levegObefuvatas segiti a flokkulaciot. A
keverés jellemz6 energiaigénye 30 W/m® (német adatok szerint 10 — 20 W/m’).

KOI eltavolitas

A KOI-nak és a lebegd anyagoknak jelentds része eltavolithato a kicsapatas és flokkulaltatas
soran. Az eltavolitas optimalizalasa érdekében szabalyozni kell a pH-t arra az értékre, ahol a
kicsapd, ill. flokkulalé szerek a leghatékonyabbak.

A pH-bedllitas és az iilepedés utan adagoljak a kicsapd-szereket (aluminium szulfat, vasszul-
fat, polimer flokkuldlo szer). Ezek jol iilepedd pelyhes csapadékot képeznek, és veliik egytitt
kitilepszenek tobbek kozott a szerves szennyezddések is. Ha korabban nem csapattak ki a kro-
mot, akkor kromhidroxid keletkezik. A vasszulfat a szulfidot is eltavolitja, de a kordbban em-
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litett hatranyai miatt nem jon szamitasba. A polimer flokkulalo szerek ndvelik a hatékonysa-
got, de az iszap mennyiségét is. Az optimalis adagolast és az egyéb paramétereket kisérleti
uton kel megéallapitani.

A flotalés alkalmas a lebegd anyag eltavolitasara a kevert szennyvizbdl. Forditott tilepitésnek
is tekinthetd, mivel finom levegdbuborékok segitségével juttatja a felszinre az eltdvolitando
lebegd anyagokat.

A legelterjedtebb rendser az oldott levegds flotalas (DAF). A leveg6t nyomas alatt feloldjak a
kevert szennyviz egy részében, majd a nyomast csokkentve kis légbuborékok keletkeznek,
melyek a felszinre viszik a lebegd anyagot. Egy 1ef616z0 szerkezet rendszeresen eltavolitja a
felusz6 anyagokat.

A flotalas fligg a kicsapo ¢és flokkulalo szerektdl. A szennyviz pH-jat a kicsapdszer adagolasa
elott be kell allitani. Az optimdlis fazis-szétvalasztashoz alkalmas polielektrolit flokkulalo
szer szlikséges, kiillondsen kolloid részecskék esetében. Ezt a flotacios tartaly elott kel 1 ada-
golni.

4.6.2.3 Biologiai kezelés

A borgyari szennyviz a mechanikai és fizikai-kémiai kezelés utan altalaban biologiailag kony-
nyen lebonthato a bioldgiai tisztitd egységben. Altaldban a biologiai aktivitas beallitasahoz kis
mennyiségli foszfat adagolasa sziikséges. Standard aerob biologiai tisztitokat hasznalnak, mé-
retiik és teljesitményiik a helyi koriilményektdl fiigg. A borgyari szennyvizek kezelésekor
fontos a megnovelt levegdztetési id6. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy még igy is vannak
olyan komponensek, melyek nem, vagy csak részben bomlanak le, esetleg ujonnan keletkez-
nek.

Az anaerob kezelés soran kevesebb iszap keletkezik. Meszes miihelyi szennyviz anaerob tisz-
titdsakor 40 — 62 %-os KOI-csokkenésrdl szamoltak be. A bioldgiai kezelést a fizikai-kémiai
kezeléssel kombinalva a KOI-csokkenés elérheti a 95 %-ot.
A bioldgiai tisztitas lehetdségei a kovetkezok:

e Biologiai sziir6k

e Eleven iszap (hagyomanyos)

e Eleven iszap (oxidécios arok)

e Tavas tisztitas (levegoztetett, fakultativ vagy anaerob)
A biologiai sziirok rugalmas moduléris rendszerként épithetdk fel, de nagy mennyiségii lebe-
g6 anyaggal jar6 nagy BOI terhelés esetén a szlirdagy eldugulhat. Ez azt is jelenti, hogy rend-
szeres Oblitd ciklusokat kell beiktatni. A szerves terhelés eltavolitdsdra nem ez a legjobb meg-
oldas, de hatékonyan alkalmazhato a nitrifikdcid megvalositasara.

Az eleven iszapos rendszerekben a szuszpenzidban 1év6 mikroorganizmusok lebonté aktivita-
sat hasznaljak ki. Ezek az oldott, biologiailag lebonthaté komponenseket széndioxidda és ele-
ven iszappa alakitjak. Az egyéb komponensek, pl. fémek adszorbealdodnak az iszap feliiletén.

Az alacsony aktivitasu rendszerek, mint pl. az oxidacios arok kiilonosen alkalmasak bérgyari
szennyvizek tisztitdsara. A hosszu tartézkodasi id6 (legalabb 4 nap) és az alacsony szerves-
anyag terhelés alkalmassa teszi a szennyviz tulajdonsag-valtozasainak kovetésére.

A megfeleléen miikodd oxidacids arok a BOI-t 20 mg/l ala tudja csokkenteni. A kezelés ener-
giaigénye kb. 1 kWH/kg BOLs.
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A hagyomanyos nagy iszap aktivitdsu kezelés is kivitelezhetd. Az oxidacio folyamatosan le-
vegOztetett tartalyban jatszodik le. A tartdzkodasi id6 6 — 12 ora. Az energiafelhasznalas 0,3 -
0,5 kWh/BOls.

Egy modositott, alacsony terhelésii rendszer hosszabb tartézkodési idot tesz lehetdvé, ami
jobban véd a sokkszerl terheléstdl. A tartozkodasi id6 1 — 3 nap, az energiabevitel 1 kWh/kg
BOlIs.

A tavas rendszerek miikddtetése olcso, karbantartasi igénye csekély, jelentds hatranyuk azon-
ban a kellemetlen szag, a toxikus anyagok kibocsatasa a levegdbe, ill. felhalmozasa, ennek az
elhelyezése, ill. az esetleges talaj- és talajvizszennyezés. A tavas tisztitast Europaban nem
alkalmazzak.

Nitrifikacio és denitrifikacio

Ezt a kezelést azokban az orszdgokban vezetik be, melyekben szigori (ammonia) nitrogén ki-
bocsatasi hatarértékek érvényesek. A denitrifikacié soran szag problémak Iéphetnek fel, mivel
rossz iranyitas esetén kénhidrogén keletkezhet. A szennyviz ammonium-ion tartalma az am-

moénium-ion tartalmt mésztelenitd szerekbdl, a szinezésb6l és a meszezéskor keletkezd fehér-
jékbdl szarmazik.

A nitrogén a megfelelé méretli és iszapvisszatartasu eleven iszapos rendszerekben nitrifikalo-
dik. A denitrifikacié anoxikus zondk létrehozédsaval érhetd el. Meg kell jegyezni, hogy szulfi-
dok jelenléte a denitrifikaciot zavarhatja.

Németorszagban két cég miikddtet nitrifikacids/denitrifikacios 1€pcsét az eleven iszapos rend-
szerben. A folyamatot elég nehéz szabélyozni, konnyen zavarok tdmadhatnak a miikddésben.
Ha a folyamat gond nélkiil lezajlik, a nitrogén csokkenés elérheti a 70 %-ot.

A bonyolult szabalyozas miatt nem javasolhat6 altalanos gyakorlatként az egyedi szennyviz-
telepeken.

4.6.2.4 Utotisztitas — iilepités és iszapkezelés

A hulladékok esetében altalanos becslésként az iszap keletkezésének két helyszinével kell
foglalkozni: elészor a borgyarban, masodszor a (kommunalis vagy gyari) szennyviztelepen. A
borgyari szennyvizekbdl keletkezett csapadék nem csak nehéz fémeket tartalmaz, hanem szer-
ves vegylileteket is, melyek magas KOI-t okoznak. A lebegd anyag eltavolitasara fliggdleges
iilepit6 tartalyokat vagy flotalast alkalmaznak. Az eleven iszap elvalasztdsa a tisztitott viztdl
altalaban folyamatos tilepitéssel torténik az utotisztitd tartalyban.

Az elsddleges llepitésbdl szarmazo iszap csak 3 — 5 % szarazanyag tartalmu, szivattylzassal
vagy gravitacios uton kezelhetd.

Az iilepitéskor az iszapot gravitacids uton valasztjak el a folyadékfazistol. Alapvetd fontossa-
gu a megfeleld tartdzkodasi id6 a turbulencia és a dugulas megelézése érdekében. A szilard
anyagok elvélasztasa nem mindig teljes, ekkor az elfoly6 szennyviz is tartalmaz lebegd anya-
got, ami azt eredményezheti, hogy egyes kibocsatasi hatarértékeket nem sikeriil betartani.

A viztelenitést gyakran a lerakandod iszap térfogatanak csokkentése érdekében hajtjak végre.
A viztelenités torténhet szlirOpréssel, szalagpréssel, centrifugalassal és hokezeléssel. A leg-
tobb esetben kicsaposzer adagoldsa sziikséges. A sziirépréssel 40 % szarazanyag-tartalmi
szirdlepény allithato eld, a szalagprésekkel 25 — 45 % szarazanyag-tartalom érhet el. A ho-
kezeléssel a sziir6lepény szdrazanyag-tartalma elérheti a 90 %-ot.

A viztelenités eldtt iszapstritoket lehet alkalmazni.
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Fontos tényez0 az energiafogyasztas.

Az iszapban a kezelés és tarolés alatt lebomlasi folyamatok indulhatnak meg, mely potenciali-
san szag problémat okozhat, emellett fenndll a kénhidrogén fejlodés veszélye is. Az iszapot
ezért tovabbi kezelésnek kell kitenni.

4.6.3 Specialis kezelés

Halogénezett szénhidrogének

A gravitacids elvalasztast kdvetden a csatornarendszerbe vald kiengedés eldtt a megmaradt
halogénezett szénhidrogéneket el kell tavolitani a szennyvizbdl sztripping vagy aktiv szenes
eljarassal. A sztripping sokszor nem elég hatékony, mivel a halogénezett szénhidrogéneket
abszorbealhatjak a szilard komponensek.

A halogénezett szénhidrogéneket tartalmazé szennyviz levegdztetése ellendrizetlen diffuz ki-
bocsatast okozhat.

Biocidok, egyéb specialis szerves vegyiiletek

Megfelelden adaptalt bioldgiai tisztitok alkalmasak specialis szerves vegyiiletek, mint pl. a
biocidok és a halogénezett vegyiiletek, lebontasara is. Az ilyen kezelés azonban magas szintii
folyamatszabalyozast és iranyitast igényel. Egyes vegyiiletek nem bomlanak le, eltavolitasuk-
hoz aktiv szenes szlirésre vagy membran technikara van sziikség.

Sé6

Jelenleg nem 4ll rendelkezésre informacio6 olyan technikakrdl a nagy sétartalom végsé kezelé-
sére, mint a forditott ozmdzis, vagy a beparlds, melyek esetében ne lehetne betartani a kibo-
csatasi hatarokat elsdédleges modszerek alkalmazaséval.

4.7 Hulladékgazdalkodas

A gyartasi folyamatba integralt modszerek alapvetdek a hulladékkezeld rendszerek optimali-
zalasahoz. Ezek a modszerek korabban targyaldsra keriiltek, azonban sziikség van csévégi
megoldasokra is.

A szennyviz mennyiség csokkentésének elsddleges modszerei:

e A vegyszer bevitel csokkentése €s a szerek kicsapatdsa a szennyvizkezelés soran

e A kiilonb6z6 hulladékfrakcidk és szennyvizaramok elkiilonitése a hatékony kezelés
¢érdekében

e A folyamat optimalizélasa és visszanyerd/ujrahasznosité megoldasok alkalmazasa

e A kezelt szennyviz mennyiségének csokkentése

Tobbféle szilard és folyékony frakciot kell szamitasba venni. A hulladékok koziil jelentds
mennyiséget tesznek ki a szerves hulladékok: szdr, koriilvagasi hulladék, huslas, hasitasi hul-
ladék, faragasi forgacs, zsir. Ha ezek vegyszerekkel szennyezettek, mind gazdasagi, mind kor-
nyezeti szempontbdl megfontolandok a visszanyerési lehetdségek. A fehérjék és zsirok visz-
szanyerése vagy egyéb nyersanyagok eldallitdsa megvalosithatd. A tovabbi feldolgozas tor-
ténhet a gyadron kiviil, mas cégnél, vagy tobb borgyar altal kozosen fenntartott 1étesitményben,
vagy pedig kis méretben a gyaron beliil. Az optimalis megoldast a helyi kdrnyezeti viszonyok
¢s lehetdségek fliggvényében kell megtalalni.

Szamos hulladék keriil lerakasra. Ezt a lehetOséget a kozeli jovOben korlatozni fogjak mind
nemzeti, mind EU szinten egyrészt a kornyezeti jogszabalyokkal, masrészt a csokkend leraka-
si kapacitassal.
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4.7.1 Szerves hulladék frakcio

A nem cserzett és cserzett borhulladékok feldolgozasa torténhet hasznositd lizemben, vagy
egy¢éb, az alkotorészeket elvalasztd folyamatok ban.

e Zselatin- és enyvgyartas cserzetlen borbdl; egyes EU tagallamokban a cserzetlen
bdrbdl miibelet allitanak eld

e Faggyu visszanyerés a nyers koriilvagasi hulladékbol, huslasbol és hasitékbol,
hasznositd lizemben. A meszes koriilvagasi hulladék, huslds és hasiték elokezelést
igényel.

e A zsir elvalaszthat6 €s visszanyerhetd, de ez inkabb csak kivételes eset

o Fehérje visszanyerés (fehérje hidrolizatum) pl. hasitékbol, atalakitas talajjavitova

o Kollagén visszanyerés pl. meszes koriilvagdsi hulladékbol és hasitékbol. A kollagén
szamos célra hasznalhat6 az élelmiszer-, kozmetikai-, gydgyszer- és gumiiparban.

e Cserzett hulladékok hasznositasa a rostmiibor gyartasban.

A szerves hulladékok és szennyviziszapok tovabbi kezelési lehetdsége a komposztalds, a me-
z6gazdasagi hasznositds. Az anaerob rothasztas, a lerakés és a termikus kezelés. Sziikséges
lehet a viztartalom csokkentése.

Egyes kezelési lehetdségek megvaldsithatok gyaron beliil, pl. a huslas feldolgozasa, de nincs
informdcio az ezzel jard kibocsatasokrol, ill. felhasznalasokrol.

A jelenleg hasznalatos technikak nyitva hagyjak a lehetdséget a tovabbi kezelések szamara.
Szor/gyapju

A sz6rkimélo, ill. a a szOr szennyvizzel valo kiengedését megel6zo eljarasokat a 4.2.3.1 feje-
zet targyalta. Ha nincs lehet0ség a szOr hasznositasara, akkor lerakasra keriil. Egyes esetekben
a sz6rt nem valasztjak kiilon, hanem a meszes iszappal egyiitt rakjak le.

A sz0rkiméld technologidkbol szarmazo szor is részlegesen roncsolt. Az Oblitési és tisztitasi
eljarastol fliggden a meszezéskor hasznalt vegyszerek egy része a sz6rhoz tapad. Mosas utan
ezért esetenként oxidacioval el kell tavolitani a szulfidokat. A sz6r préselhetd, hogy kisebb le-
gyen a térfogata kezelés vagy lerakds eldtt. A szér hasznositdsi lehetéségeit mutatja be a
kovetkezo tablazat.

Szor

Toltdanyag

Fehérje hidrolizatum
Anaerob lebontas
Komposztalas

4.18 tablazat: A szor kezelésére szolgalo technikak

A gyapju a textiliparban hasznalhatd, pl. szonyeggyartasra.
Korulvagasi hulladék, huslas, hasiték, faragasi forgacs

A tovabbi kezelésre szamos lehetdség kinalkozik. A valasztas az alkalmazott folyamattol és a
vegyszeres szennyezettségtol fligg; kiilondsen fontos a mész, a szulfidok és a krom. Az jra-
hasznalatrol és Gjrafelhasznalasrol egyéb iparagakkal kell megegyezni.

A fenti hulladékok kezelési lehetdségei gydranként kiilonbozdek, a rendelkezésre 4llo feldol-
g0z0 berendezésektdl €s a keletkezett hulladék mennyiségétol fiiggden. A gazdasagi megvalod-
sithatosag fligg a melléktermék iranti kereslettdl és az Gjrafelhasznalas, ill. az egyéb lehetdsé-
gek (pl. lerakas) koltség/haszon viszonyaitol. Az Egyesiilt Kirdlysagban pl. nagy mennyiségii
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boripari hulladék keriil lerakéasra, mivel a borgyarak az orszagban szétszortan helyezkednek
el, ezért a lerakas olcsobb, mint a kozos feldolgozas, mivel a lerakasi koltségek 1ényegesen
alacsonyabbak, mint tobb mas eurdpai orszagban. Németorszagban tilos a nyersbor hulladé-
kok lerakasa.

Olaszorszagban a k6zos hulladékfeldolgoz6 iizemek 1étrehozasa gazdasagilag megvalosithato,
mivel a gydrak nagyobb csoportokban taldlhatok.

A cserzett hulladékokbdl talajjavitot lehet gyartani. Ahol a cserzett hulladéknak nincs keres-
kedelmi értéke, altalaban lerakasra keriil. A cserzett hulladék termikus kezelését egyelére nem
végzik, de fejlesztés alatt all.

Koriilvagasi hulladék a gyartas kiillonbozo 1épéseiben keletkezhet (nyersbor, hlisolas utan,
meszezEs utan, hasitas és faragés utan, cserzés utan, kikészités elott €s utan), ezért kiillonb6zo
szennyezettségli. A husolds, hasitds, faragas utan keletkezd koriilvagasi hulladékot ugyantigy
lehet kezelni, mint az egyéb, ezekbdl a 1épésekbdl szarmazo hulladékokat. A miveleti hibak
miatt karosodott béroket alacsonyabb mindségiiként értékesitik, vagy gy kezelik, mint a
koriilvagasi hulladékot.

A BSE (szivacsos agysorvadas — kergemarha kor) miatt kialakult helyzetben az Egyesiilt Ki-
ralysagban megtiltottak a szarvasmarha melléktermékek emberi élelmiszer, allateledel, koz-
metikumok és gyogyszerek céljara torténd felhasznaldsat; minden nem cserzett hulladékot a
Harminc honap feletti és Szelektiv vagohidi séma szerint azonositottak és megsemmisitettek;
minden allatot, mely ismerten vagy feltételezhetden BSE-ben szenvedett, teljes egészében
meg kellett semmisiteni, beleértve a bort is.

Nyers koriilvagasi hulladék | Cserzett koriilvagasi hulladék
Enyv, zselatin, faggy eléallitasa | Rostmiib6r gyartas a kikészitet-
len hulladékbol
Allateledel Patchwork, bérdiszmi, stb.
Anaerob lebontés

4.19 tablazat: A nyers és cserzett koriilvagasi hulladék feldolgozasi technikai

Huslas keletkezhet meszezés elott (zold husolas) és utan. A szulfid és a mésztartalom és a
magas pH korlatozza az elfogadhatosagot (gyakran visszautasitjak az atvételt a magas vegy-
szertartalom miatt), és bonyolultté teszi a feldolgozast. A hagyoményos termék az enyv.

Huslas

Enyv gyartas
Fehérje hidrolizatum
Zsirkinyerés
Anaerob lebontas
Komposztalas

4.20 tablazat: A huslas kezelésére szolgalo technikak

A hasitas mind meszes, mind cserzett allapotban elvégezhetd (1. 4.2.3.4 fejezet). Attol fiiggo-
en, hogy mikor végzik, lehet megvaldsitani a tovabbfeldolgozast.

A 4.21 tablazat 6sszegzi a cserzetlen és cserzett hasiték, valamint a faragasi forgacs feldolgo-
zasi lehetdségeit. A mindségtdl fliggden a cserzetlen hasitékbol késziilhet enyv, zselatin és
mibél.

| Cserzetlen hasiték | Cserzett hasiték és faragasi |
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forgacs
Tovabbfeldolgozas borré Rostmiibdr gyartas
Enyv/zselatin el6allitasa
Miibél eldallitas
Fehérje hidrolizdtum Fehérje hidrolizatum
Kollagén visszanyerés Kollagén visszanyerés
Anaerob lebontés
Komposztalas Komposztalas

4.21 tablazat: Cserzetlen és cserzett hasiték és faragasi forgacs kezelési technikai
A faragasi forgacsot kiilonb6zé méretben allitjak eld. Szamos felhasznalasi lehetésége azo-
nos a cserzett hasitékéval.

A kromceserzett hasiték és faragasi forgacs hidrolizalhato, ekkor krom tartalmu iszap, zsir és
fehérje hidrolizatum keletkezik. A hidrolizatumbol kiilonbozd vegyi és miszaki termékek al-
lithatok eld.

Egyes cserzett bérhulladékok, pl. a wet-white €s ndvényi cserzett faragési forgacs biolodgiailag
lebonthatdok. Ez lehetdvé teszi a talajjavitoként torténd hasznositést.

Por

A csiszolasi port altalaban lerakjak, vagy termikusan kezelik. A finom rostok altalaban a cser-
z¢€s ¢és a cserzés utani miiveletek vegyszereit tartalmazzak.

Zsirok, olajok
A zsirok ¢€s olajok a borbdl, ill. a felhasznalt vegyszerekbdl keletkezd melléktermékek.

A juhbérok szaraz zsirtalanitasabol szarmazo zsir a szerves olddszerbdl visszanyerhetd és ér-
tékesithetd. Vizes zsirtalanitaskor akar vizes emulzioval, akar oldészermentesen (feliiletaktiv
anyagok alkalmazéséaval) tortént a zsirtalanitas, az emulziét meg kell térni. Egyeldre nincs pi-
aca a feliiletaktiv anyagok hasznalataval végzett vizes zsirtalanitasbol szarmazo zsirnak.

A borokbdl eltavolitott zsirokat altaldban zsircsapdaban valasztjak el. Ennek nincs piaci érté-
ke.

A zsirok alkalmasak anaerob lebontdsra. Ha a hulladékokat nem reciklaljak, jo energiakihoza-
talt biztositnak a termikus kezelés, ill. az anaerob lebontas soran.

Zsir, olaj
Piaci értékesités (oldoszeres zsirtalanitasbol szarmazo zsir)
Anaerob lebontés
Termikus kezelés

4.22 tablazat: Technikak a zsir és olaj kezelésére

Durva anyagok a szennyviztisztitasbél

A sziir6k €s racsok elvalasztjak a szilard alkotorészeket a kezelendd szennyviztél. A szerves
anyagok mellett ez a hulladék az egyes folyamatokban alkalmazott vegyszereket tartalmazza.
A durva anyagokat altaldban nem lehet Gjrafelhasznélni az egyéb szennyezok miatt, lerakoéra
kertil.

Szennyviziszap

79



Borgyartas

Az elsddleges (fizikai-kémiai) és masodlagos (biologiai) tisztitasbol kiillonbozd tipust iszapok
keletkeznek. A tovabbi feldolgozas az iszap szennyezddéseitdl fiigg, a kovetkezd lehetdségek-
kel lehet szdmolni:

Szennyviziszapok
Komposztalas
Mezbgazdasag
Mérnoki felhasznalas
Anaerob lebontas
Termikus kezelés

4.23 tablazat: A szennyviziszapok kezelési technikai

A rendelkezésre allo technikak az iszap Osszetételétdl fiiggnek, a lehetdségeket esetrdl esetre
meg kell vizsgélni, figyelembe véve a nemzeti szabdlyozast ¢és stratégiat. A mezdgazdasagi
hasznositas esetében szamos EU tagorszagban korlatozzéak a talajra kihelyezheté kréom meny-
nyiségét.

Egyéb hulladékok

Az egyéb hulladékok tovabbi (lizemen kiviili) kezelést igényelnek. Ide a kdvetkezd hulladé-
kok tartoznak: sd, szerves oldoszerek, vegyszerek €s segédanyagok, tisztitoszerek, kikészités-
bol szarmazo iszap, szilard anyagok a levegdtisztitasbol (aktiv szén, a nedves gazmosok
iszapja) €s a csomagoldéanyagok

Sé A konzervalasbol szarmazd so6 szilard hulladéknak tekinthet6. Elhelyezése bo-
nyolult, lerakésat sok EU tagallam nem engedélyezi. A s6 legtobbszor a szenny-
vizzel tavozik. Ez gondot okozhat azokon a teriileteken, ahol a szennyviz sotar-
talma dontd kritérium. A meszezést, aztatast és pikkelezést érintd, a folyamatba
illesztett megoldasok korabban targyalasra keriiltek.

Szerves oldoszerek A szerves oldoszereket nem lehet a gyar teriiletén visszanyerni, kiilsé 1étesit-
ménybe kell szallitani visszanyerésre vagy termikus kezelésre.

Vegyszerek Az egyes vegyszerek Osszetételiiktol fiiggben specialis kezelést igényelnek

Kikészitési iszap A kikészités soran keletkezd iszap kiilonleges kezelést igényel az Gsszetételtdl
fiiggden.

Nedves gazmosok iszapja A nedves gdzmosok iszapjanak Osszetétele a tisztitasra 6sszegyiijtott gdzaramok-

tol fiigg. Az iszap dsszetételétdl fliggden kiilonleges kezelést igényel.

Levegétisztitasbol szarmazo | Az aktiv szén sziirGket foként a szerves oldoszer kibocsatas megakadalyozasara
egyéb hulladékok hasznaljak. A szlir6 deszorpcioval tdbbszor regeneralhato.

Csomagoléanyagok A csomagoloanyagok (raklapok, mianyagok csomagold és tarold eszkdzok)
visszakiildhetdk a szallitonak ismételt felhasznalasra. A kis mennyiségii csoma-
golasi hulladék osszetételtdl fiiggden keriilhet lerakésra.

Kommunalis jellegii szenny- | Mint minden mas ipari tevékenység soran, a borgyartaskor is keletkeznek szoka-
viz és szemét sos hulladékok az irodakban, az épiiletek javitasakor, a haztartasi szeméthez ha-
sonld hulladékok, valamint a kommunalis szennyvizhez hasonld szennyviz.
Ezekhez a szokasos kommunalisszolgaltatdsokat lehet igénybe venni.

4.24 tablazat: Az egyéb hulladék frakciok kezelése és elhelyezése

4.8 Levegoétisztasag védelem

A levegébe a kiilonb6zo technoldgiai 1épésekbdl kiilonb6z0 anyagok ¢és részecskék
keriilhetnek.

Szag
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Szag keletkezhet a borok vagy az 6sszegytjtott hulladékok lebomlési folyamataibol, a meszes
miithelyi miiveletek sordn és a szennyviztisztitaskor, ha ezeket rosszul szabdlyozzak és tartjak
karban.

A szag nem feltétleniil artalmas vagy toxikus, de kellemetleniil hat a szomszédsagra. Adott
esetben panaszokhoz vezethet. A nyersbor természetes, jellegzetes szagatol eltekintve a szer-
ves anyagok bakteridlis lebomldsa rothadd szaggal jarhat. A borgyartd érdeke, hogy a bérok
mindennemii kirosodasat megeldzze (a borbe fektetett tOke viszonylag magas). A nyersbor
kellemetlen szaga teljesen elkeriilheté megfeleld tarolassal és konzervalassal. A hulladékok-
bol, a meszes mithelybdl €s a szennyviztisztitasbol szdrmazd szagok megeldzése j6 haztartasi
modszerekkel lehetséges. A nem-toxikus szagokkal kapcsolatos kdvetelmények nagymérték-
ben fliggnek a hatésag hozzaallasatol, mivel ezeket nagyon nehéz mennyiségileg meghataroz-
ni.

A szagok szarmazhatnak toxikus anyagoktdl is, pl. kénhidrogén, merkaptanok, ammonia,
aminok, aldehidek, ketonok, alkoholok, szerves savak. Ezeknek a kibocsatasat meg kell aka-
dalyozni.

A kiilonboz6 technologiai 1€pésekbdl szarmazo kibocsatasokat elsddleges modszerekkel lehet
visszatartani. A csOvégi kezelés nem csak a szagok kibocsatasat gatolja meg, hanem egyéb
szennyezoket is eltavolit a tdvozd levegdbdl.

Szerves olddszerek

A levegdtisztitd technikék korlatozott alkalmazhatosdga €s hatdsa miatt a legjobb megoldas a
VOC-kibocsatas csokkentésére a vizes alapt rendszerek és olddszertakarékos kikészitési tech-
nikék alkalmazasa.

A levegoOtisztitd technikak fontosak a kdrnyezet €¢s a munkahelyek védelme szempontjabol, de
ezek a gondot csak eltoljak a levegdbdl a vizbe vagy a hulladékba. A szerves olddszerek visz-
szanyerése elsObbséget élvez a csdvégi technoldgidkkal szemben.

Egészségiigyi hatasaik miatt egyes oldoszerekre (pl. dimetilformamid, diklormetdn és részben
a formaldehid) szigort biztonsagi eldirasok vonatkoznak. A szerves oldoszerek kibocsatasa-
nak csokkentésével a szagképzddés is csokken.

Tobb csévégi megoldas 1étezik a VOC kibocsatas csokkentésére:

Nedves gazmosas
Adszorpcid
Biosziirés
Kifagyasztés
Egetés

A nedves gazmosas a véggaz-tisztitas egyik standard technikdja, de a porokat, aeroszolokat
altaldban inkéabb sziirik. A vizben 0ldodo oldoszerek (pl. a formaldehid) kis mértékben oldod-
nak a mosdvizben; a bérgyarakban hasznalt olddszerek tobbségét nem szlirik. Az olddszereket
nem hasznaljdk fel Ujra, hanem kiengedik a szennyvizzel. A hatékonysag csak az egyes
oldoszerekre kiilon-kiilon értelmezhetd a kiilonb6z6 oldhatdsag miatt. A nedves gazmosaskor
szennyviz ¢s iszap keletkezik.

Az adszorpcid pl. aktiv szénnel csak egy adott koncentracio/térfogat arany esetén mikodik,
teljesitménye viszonylag allandod. Az aktiv szenes adszorpcid a halogénezett szénhidrogének
eltavolitasanak standard eljarasa. Bizonyos szerves olddszerek deszorpcidval visszanyerhetok.
A kimertilt adszorbens elhelyezésétrdl is gondoskodni kell.
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A formaldehid megfeleld eltavolitasdhoz oxidacidra van sziikség. Az oxidacié végterméke
széndioxid és viz. A kivitelesé tigy torténik, hogy a mosofolyadékhoz kalium-permanganatot
adnak. A formaldehidet nem ajanljak fixald szernek, alternativ szerek kereskedelmi forgalom-
ban kaphatok.

A biologiai szir@ rendszerek haszndlata egyre terjed. A szag eltavolitdsa mellett a szerves ol-
doszereket (alkoholok, ketonok, észterek, éterek) is oxidaljak. A megbizhatdé mitkddés érdeké-
ben gondos folyamatszabalyozasra van szlikség. Nem alkalmazhatok, ha a véggazok 6sszeté-
tele valtozik, vagy a koncentraciok tal magasak.

Szerves oldoszereket kondenzalassal is el lehet tavolitani. Ezt elonydsen alacsony homérsék-
leten végzik (kifagyasztds). A technika viszonylag magas szennyezdanyag koncentraciot igé-
nyel, hatékonysaga korlatozott. A hatékonysag fiigg az oldoszer (vagy oldészerkeverék) g6z-
nyomasatol. A kondenzatum ujra felhasznalhato.

Az égetés (katalitikus vagy termikus) megbizhatd, de draga modszer a szerves oldoszer ¢€s
szagkibocsatas csokkentésének. A miiszaki megvaldsitashoz sziikséges, hogy a véggaz oldo-
szer tartalma egy adott érték felett legyen.

Ammonia, kénhidrogén, kéndioxid

A kiilonboz6 elsédleges ammonia és kénhidrogén csokkentési eljarasok utan ezeket a kompo-
nenseket jO szelldztetéssel vagy nedves gdzmosassal kezelik. Az ammonia esetében savas, a
kénhidrogén és kéndioxid esetében pedig lugos oldatot hasznalnak.

A szennyvizkezeléskor keletkezd kénhidrogén biofilterekkel tdvolithato el a levegdbdl.
Osszes részecske

Por nem csak a mechanikai miiveletekben keletkezik, hanem a por alakt vegyszerek kezelése
sordn is. A pacanyagokat fiirészporral keverve szoktdk hasznalni. A biikkbdl késziilt fiirész-
port mas fakéval kell helyettesiteni, mivel rakkeltd. A porral jar6 1épésekben a levegdt sziird-
rendszereken vezetik keresztiil. A részecske kibocsatas becslésének paraméterei a koncentra-
ci6, a kibocsatas id6tartama, a kémiai Osszetétel €s a szemcsemeéret.

A leghatékonyabb porszabalyozas ¢€s a diffuz kibocsatas megel6zése érdekében fontos, hogy:

e A port a kibocsatas forrasanal szabalyozzak

e A porral jar6 miiveleteket és berendezéseket azonos teriiletre kell csooportositani a
porgyiijtés ésszertsitése érdekében

e Elényben kell részesiteni a kozponti porgyiijté rendszereket. Ezeknek a sok Kkis,
egyedi berendezéssel szemben alacsonyabb a beruhazasi és miikodtetési koltsége,
kiilonos tekintettel az energiara.

e A porgylijté rendszerek tervezésekor a figyelembe kell venni a lehetéleg alacsony
energiafelhasznalést €s a zajkibocsatast.

e Mindemellett sziikséges a megfeleld szelldztetés

A porszabalyozo6 berendezéseket a 4.25 tdblazat mutatja be.

A hatékony berendezések a porszintet olyan mértékben képesek csokkenteni, hogy ne legyen
sziikség egyéb védoberendezésekre. Ha mégis extra védelem sziikséges, biztositani kell a por
csOkkentését a kibocsatas helyén, és az altalanos szelldztetést, a szlirknek alkalmasnak kell
lenniiik a tiidékarositd finom porok eltavolitasara, a pormaszkoknak jol kell illeszkedni. Min-
den porgytijté rendszer gondos karbantartast és hatékonysag ellendrzést igényel.

Ciklonok A ciklonok nagy hatékonysaggal gyijtik a durva és finom porokat, a beruhazasi és
mikddtetési koltségek viszonylag alacsonyak. Hasznalhatok zsdkos szlirokkel vagy

82




Borgyartas

nedves mosokkal kombinalva is.

Gazmosdk A gazmosok lehetnek Venturi mosok, porlasztdsos mosok, statikus és mobil tdltetes
vagy ciklonos mosok. A vizet Gjra fel lehet hasznalni, az iszapot el kell helyezni. A
nedves mosast elsdsorban akkor alkalmazzak, ha egyuttal szerves oldoszereket
és/vagy szagokat is el kell tavolitani.

Zsakos porsziirok A zsékos sziirdkkel kivalo eredményt lehet elérni. a tipus és a szlirdszovet feliilete
kritikus a hatékonysag szempontjabol. A zsakos sziir6ket automatikus tisztitd beren-
dezéssel latjak el. A nedvesség bekertiilését keriilni kell, mivel megszilardithatja a ki-
szlirt anyagot a szirbfelilleten. A port altalaban lerakora viszik vagy termikusan ke-
zelik.

Kombinalt gyiijtérend- | A kombinalt rendszerek alacsonyabb koltség mellett ndvelik a hatékonysagot.
szerek

Extrakcios ventillator | Gyakran hasznalnak centrifugalis ventillatorokat, bar ezek hatékonysaga jellemzden
50 % koriili. Nagyobb motorra, tobb energidra, és kovetkezésképpen magasabb beru-
hazéasi ¢és mikddtetési kiadasokra van sziikség. A ventillatorok elénydsen
alkalmazhatok kombinalt rendszerekben.

4.25 tablazat: Porgyijtési technikak

4.9 Energia

Az energiafelhasznalas csOkkentésekor a veszteségek minimalizalast kell szem el6tt tartani,
pl. hészivattyuk alkalmazéséaval, a (forrd) viz hasznélat csokkentésével, a berendezések miiko-
désének optimalizalasaval (pl. szaritok) és a megfeleld méretii berendezés megvalasztasaval.
Fontos szempont az energiahordoz6 megvalasztasa, azaz a megujulo energiaforrasok haszna-
lata, valamint az energia-visszanyerési lehetdségek kihasznalasa.

A kovetkezOkben néhany energiamegtakaritasi lehetdség keriil bemutatasra. Ezeknek az egyes
borgyarakban valo alkalmazhatdésaga a mar bevezetett modszerektdl €s az éghajlati viszo-
nyoktol fligg.

A g6zt és a 30 °C-nal melegebb vizet szallitdé csdvezetékeket gondosan szigetelni kell. Nem
csak a lathatd gdzateresztési helyeken kell korrigalni, hanem a rendszer nem lathat6 helyeit is
ellenorizni kell,

A kondenzalt g6zt jra fel kell hasznalni.

A melegvizfogyasztast minimalizalni kell.

A rovid flottak alkalmazasa kis mértékben megndveli a berendezések mozgatasdhoz sziiksé-
ges energiat, de ez megtériil a rovidebb gyartasi idovel.

Minden meleg vizet tarolo tartalyt be kell fedni.

A vakuumszaritok nem szennyezett hiitévizét fel lehet hasznalni a melegvizellatasban. Igy a

vakuumszaritas energiaigényének 10 — 20 %-a visszanyerhetd.

"o

A hideg ¢és melegvizcsapokhoz, szell6z6 berendezésekhez €s vilagitashoz az elzarast szaba-
lyozo egységek felszerelése az elérheté megtakaritashoz képest olcsd. Semmi nem maradhat
feleslegesen nyitva, ill. bekapcsolva néhany percnél tovabb. Alapelvnek kell tekinteni, hogy
termelés nélkiil ne legyen felhasznalas.

Hdcserélok alkalmazasaval az energiaveszteségeknek mintegy 75 %-a nyerhetd vissza.

A hdéenergia hoszivattyuval torténd eldallitasa altaldban a kovetkezd arviszonyok mellett gaz-
dasagos:
GJ(elektromos)

. <2-25
GJ(termikus)
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Hdoszivattyus szarit6 1étezik, Franciaorszagban fejlesztették ki.

A széritas alatt a homérsékletet ésa nedvességet gondosan szabalyozni kell. 0,5 — 1 Gl/t
nyersbor energia takarithatd meg, ha préseléssel a lehetd legnagyobb mennyiségli vizet tavo-
litjak el a borbol. Alacsony szaritasi hdmérséklet, minimalis szdritasi id6 és levegdelszivas
minimalizalhatja a hdveszteséget (bar természetesen elsddleges a bér mindsége).

A visszamelegités miatti hdveszteség elkeriilése érdekében a szaritokat lehetdleg folyamato-

san kell lizemeltetni. Az 1j berendezések hdkapacitasdnak és hovezetésének a lehetd legki-
sebbnek kell lennie.

A kiilonbo6z6 szaritdsi modszerek energiafelhasznaldsat mutatjak a kovetkezd adatok, hoszi-
vattyuval és a nélkiil.

Szaritasi médszer MJ/kg elparologtatott viz

Hészivattyu nélkiil Hészivattyuval
Elméleti minimum 2,48
Feszitve szaritas 8,17
Uveglapos szdritis 6,37
Kamras szaritas 5,83 1,62
Vakuumszaritas 7,20 1,37
Folyamatos szaritas 5,22 1,12
Nagyfrekvencids szaritas 6,84 -

4.26 tablazat: Kiilonb6zo6 szaritasi modok energiafelhasznalasa

Hoszivattyl nélkiil féleg termikus energia keriil felhasznalasra. Az egyetlen kivétel a nagy-
frekvencids szaritas, melyben kizarolag elektromos energiat hasznalnak. Az elektromos ener-
gia magas ara miatt ez a modszer kevéssé elterjedt.

Egyértelmi, hogy a természetes szaritas igényli a legkevesebb energiat.
A kikészités utani szaritas esetében energiatakarékos megoldast jelent az infravéros melegités.

A kazanhézban is lehet megfeleld intézkedéseket tenni a kéményen at tdvoz6 hdé minimaliza-
lasara, amennyiben a tlizel6anyag alacsony kéntartalmu (egyébként korr6zids problémak 1&p-
hetnek fel). A kazdnok szabalyozasa és a karbantartdsa a forrdsnal biztosithatja az energia-
megtakaritast. A kazanokban tovabbi energia-megtakaritasi technologiak is lehetségesek.

A berendezések és elektromotorok liresjaratait keriilni kell.

A sziikségleteknek megfeleld kapacitast elektromotorokat kell beszerelni. Szamos motor ese-
tében akkor a legnagyobb a hatékonysag, ha a maximalis teljesitmény 75 %-anal miikodnek.
Az elektromotorok frekvenciaszabalyozasa is alacsonyabb energiafelhasznalast eredményez.

Kompresszorok és szivattyuk esetében a kisebb egységek rugalmassaguk révén hatékonyab-
bak, gazdasagosabb az energiafelhasznalasuk, mint egy nagy berendezésé.

A siiritett levegé az energia legdragabb forméja. 5 m® siiritett levegé/m? bér megfelel 0,35 —
0,40 GJ/t nyersbor energiafelhasznalasnak.

A gyakorlati rendszerekben a veszteség altalaban 10 — 30 %, foként szigeteletlenség kovet-
keztében. Egy alapos atvizsgalas gyakran 0,2 GJ/t nyersbdér energia-megtakaritast eredmé-
nyezhet.

A kompresszorok hulladékhéje hasznosithato vizmelegitésre vagy helyiségek flitésére; ezzel a
kompresszorok teljes energiaigényének 80 - 90 %-a nyerhetd vissza.
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Fontos a kompresszorok jo szabalyozasa, mivel az energiafelhasznalas gyakorlatilag alig fligg
a teljesitménytol.

A kompreszzorokrél elmondottak gyakorlatilag a szivattyukra is érvényesek.

A szorofiilkék falat megfeleléen karban kell tartani és biztositani a jo szigetelést az
energiaveszteség minimalizalasa érdekében. A hasznalt levegd kiaramlasi sebességénak min.
0,5 m/s-nak kell lennie. Ebbdl kdvetkezéen a meleg levegd és energiaveszteség aranyos a
nyitva hagyott feliilettel.

A meszes huslas s a szennyviziszap rothasztasa révén mintegy 3 GJ/t nyersbor energia nyer-
hetd vissza. Hasonloképpen a haslasbol szarmazo zsir elégetése fedezi a teljes termikus ener-
giasziikséglet 50 - 70 %-at. Egy angol juhbdrt feldolgozd bdrgyar termikus energidjanak 20
%-at a kinyert zsir elégetésével fedezi.

4.10 Zaj, rezgés

A j6 gyakorlat a kovetkezd prioritdsi sor szerint:

e A zaj keletkezésének megakadélyozasa a forrasnal. Megel6z6 karbantartas €s a régi
berendezések cseréje jelentdsen csokkentheti a zajszintet.
o A zajos miiveleteket zart térben és/vagy zart berendezésekben kell végezni

e Egyéni véddeszkozok hasznalata

4.11 Monitorozas

Vannak szabvanyositott mérési ¢és elemzési modszerek a kiilonbozd szennyviz paraméterek
(KOI, BOI, lebeg6d anyag, TKN, ammonia, dsszes krom, szulfidok, kloridok, AOX, elektro-
mos vezetés, pH, homérséklet) vizsgalatara. Ezekre sziikség lehet az engedélyezéskor, ill. a
kovetelményeknek valdé megfelelés vizsgalatara.

A vizfelhasznalas monitorozéasa segit annak felderitésében, hogy mely teriileteken a legna-
gyobb a vizfelhasznalds, ill. segiti a veszteség-minimalizalast.

A gaz alaku kibocsatasok koziil fontos a por, a VOC, a kénhidrogén €s az ammonia.

A porkibocsatas vizsgalata nem igényel folyamatos monitorozast, ha a porlevalasztas megfe-
leléen miikddik. A porsziirok mitkodése egyszeriien ellendrizhetd a sziirdn valdo nyomasesés
mérésével.

Ha szerves oldoszereket hasznalnak, rendszeresen kell ellendrizni a kibocsatast, és fontos a
szerves oldoszerek nyilvantartasa.

A kénhidrogén- és az ammonia-kibocsatast rendszeresen monitorozni kell, emellett sziikséges
a levegOtisztitas is.

Egyéb gazkibocsatasok esetében sziikség lehet specifikus folyamatos monitorozasra, pl. ha az
energiat sajat égetd berendezéssel allitjak eld, vagy hulladékkezeld 1étesitménnyel is rendel-
keznek.

A munkahelyeken mérheté gazkoncentracio igen fontos a dolgozok egészsége és a baleset-
megeldzés szempontjabol. Kiilondsen fontos a kénhidrogén, ammonia és a szerves olddszerek
munkahelyi ellenérzése.

A vegyszernyilvantartas része a jo haztartasi gyakorlatnak, és alapvetd fontossagu a kdrnye-
zetiranyitas és a baleset-megeldzési, ill. a varatlan események esetére készitett programok
szempontjabol.
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Az energiafelhasznalést is rogziteni kell, energiafajtdnként (elektromos, ho, siiritett levego,
stb.), kiilonds tekintettel azokra a teriiletekre, melyeken a legnagyobb a fogyasztds, mint pl.a
szennyvizkezelésben és a szaritaskor.

A zaj folyamatos ellendrzést és megfeleld véddintézkedéseket igényel. Zajmérést egyébként
rendszeresen kell végezni a Iétesitmény kornyezetében is.

4.12 Felszamolas

Egy létesitmény felszamolasakor mindent el kell kdvetni a ledllasi idészak alatti és utani kor-
nyezeti hatdsok megeldzésére. A cél a kornyezeti hatasok elleni védelem, kiilonds tekintettel a
kozvetlen kornyékre, a tevékenység végére a teriiletet olyan allapotba kell hozni, hogy ujra
hasznalni lehessen (a helyi rendezési terveknek megfelelden). Ebbe beletartozik maga a 1éte-
sitmény bezarasa, az épiiletek, berendezések, maradékok lebontésa, eltavolitasa, a felszini és
felszin alatti vizek, talaj, levegd szennyezésének felszamolésa.

A kiilonb6zo 1étesitmények felszamolasanak jogi keretei a kiilonb6z6 EU tagallamokban kii-
16nbozoek.

Ez a dokumentum altalanos iranyelveket adhat a lehetséges hatasokrol és azok megel6zésérol
harom Iépcsdben:

e Milyen feltételeket ir el6 az IPPC egy adott teriileten vald tevékenység
engedélyezéséhez, melyek alkalmasak hosszll tavon, a miikodés és a felhagyas alatt a
negativ hatdsok megel6zésére

o Mit kell kovetkezetesen figyelembe venni a miikodés soran

e Milyen eclékésziileteket kell tenni a végsé bezardshoz, és milyen szennyezések
varhatok.

A nagy mennyiségli nyersanyagot ¢s a hulladékokat tigy kell kezelni, hogy a talaj és talajviz
ne szennyezOdhessen kidmlés miatt, ill. a tarolas, feldolgozas és végsd felszamolas soran.

Engedélyezés és miikodés

Az IPPC iranyelv tartalmazza az engedélyezés és a miikddés feltételeit, beleértve a balesetek
megeldzését is. A padlokkal kapcsolatosan altaldban kiilon eldirasok vonatkoznak az ateresz-
toképességre. Fontos, hogy a kiilonbozd taroldk, tartdlyok, edények és csOvezetékek at nem
eresztoek jol szigeteltek és épek legyenek.

A miikodés befejezése
A felszamolas a kovetkezoket foglalja magaba:

e Takaritas; a berendezések lebontasa; az épiiletek takaritasa és lebontasa
e Az altalanos takaritasbol és bontasbol szarmaz6 anyagok hasznositasa, kezelése és
elhelyezése
e A lehetséges szennyezddések felmérése
o Szallitas
Az els6 1épés soran minden tartalyt, berendezést ki kell iiriteni, meg kell tisztitani a berende-
zéseket, ki kell takaritani a raktarakat és egyéb helyiségeket. A bontdsbol szarmazé alkatré-

szeket, anyagokat osztalyozni kell. Kiilon kell valasztani a kiilonb6z6 hulladékokat. Ebben a
1épésben igen nagy mennyiségli hulladék keletkezik.

A hulladékokat a gyartasi hulladékokhoz hasonldan kell szétvalogatni, kiilon a hasonlo tipu-
stiakat, és amit hasznositani lehet valamilyen formaban, kiilon azokat, melyeket el kell he-
lyezni. J6 szervezéssel megoldhat6, hogy nem kelljen az anyagokat hosszl ideig tarolni.
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A lehetséges szennyezések kozott lehetnek veszélyes vegyszermaradékok, hulladékok, vegy-
szerekkel és a bontds révén szennyez0dott berendezések.

A vegyszerek és a berendezéseket lehetdség szerint le kell adni. Minden nem tjrahasznositha-
to anyagot osztalyozni kell. Lerakni csak a jogszabalyoknak megfelelden lehet.

Végiil a felszamolas alatt még hasznalt kornyezetvédelmi Iétesitményeket is le kell bontani.

A boérgyarak esetében 1égszennyezés szdrmazhat a nem megfelelé hulladéktarolasbol, amikor-
1s fert6z0 vagy mérgezd anyagok porai keriilhetnek a levegébe, emellett szag €s kénhidrogén.
Az ilyen hatasok megel6zhetdek és valosziniitlen a hosszua tavi hatasuk.

Telep-specifikus hosszt tava szennyezdéforrasok lehetnek a borgyarak esetében, kiilonds te-
kintettel a talajra (és talajvizre) valamint a felszini vizekre:

Szerves oldoszerek

Olaj

Krém

Hulladékokban 1év6 anyagok
Fert6z6 anyagok

Az ezekbdl a forrdsokbol szarmazd szennyezéseket sokszor hosszabb iddvel a felszamolas
elott okoztak, amikor esetenként még nem voltak tisztdban a kornyezeti hatasokkal. A zsirta-
lanitasra hasznalt halogénezett (és az egyéb, nem halogénezett) szénhidrogének karosithatjak
a talajt ¢s a talajvizet. Kiilonosen a halogénezett szénhidrogéneket hasznaltak gyakran gondat-
lanul, mivel ezeknek nincs magas akut emberi toxicitasuk. A gyaron beliil nem megfeleléen
tarolt hulladékok esetleg fert6z6 anyagokkal, ill. vegyszerekkel szennyezettek lehetnek.

A lehetséges szennyezések felmérése kotelezd a hossza tava kdrnyezeti artalmak megeldzése
érdekében.

A bontads és a kapcsolatos kozlekedés miatti helyi hatdsok légszennyezést, zajt €és rezgést
okoznak. Ezek mérésérdl és minimalizalasarol helyben kell donteni.

5 Elérhetd legjobb technikak (BAT)

5.1 Vezetés, jo haztartas

5.1.1 Miveletek és karbantartas

A vezetOi elkotelezettség a jo kornyezeti teljesités elofeltétele. A technologia dGnmagaban ke-
vés, sziikség van a jo héaztartdsi modszerekre is. Ide tartozik a kiszorodas, a balesetek, a viz,
vegyszer- és energiaveszteség csokkentése, a megfeleld technikak megvalasztasa, a karbantar-
tas ¢és folyamatszabalyozds — monitorozassal és a paraméterek bedllitdsaval, valamint a mun-
kaer6 megfeleld képzése.

5.1.2 Balesetek megel6zése

A borgyarban hasznalt vegyszereket tigy kell kezelni és tarolni, hogy minimalis legyen a ki-
szorodas és a baleset kockéazata. Ezt a kdvetkezOképpen lehet elérni:

e A vegyszerek megfeleld tarolasa. A veszélyes, reakcidoképes vegyszereket elkiilonitve
kell tarolni, az edényeket megfelelden fel kell cimkézni, biztositani kell a
raktarhelyiségek megfeleld szellzését és a talaj védelmét
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e A dolgozokat oktatasban kell részesiteni a veszélyes anyagokkal torténé munkavégzés
szabalyairdl, a tennivalokrodl az esetlegesen bekovetkezd balesetekkor. Biztositani kell
a biztonsagi adatlapok hozzaférhetségét

e Biztositani kell az elsdsegélyhez sziikséges eszkozoket, meg kell tervezni az
eseteleges kitiritést

o Tervet kell késziteni a rendkiviili eseményekre a szennyviztelep sokkszerii
terhelésének elkeriilésére

Monitorozni kell a csévégi megoldasok eredményességét

Az kidmlések/kiszorddasok esetére a tisztitoszereknek rendelkezésre kell allni
Biztositani kell a takaritasi miiveletekbdl szarmazoé szennyviz 0sszegyljtését
A balesetekrdl, rendkiviili eseményekrdl jegyzOkonyvet kell felvenni.

5.2 Vegyszerek helyettesitése

Az 5.1 tablazat tartalmazza a vegyszerek helyettesitésére vonatkoz6 BAT-okat.

ANYAG

BAT HELYETTESITES

Biocidok

e A legkisebb kdrnyezeti hatast termékeket kell kivalasztani, és a lehetd legki-
sebb mennyiségben alkalmazni, pl. natrium- vagy kalium-dimetil-tiokarbmat

Halogénezett szerves ve-
gyiiletek

e Szinte minden esetben teljes mértékben helyettesithetdk, beleértve az aztatast,
zsirtalanitast, zsirozast, szinezést és a kiilonleges cserzés utani miiveleteket.

Szerves oldészerek (nem
halogénezettek)

Foként a kikészitést és a
juhborok zsirtalanitasat
érinti.

Kikészités:

e Vizes alapu kikészit6 rendszerek
— Kivétel: ha nagyon nagyok az elvarasok a fedéréteg nedves dorzsallosa-

gaval, nedves hajtogatasallosagaval és 1égateresztésével szemben.

e Alacsony szerves olddszer tartalmu kikészité rendszeek

e  Alacsony aromas tartalom

Juhbér zsirtalanitas

o Egy oldoszer hasznalata a keverékek helyett, hogy lehetséges legyen a vissza-
nyerés és ujrafelhasznalas

Feliiletaktiv anyagok
APE-k, mint pl. NPE

o Ahol lehet, alkohol etoxilatok

Komplexképzok
EDTA és NTA

o Ahol lehet, EDDS és MGDA

Ammonium-ion tartalmua
mésztelenito szerek

Részlegesen széndioxiddal és/vagy gyenge szerves savakkal

Cserzéanyagok
-  Krém

—  Szintanok és gyantak

e A friss krom bevitel 20 — 35 %-a helyettesithetd visszanyert krommal

e  Alacsony formaldehid, fenol és akrilsav-monomer tartalmu termékek

Szinezékek

e Nem porld vagy folyékony szinezékek

o Nagy kimeritésii szinezékek, kis sotartalommal

e Az ammonia helyettesitése segédanyagokkal (szin-penetratork)

e A halogén tartalmu szinezékek helyettesitése vinil-szulfon reaktiv szinezékek-
kel

Zsirozo szerek

e AOX képz6 szerekt6]l mentes
—  Kivéve a vizall6 boroket

e Szerves oldoszer mentes keverékek, vagy ha ez nem lehetséges, kis szerves-
anyag tartalmu szerek

e Nagy kimerités a KOI lehet6 legnagyobb mértékii csokkentése érdekében

Kikészitoszerek fedoréte-

e Alacsony monomer tartalmi polimer emulzié alapi kotdanyagok és

gekhez, kotéanyagok kikészitdszerek
(gyantak), térhalésitok
Egyebek

—  Vizleperget6 szerek

e AOX képzd szerekt6l mentes
—  Kivéve a vizall6 boroket
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Brémozott és antimon | e
tartalmu langgatlok

e Szerves oldoszer mentes keverékek, vagy ha ez nem lehetséges, kis szerves-
anyag tartalmu szerek

¢  Fémsoktol mentes

Kivéve a vizallo boroket

Foszfat alapt langgatlok

5.1 tablazat: BAT a vegyszerek helyettesitésére

5.3 Folyamatba illesztett BAT modszerek

TECHN,OIIJ(')GIAI
LEPES

BAT

MESZES MUHELY

Konzervalas és aztatas

Z061d bor bedolgozas, hacsak lehet

Kivételek:

Hossza szallitasi idok (8 — 12 ora hiitetlen z6ld bér, 5 — 8 nap, ha 2°C-
os hiitélanc all rendelkezésre

Bizonyos készbortipusok

Juh- és borjubérok

A s6 mennyiségének lehetd legnagyobb mértékii csdokkentése

Meszezés

Sz6rkiméld technoldgia, de meglévd lizemek esetében a gazdasagossag
kérdéses, ha a szor hasznositasa nem megoldhato

Szulfid felhasznalas csokkentése enzimkészitményekkel; juhborokhoz
nem alkalmas

Hasznalt levek ujrafelhasznalasa pépmeszessel kezelt juhborok eseté-
ben

Hasitas

Meszes hasitas

Kivételek:

Ha a kiindulasi anyag wet-blue

Ha merevebb bort kell el6allitani (p. talpbdr)

Ha egyenletesebb, pontosabb vastagsagbeallitas sziikséges
A hasitas alkalmazasanak minimalizalasa

CSERZOMUHELYI MUVLETEK

Mésztelenités és pacolas

Ammonium sok részleges helyettesitése CO,-al és/vagy gyenge szerves
savakkal

Juhborok zsirtalanitasa

A nedves zsirtalanitas optimalizalasa feliiletaktiv anyagokkal, szerves
oldoszerekkel vagy azok nélkiil

Zart berendezések, védekezés a leveg6- és vizszennyezés ellen a szaraz,
oldoszeres zsirtalanitaskor

Pikkelezés o A pikellevek részleges tjrafelhasznalasa(*)
e 50 -60 %-os flotta hasznalata (htisolt tomegre szamitva) a sdfelhaszna-
las csokkentése érdekben
Cserzés o A kromcserzés hatékonysaganak novelése a pH, flotta, hdémérséklet, id6

és hordosebesség gondos szabalyozasaval, kombinalva a kicsapasos
kromvisszanyeréssel az 1 g/l-nél toményebb levekbdl (**)

Nagy kimeritésii kromcserzés alkalmazésa ha a kromvisszanyerés nem
megoldhato (**)

A novényi cserzé flottak kihuzasanak maximalizalasa ellenarammal
vagy ujrafelhasznalassal

3

CSERZES

r

UTANI

Utancserzés, kromfixalas,

A cserzés utani miiveletek kihtuzasanak ndvelése és a cserzdanyagok

semlegesités fixalasa
e A hasznalt levek sotartalmanak csokkentése
Szinezés e A szinezék kihtizasanak novelése
Y| Zsirozas e A zsirozoszerek kihuizasanak novelése
Szaritas o A szaritds el6tti mechanikai viztelenités optimalizalasa

89




Borgyartas

Feliiletbevonas o Hengeres festdgépek alkalmazasa

o  Ontés alkalmazasa

e HVLP szoropisztolyok alkalmazasa

o Levegd nélkiili szordpisztolyok alkalmazésa

Kivétel a fenti technikak alol:

o Ha nagyon vékony fedérétegre van sziikség, pl. anilines vagy anilines
jellegii borok esetében

(*) Véleménykiilonbség a pikkelezéssel kapcsolatosan: A munkabizottsig tobbsége szerint a pikkelflottak részle-
ges Ujrafelhasznalasa BAT-nak tekinthetd. Egy tagorszag szakértdi és néhany ipari szakember ezzel nem értett
teljesen egyet, mivel szeritniik kivételt kell tenni. Az 6 megfogalmazasuk a kovetkezo:

o A pikellevek részleges ujrafelhasznalasa, kivéve a magas mindségi kategoriaba tartoz6 boroket

(**) Véleménykiilonbség a cserzéssel kapcsolatosan: A kromvisszanyeréssel kapcsolatosan a munkabizottsdgban
néhany tagorszag képviseldi, valamint ipari szakértdk nem teljesen tdmogattak a fenti megfogalmazast. Véle-
ményiik szerint a kromtartalmu levek elkiilonitett kezelése Eurdpa nagy részén nem valdsithatdo meg gazdasago-
san, kiilondsen ott, ahol nincsenek nagy kozos, erre a célra specializalodott 1étesitmények. Az 6 véleményiik sze-
rint a BAT igy alakulna:
e A kromceserzés hatékonysaganak novelése a pH, flotta, hdmérséklet, id6 és hordosebesség gondos szabalyo-

zasaval
o Kromvisszanyerés alkalmazasa kicsapatassal

Kivételek:

—  Hakoz6s visszanyerd létesitmény nem all rendelkezése

— Ha avisszanyert kromot nem lehet felhasznalni magas mindségi kategoriaba tartozé bérok gyartasara
e Nagy kimeritésii cserzési modok alkalmazasa

Kivételek:

— Magas mindségi kategoriaba tartozo borok gyartasa

5.2 tablazat: Folyamatba illesztet BAT modszerek

5.4 Vizgazdalkodas és kezelés

A vizgazdalkodasra és kezelésre vonatkozo BAT a kovetkezoket tartalmatzza:

e A vizfelhasznalas csokkentése
e J6 haztartés
e Folyamatba illesztett médszerek (1. 5.2 tablazat)
e Szennyvizkezelés
- , A vizaramok ellenérzésének javitdsa a folyamatok sziikségletei szerint
o2 B Szak is a hozzé/elfolyé vizessel szemb
NE L= ; raNa zakaszos mosas a hozzé/elfolyo vizessel szemben
§~< > é = @ % | A meglévé berendezések modositasa rovid flottdkhoz
o E é = fﬁ 8 E Korszeri, rovid flottas berendezés alkalmazasa
= g = § E = Szennyvizek Gjrafelhasznalasa a kevéssé kritikus folyamatokban

Hasznaltlevek Gjrafelhasznalasa vagy ujrahasznositasa, ahol lehet (1. 5.2 tdblazat)

A meszes mithelybdl szarmazo szulfid tartalmu szennyvizek elkiilonitése és magas pH-n
tartisa a szulfid eltavolitisaig. A kezelés utani szulfidtartalom 2 mg S*/1 a véletlenszerii-
en vett mintabol. A szulfid-eltavolitas utan (helyben, vagy erre specializalodott 1étesit-
ményben) a szennyvizek keverhetok. (***)

1 g/l-nél nagyobb kromtartalmu részflottadk (cserzésbol és viztelenitésbol) elkiilonitett
Osszegyljtése és tovabbitdsa kromvisszanyerésre. A kromvisszanyerés torténhet gyaron
beliil vagy kiviil. (¥**%)

1 g/l-nél kisebb kromtartalmu szennyvizek kezelése gyaron belill vagy kiviil, egyéb
szennyvizekkel kdzdsen (¥***)

Mechanikai kezelés (gyaron beliil vagy kiviil)

SZENNYVIiZ KEZELES

Bioldgiai kezelés (gyaron beliil vagy kiviil)

Tisztitas utani lilepités és iszapkezelés (gyaron beliil vagy kiviil)
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(***) Az ipar tamogatja azt a kovetkeztetést, hogy a szulfid-tartalmt szennyvizek elkiilonitett kezelése BAT, de
véleményiik szerint a szulfid- és kromtartalmt szennyvizek gyaron beliili kevert kezelése is BAT. Erveik a ko-

vetkezok:

e  Alacsonyabb koltség

o Kevesebb vegyszert kell hasznalni
e A technika egyszer(i és megbizhato

e A teljes szennyvizben - a keverési aranytél fiiggéen - a teljes szennyviz kibocsatasa 1 mg/l S* és 0,5 mg/l

Crisszes 1€52.)

(****) A kromvisszanyeréssel kapcsolato véleménykiilonbséget 1. a (**) megjegyzésnél az 5.2 tablazatban.

5.3 tablazat: BAT a vizgazdalkodashoz és kezeléshez

5.5 Hulladékgazdalkodas és kezelés

A hulladékgazdalkodas és kezelés esetében a BAT szempontjabol a kovetkezd prioritasi sort

kell figyelembe venni:

Megel6zés
Csokkentés
Ujrahasznalat
Ujrafelhasznélas
Termikus kezelés

A lerakéas nem BAT, bar egyes esetekben ez az egyetlen rendelkezésre allo lehetdség.

Ujrahasznalat/jrafelhasznalas/visszanyerés Hulladéktipus
és kezelés
Boérgyartas Hasiték
Rostmiibér gyartas Cserzett borhulladékok, azaz hasiték, faragasi forgacs, koriilva-
gasi hulladék
Bérdiszmii, stb. Hasiték és készbor koriilvagasi hulladék
Toltéanyag, gyapju Sz0r és gyapju
Zselatin és/vagy enyv Nyers koriilvagasi hulladék, zold és meszes hiislas és hasiték
Miibél Cserzetlen hasiték

Zsir visszanyerés

Nyers koriilvagasi hulladék, zold és meszes huslas

Fehérje hidrolizitum

Sz0r, nyers és meszes koriilvagasi hulladék, zold és meszes his-
1as, z6ld, meszes és cserzett hasiték, faragési forgacs

Kollagén

Meszes koriilvagasi hulladék és hasiték

Mezogazdasag, talajjavité

Sz0Or a nitrogén tartalmaért, komposztalasi és anaerob lebontasi
maradékok, szennyviziszap. A mezdgazdasagi hasznositasra vo-
natkoz6 jogszabalyi eldirasok a hulladékok gondos elkiilonité-
sét és az egyes frakcidk el6kezelését kovetelik meg.

Komposztalas

Szor, zold és meszes huslas, zold, meszes és cserzett hasiték, fa-
ragési forgécs, zsir, szennyviziszap

Anaerob lebontas

Szor nyers koriilvagasi hulladék, zold és meszes huslas, zold és
meszes hasiték, zsir, szennyviziszap

Termikus kezelés

Zsir, nem halogénezett szerves oldoszerek és olaj keveréke

Szerves oldoszerek ujrafelhasznlasa

Szerves olddszerek (nem keverésk)

Levegdsziirok regeneralasa

Aktiv szén sziirok

Csomagoloanyagok ujrahasznalata és ujra-
felhasznalasa a szallitonak torténd visszajutta-
tassal

Tartalyok, raklapok, miianyagok, kartonok

5.4 tablazat: BAT a hulladékgazdalkodashoz
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5.6 Levegétisztitas

Az el6z0 tablazatokban megadott modszerek mellett a kovetkezd csévégi megoldasok szami-
tanak BAT-nak:

e Nedves gazmosds, pl. ammoénia és kénhidrogén kibocsatds megakadalyozasara a
mésztelenitésbol, pikkelezésbol, szinezésbol

e Nedves gazmosas, adszorpcio, bio-szlirok, kifagyasztas vagy égetés a VOC kibocsatas
megakadalyozésara a zsirtalanitasbol, szaritasbol, kikészitésbol

e Nedves gazmosas, adszorpcid vagy bio-sziir6k a szennyvizkezelésbdl szarmazé kibo-
csatas csokkentésére

5.7 Energia

BAT az energiafogyasztas hordozonkénti és felhasznalonkénti szamontartasa.

5.8 Felszamolas

A felszamolasra vonatkozé BAT altalanossagban mindazon intézkedéseket jelenti, melyekkel
megakadalyozhat6 a folyamat soran a kornyezetre gyakorolt hatas.

6 Fejlesztés alatt allé technikak

Technoldgiai 1épés Specifikus folyamat

Sé helyettesitése konzervalaskor | Folyékony jeges modszer
Konzervalas besugarzassal

Meszezés Szulfidok helyettesitése (merkaptanok, stb.)
Zsirtalanitas Szuperkritikus fluidumok alkalmazésa
Cserzés Thru-blu eljaras

Vas, mint cserzéanyag
Szerves cserzések
Novényi cserzés

Cserzés utani folyamatok A BREF-be illeszthetd, fejlesztés alatt 4116 technikak kutatasa

Kikészités Elektrosztatikus kikészités
Szerves oldoszer nélkiili kikészités
Akrilattal higitott monomerek helyettesitése

Membrin technikak Membran technikék alkalmazésa az egyes 1épésekben
Enzimek alkalmazasa Enzimek hasznalata a kiilonboz6 1épésekben
Hulladékkezelés Termikus kezelés

6.1 tablazat: A fejlesztés alatt allo technikak attekintése

6.1 Konzervalas

6.1.1 Rovid idejii konzervalas folyékony jéggel

Az eljaras soran 3 — 5 %-o0s s6oldatot haszndnak, melynek a hdmérséklete 0 —-10 °C. Hasonlo
tulajdonsagu, mikroszkopikus jégkristalyokat tartalmazé folyadék fagyallo folyadékokkal, pl.
glikollal is eldallithato. A technologiat elterjedten alkalmazzak a haliparban.
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6.1.2 Konzervalas besugarzassal

Egy kanadai taladlmany szerint a nyersbor a lefejtést kovetd néhany o6ran belill sterilezhetd
nagy sebességli elektronokkal torténd besugarzassal.

A hatvanas években hasonlo kisérletek folytak tobbek kozott Magyarorszagon is, a Bdripari
Kutatointézetben.

6.2 Meszezés

6.2.1 Szulfidok helyettesitése

A kovetkezo vegyiiletek lehetnek alkalmasak a szulfidok helyettesitésér:

e Tiolok
¢ Alacsony molekulatdomegli aminok

Mikdzben a szulfid felhasznalas — €s kibocsatas — csokken, a potencialis helyettesitd szerek
kozott lehetnek toxikusak.

6.3 Zsirtalanitas

6.3.1 Szuperkritikus fluidumok alkalmazasa a bérgyartasban

A szuperkritikus fluid extrakcid kornyezeti szempontbdl igen eldny0s lenne, mivel olddszerek
¢s feliiletaktiv anyagok hasznalata nélkiil, szuperkritikus CO; segitségével tavolitja el a zsiro-
kat.

Az eljaras egyeldre igen draga, még laboratdriumi szinten sem terjedt el kizardlag extrakcios
célokra.

6.4 Cserzés

6.4.1 Thru-blu eljaras

Az eljéaras keretében modositott krom-komplexeket alkalmaznak a kihtizas fokozasara. Segit-
ségével 99 %-os kimerités érhetd el, emellett pikkelezésre sincs szilikség.

6.4.2 Vas cserzés

A vas sokat mar évszazadokkal ezeldtt is hasznaltdk cserzésre, azonban alkalmazasuk egyes
hatranyos tulajdonsdgaik miatt nem terjedt el. A krom helyettesitésének igénye ismét felvetet-
te a vas cserzésre torténd felhasznalasat.

6.4.3 Szerves cserzés

A kréom helyettesitésének igénye adott 16kést a kiilonboz6 szintetikus szerves cserzoanyagok
fejlesztésének. Egyeldre nem sikeriilt olyan helyettesitd szert talalni, mellyel elérték volna a
krémcserzett bor tulajdonsagait, emellett legtobbszor az ) anyagok kornyezeti hatasairol
sincs elég informacio.
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6.4.4 NOvényi cserzés

Bar folynak kisérletek ezen a teriileten is (pl. rebarbara-cserzés), emlitésre méltd tjdonsagrol
pillanatnyilag nem lehet beszdmolni.

6.5 Kikészites

6.5.1 Elektrosztatikus kikészités

A por formaju kikészitdszerrel torténd kikészités 6 elonye a szerves olddszerek hasznalata-
nak kikiiszobolése lenne. A port magas hdmérsékleten dmlesztik, és igy alakul ki a feddréteg,
egyelére gondot okoz a borok hdallosaga. Mindazonaltal mar 1éteznek alacsonyabb hémér-
sékleten is alkalmazhato termékek, ezek esetleg alkalmasak lesznek bdripari alkalmazésra is.

6.5.2 Kikészités szerves oldoszerek nélkiil

Teljesen szerves oldoszer nélkiili kikészitoszerek egyeldre csak korlatozott mértékben allnak
rendelkezésre, alkalmazasuk soran tobb nehézséget is le kell kiizdeni.

6.5.3 Monomerek helyettesitése

A cél az akrilsav, a fenol és a formaldehid monomerként valo jelenlétének kikiiszobolése.

6.6 Membran technika alkalmazasa a kiilonb6z6 technolégiai
lépésekben

A kiilonb6z6 membran technologiak koziil terjed az ultrasziirés a szennyvizkezelésben, ill. az
egyes flottak Gjrafelhaszndlést lehetové tevd tisztitasaban.

Egy masik teriilet az un. membran bioreaktor alkalmazésa a bioldgiai szennyviztisztitasban.

A moddszere fO hatranya, és elterjedésének korlatja a magas beruhazasi és lizemeltetési kolt-
ség.

6.7 Enzimek alkalmazasa a kiilonb6z6 lepésekben

Enzimeket mar elég régen alkalmaznak a gyartas kiilonb6zd 1épéseiben (meszezés, pacolas),
ugyanakkor folyamatosan keresik az jabb alkalmazasi teriileteket. Jelenleg a kovetekezd
kisérletek folynak:

Cellulaz tipusu enzimek alkalmazésa a tragya eltavolitasra a nyersborrél

Specifikus proteazok és keratindzok alkalmazésa szulfidmentes meszezésben

Lipazok alkalmazésa dztatds, meszezés, ill. hiisolds utdn a natar zsirok eltavolitasara
Savaktiv lipazok és protedzok alkalmazasa zsirtalanitasra pikkelezéskor és wet-blue
allapotban

Az enzimek esetenként dragak, alkalmazasukkor igen gondosan kell eljarni, nehogy a bor ka-
rosodjon.
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6.8 Hulladékkezelés

6.8.1 Termikus kezelés

Ebbe a korbe a pirolizis és az égetés tartozik. Altalaban problematikus a krom (I1T) -->Cr (VI)
atalakulas, valamint a hamu hasznositasa.

Fluggelék
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2 Szbjegyzék

A dokumentumban hasznalt roviditések és vegyjelek

Al Aluminium

AOX Adszorbeal6do Szerves Halogén:
A teljes koncentracio mg/l-ben és klorban kifejezve a fluor vegyiileteket kivéve az dsszes ha-
logén vegyiilet, amely egy vizmintaban jelen van, és aktiv szénen adszorbealodik

APE Alkil-fenol-etoxilat

BAT Elérhet6 legjobb technikak

BOI/BOD Biokémiai oxigénigény:
A baktériumok altal a vizben jelen 1év0 szerves anyagok biokémiai oxidaciojahoz sziikséges
oxigén mennyisége. Nagyobb szervesanyag terhelés tobb oxigén elfogyasztasaval jar. Nagy
szervesanyag tartalmu szennyvizekben az oxigéntartalom a vizi élet szamara nem elfogadhato
szintre csokkenhet.
A BOI vizsgalatokat 20 °C-on, higitott oldatban végzik, az oxigénfogyasztast regisztraljak 5,
7, 20, vagy ritkabban 30 nap utan. A megfeleld paraméterck: BOIs, BOI;, BOIL,, ¢s BOI;,. A
mértékegység mg O,/1.

BREF BAT Referencia Dokumentum

Bronopol 2 - brém - 2 - nitro - propan - 1,3 - diol

BSE Szarvasmarhak szivacsos agysorvadasa (kergemarha-kor)

CFC Fluorozott-kloérozott szénhidrogének

CH,C1 Diklormetan vagy metilénklorid

Cr Klorid

CO, Széndioxid

KOI/COD Kémiai oxigénigéyn:
A vizben talalhato, kb. 150 °C-on oxidalhat6é anyagok oxidalasdhoz sziikséges kaliumdikro-
matmennyisége oxigénben kifejezve. Mértékegységes mg O,/1, vagy mg O,/g anyag

Cr Krém

Cr,0; Kromoxid

Cu Réz

DAF Oldott levegds flotacio

DEM Német marka

DDT Egy szerves klor tartalmi peszticid, melyet a legtobb eurdpai orszagban betiltottak.
Apeszticidként hasznalt izomer: p.p’-DDT-1,1,1-triklor-2,2-bisz(4-klorfenil)etan

DG Directorat General (az Eurdpai Bizottsagban)

DS Széraz anyag

DSP Dinatrium-ftalat

DTPA Dietilén-triamin-penta-acetat

EC Eurodpai Bizottsag

ECs Hatasos koncentracio:
Az a koncentracio, melynek hatasat a vizsgalt populacio 50 %-aban lehet észlelni, egy, egy-
szeri dozis utan. A hatasok lehetnek: daphnia immobilizalasa, novekedés gatlas, sejtosztodas
vagy biomassza termelés, algak klorofill-termelése

EDDS Etilén-diamin-di-szukcinat

EDTA Etilén-diamin-tetra-acetat

EU Eurdpai Unid

€/EUR Euro

H,O0, Hidrogénperoxid

H,S Kénhidrogén

H,S0, Kénsav

HCH Hexaklorciklohexan (peszticid)

HVLP Nagy tréfogatu, kis nyomasu (szoropisztoly)

IPPC Integralt szennyezés megel6zés és szabalyozas

ITL Olasz Lira

IUE Nemzetkozi kornyezetvédelmi bizottsag

LAS Linearis alkillancu benzolszulfonsav

101




Borgyartas

LCs Letalis (halalos) kncentracio:
Egy anyagnak az a legkisebb, mg/I-ben kifejezett koncentracidja vizben vagy kornyezeti leve-
gdben, mely meghtarozott idén beliil a vizsgalt populacié 50 %-aban halalt okoz

LDs, Letalis (halalos) dozis :
Az anyag legkisebb dozisa mg/kg testtomeg-ben kifejezve, mely az egerek vagy patkanyok 50
%-aban egy adott idén beliil (max. 14 nap) halalt okoz

LOEC Legkisebb észlelt hatasos koncentracio:
A vizsgalt anyagnak az a legkisebb koncentracidja, mely esetében hatranyos hatas észlelhetd.

LTD Alacsony hdmérsékletli szaritas

MBR Membran-bioreaktor

MGDA Metil-glicin-diacetat

MgO Magnézumoxid

Mn Mangén

MS Tagéllam (az EU-ban)

MLSS Kevert oldatban lebeg6 anyag

MBT Metilén-bisz-tiocianat

N-tot Osszes nitrogén

NaHS Natrium-hidrogén-szulfid

Na,S Natrium-szulfid

NH; Ammonia

NH,-N Ammonium-nitrogén

NOAC Koncentracio, mely mellett nem lehet akut hatast észlelni

NOEC Koncentracio, mely mellett nem lehet hatést észlelni

NP Nonilfenol

NPE Neonilfenol etoxilatok

NTA Nitrilo-triecetsav

P Foszfor

PAH Policiklusos aromas szénhidrogén

PCDD/F Poliklorozott dibenzodioxin/poliklérozott dibenzofuran

PCP Pentaklorfenol

PDTA Propilén-diamin-tetra-acetat

pH A savassag vagy lugossag mértéke a vegyszeroldatokban, értéke 0 és 14 kozott van. Semleges
az, aminek a pH-ja 7. A savak pH-ja ennél kisebb, a ligoké ennél nagyobb.

QAC Kvaterner ammonium vegyiilet

s> Szulfid

SMEs Kis és kozepes méretli vallakozas

S0~ Szulfat

SS Lebegd anyag

TCMTB Tiocianometiltiobenztiazol

TDS Osszes oldott anyag

THP Tetrakis (hidroximetil) foszfonium vegyiilet

TKN Osszes Kjeldahl nitrogén. A Kjeldahl modszer a szerves és szervetlen vegyiiletek kotott
nitrogén tartalmanak meghatarozasara szolgal.

TOC Osszes szerves szén

TS Osszes szarazanyag

TWG Miiszaki Munkacsoport

UK Egyesiilt Kiralysag

USA Amerikai Egyesiilt Allamok

USD USA dollar

USSR Szovjetuniod

vVOC Ill¢kony szerves vegyiilet

Zr Cirkénium

Mértékegységek

“C Celsius fok m Meéter

cm | Centiméter m’ Négyzetméter

d Nap m’ Kobméter

g Gramm mg Milligramm
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GJ Gigajoule MJ Megajoule
h Ora mm Milliméter
Ha | Hektar Nm’® Normél kébméter (m® 273 K és 101,3 kPa, szaraz)
J Joule s Masodperc
K Kelvin sq ft Négyzetlab = 0,092 m?
kg Kilogramm t Metrikus tonna (1000 kg)
kPa | Kilopascal t/d Tonna/nap
kWh | kilowattéra t/yr Tonna/év
yr Ev

A bériparban hasznilatos miiszaki kifejezések

Aniline leather

Anilines bor

Olyan bér, melyet csak un. anilines szinezékkel, hordoban szi-
neztek, és csak kevés, vagy semmilyen kikészitést nem kapott, a
természetes bor kép megtartasa érdekében.

Bating Pacolas A meszezés és a pikkelezés kozotti technoldgiai 1épés. Célja a
barka tisztitasa, a duzzadés csokkentése, a rostok peptizalasa és a
fehérje bomlastermékek eltavolitasa

Beamhouse/Limeyard | Meszes miihely A boérgyar egyik iizemegysége, melyben a boOrt mossak,
meszezik, husoljak és eltavolitjak a szort a cserzés elott.

Bovine Szarvasmarha Okoér, tehénm, borjii és bivalybdr

Brining Séleves konzerva- | A borok konzervalasa mosassal és tomény sooldatban torténd az-

las tatassal.

Buffing Csiszolas A bor feliiletének csiszolassal torténd kezelése. Ha a husoldalt
csiszoljak, velurbort, ha a barkaoldalt, akkor korrigalt barkaju
vagy nubuk bért kapnak

Calf skin Borji bér Fiatal, bizonyos sulyt meg nem halad6 szarvasmarha bére

Collagen Kollagén Az irha alapvetd rostos fehérjéje, cserzéssel ebbdl keletkezik a
készbor

Conditioning Kondicionalas A szaraz borhoz megfeleld nedvesség adasa a megfeleld puhasag
elérése érdekében

Crust leather Crust bor Olyan bor, melyet a cserzés, utancserzés, szinezés ¢és zsirozas
utan megszaritottak, tovabbi kikészités nélkiil.

Curing Konzervalas A nyersbdr védelme a lefejtés és a meszes mihelyi feldolgozas
megkezdése kozott

Degreasing Zsirtalanitas A nyersbOr natlir zsir tartalmanak lehetd legteljesebb mértéki el-
tavolitasa

Deliming Mésztelenités A mész eltavolitasa a borbol cserzés elbtt szervetlen vagy szerves
savakkal, vagy ezek soival.

Dewooling Gyapju eltavolitas | A gyapju elvalasztasa a juhbdrtdl

Drum Hordo Hengeres, zart tartaly, mely a tengelye koriil forog

Dyeing Szinezés A megfeleld szinnel valo ellatas természetes vagy mesterséges
szinezékkel torténd kezeléssel

Fatliquoring Zsirozas Zsir bejuttatasa a bérbe rugalmassag és at nem eresztés biztosita-
séra

Fellmongeries Szérmegyar Kecske- és juhbért feldolgozo borgyar

Finishing Kikészités a) Mechanikai kikészité miiveletek a bér megjelenésének és fo-

gasanak javitdésara, pl. kondicionalas, taszitds, csiszolas,
szaraz toretés, polirozas, vasalas/nyomas
b) A bor ellatasa pigmentalt vagy fixalo fedoréteg

Fleshing Husolas A szubkutan szovetek (h4jas hartyaa), zsir és hus mechanikai el-
tavolitasa, késekkel ellatott henger segitségével

Fleshings Huslas A huisolas sordn a borrdl eltavolitott szubkutan szdvet, zsir és hiis

Float (liquor) Flotta (fiirdd, 1¢) Az egyes folyamatoknak megfeleld reagenseket tartalmazo oldat,
melybe a béroket bemeritik.

Grain Barka a) A tobb rétegre hasitott bor felsd, szoros oldala
b) A bor feliiletén a szor eltavolitasa utan lathaté minta

Green fleshing Z61d husolas Husolds meszezés elbtt

Hide Nyersbér Nagy éllat bdre, pl. tehén, 16
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Leather Készbor Az eredeti rostos szerkezetét megtartott, a kezelések révén nem
rothadd borok altalanos megnevezése

Length of (liquor) | Flottahossz A flotta mennyisége a kezelt bor tdomegére szamitva, szazalékban

float

Limed hide or skin Meszezett pére A szbr, felhdm és hajashartya eltavolitdsa utdn kapott bor.

Lime fleshing Meszes hiisolas Meszezés utan elvégzett husolas

Liming Meszezés A kollagén ligos hidrolizise altald szabalyozott folyamat, mely-

nek soran eltavolitjak a szort, a felhamot, a hajashartyat és bizo-
nyos rugalmassagot adnak a bérnek

Mineral tanning

Asvanyi cserzés

Cserzési folyamat, melyben a cserzGanyag &asvanyi so, pl.
aluminium, krom, cirkonium

Neutralisation Semlegesités (Sav- | A cserzett bor pH-janak alkalmassa tétele az utancserzés, szine-
talanitas) z¢€s, zsirozas elvégzésére

Ovine Juhbér juhbér

Painting Pépmeszes A bor meszezése oly modon, hogy a pasztat (meszes pépet) a
husoldalra kenik. A pépmeszes vizbdl, mészbdl, natrium-szulfid-
bol és siiritobol késziil.

Pickled pelt Pikkelezett pére A bor a pikkelezés utan, ebben az allapotban el is adhatd

Pickling Pikkelezés A pacolast kovetd miivelet, melynek soran a bort sot és savat tar-
talmazo oldatba meritik, hogy megfelelden savas allapotba keriil-
jon

Plating/embossing Vasalas/Préselés A bor feliiletésnek simitésa, ill. minta préselése

Retanning Utancserzés A tobbé-kevéssé teljesen cserzett bor kezelése kiilonbozo cserzo-
anyagokkal

Rinsing Mosas Az egyes folyamatok utan végrehajtott 1épés, folyamatos hoz-
za/elfolyd vizzel. A nagy vizfogyasztds miatt egyre kevéssé
hasznaljak.

Shavings Faragasi forgacs | Bér részecskék, melyek a vastagsag faragassal (késekkel ellatott
hengerrel) torténd beallitasakor keletkeznek

Soaking Aztatis A borgyartas elsd 1épése, célja a nyersbér rehidralasa és mosasa

Skin Bér, nyersbor Apro allatok (borju, sertés, juh, kecske) bére

Split Hasiték A b6rok horizontalis hasitasanak terméke

Splitting Hasitas A borok horizontalis hasitasa egy szinbdr (barkas bor) és egy
husoldali rétegre. A hasitast szalagkéses hasitogéppel végzik. Ha-
sitani lehet meszezés €s cserzés utan.

Staking Taszitas A bor puhitasa és nyujtasa

Tanning Cserzés Ebbena folyamatban a cserzéanyag stabilizélja a kollagén rosto-
kat, igy azok mar nem rothadnak

Trimming Koriilvagas A bér széleinek legvagasa, (labak, farok, pofa, stb.) Altalaban a
valogataskor végzik, de a gyartds egyéb Iépései utan is sor ke-
riilhet ra.

Trimmings Koriilvagasi hulla- | A koriilvagaskor keletkezé maradékok

dék

Upholstery leather Bitorbor A butorok, jarmiivek szamra készitett borok dsszefoglald neve.

Vat Tartaly Tartaly

Vegetable tanning Novényi cserzés Cserzési folyamat, melyben kizardlag névényekbdl (fa, kéreg, le-
vél, gyokér, stb) késziilt cserzbéanyagokat haszndlnak

Wet-blue Wet-blue Olyan bor, melyet a szokasos meszezés utdn krommal csereztek,
ezért kék szinii, €s nedvesen tartjdk. Ebben az allapotban tarolha-
to és exportalhato

Wet-white Wet-white Olyan bér, melyet a szokasos meszezés utan nem krommal (eld)-

csereztek , ezért fehér szini
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3 Magyar fejlesztésii boripari technikak

l.

Dr. Deme Istvan — Erdei Lajosné — Dr. Erdi Pal — Fekete Kalman — Kocsisné Kiss Agnes
— Muzsai Istvanné: Eljards bioldgiai szempontbol kedvezd bor eldallitasara gyorsitott no-
vényi cserzéssel

Az aluminium- titan- és/vagy cirkonsé oldatokkal el6cserzett béroket anionaktiv anyag vi-
zes oldataval kezelik, majd a pH-t 6,0 — 8,5 értékre allitjak, és 30 — 60 °C-on 1 — 5 6ra
hosszat modifikalatlan novényi cserz6anyaggal cserzik. Sziikség esetén utncserzést végez-
nek

Dévid Dezs6é — Rovo Péter — Dr. Karnitscher Tamas — Dr. Deme Istvan — Siposné Dr.
Richter Teréz — Molnar Gyorgy: Eljaras nyersborok és szormés borok tartositasara

A nyersboroket olyan kompozicidval kezelik, amely 50 — 90 tdmeg % vizet, 0,1 — 50 to-
meg % cidn-amidot, és adott esetben fungicid hatéanyagot, natrium sokat, savanyu sokat,
gyenge savakat ¢s feliiletaktiv anyagokat tartalmaz.
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