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Osszefoglal6 — Nagy tiizelberendezések

OSSZEFOGLALO

Ez az Osszefoglald6 az elérhetd legjobb technikdkkal kapcsolatos eredményekrdl,
kovetkeztetésekrdl és az ezekhez tartozd szennyezOanyag—kibocsdtdsi szintekrdl szamol be.
Onmagdban is olvashatd, azonban 6sszefoglaléként nem mutatja be az elérhetd legjobb technika
referenciadokumentum (BREF) teljes vadltozatinak minden vonatkozasat (pl. az elérhetd legjobb
technikdk részletes leirasat). Nem helyettesiti a teljes referenciadokumentumot, mint az elérhetd
legjobb technikdkkal kapcsolatos dontéshozatal eszkozEt, ezért ajanlott ezt az 6sszefoglaldst az
elérhetd legjobb technikdkrdl sz6l6 fejezetek eldszavdval és bevezetésével egyiitt olvasni. Az
informdcidcserében tobb mint 60 tagillami szakértd, ipari és kornyezetvédelmi szakértd,
valamint civil szervezeti képvisel vett részt.

Alkalmazasi teriilet

E referenciadokumentum az 50 MW-ot meghalad6 névleges bemend hdételjesitményli
tiizel6berendezésekre vonatkozik. Ebbe beletartoznak az energiatermeld, valamint az olyan
ipardgak, amelyek ‘“hagyomdnyos” (kereskedelmi forgalomban elérheté és szabvanyos)
tiizel6anyagokat hasznalnak, és amelyek tiizeléberendezéseir6l nem sz6l mds 4dgazati
referenciadokumentum. A kOszén, a lignit, a biomassza, a tézeg, valamint a folyékony és
gdznemi tiizeldanyagok (igy a hidrogén és a biogdz is) hagyomdnyos tiizeldanyagoknak
szamitanak. A hulladékégetésre a dokumentum nem tér ki, viszont foglalkozik a hulladék és a
visszanyert tiizeldanyagok nagy tiizel6berendezésekben torténd egyiittes elégetésével. A
referenciadokumentum nem csak a tiizel6berendezéseket fedi le, hanem az égetést megeldz0 és
kovetd kapcsolodd tevékenységeket is. Nem szerepelnek a referenciadokumentumban olyan
tiizel6berendezések, amelyekben tiizelési maradékokat vagy melléktermékeket, esetleg olyan
tiizeldanyagokat haszndlnak flitdanyagként, amelyek a piacon nem adhatok el szabvanyos
tiizel6anyagként, valamint az olyan égetési miveletek, amelyek egyes termelési folyamatok
részei.

A rendelkezésre bocsatott informaci6

A dokumentum elkészitéséhez szamos olyan iratot, jelentést, informéciét hasznaltak fel,
amelyet a tagdllamok, az ipar, az lizemeltetok és hatésagok, a berendezések beszillitéi és
kornyezetvédo civil szervezetek bocsatottak rendelkezésre. Tovabbi informdacidt szolgaltattak a
kiilonbozé EU-tagdllamokban végzett iizemlitogatdsok, valamint a megfeleld technolégia
kivalasztasarol és a kibocsatds-csokkentési technikdk alkalmazdsdnak tapasztalatairdl folytatott
személyes egyeztetések.

A dokumentum felépitése

Eurépdban a villamos energia (energia) és/vagy a hd termelése sokoldali szektor. Az
energiatermelés sordn szamos tiizeldanyagot haszndlnak fel, ezeket halmazéllapotuk szerint
szilard, folyékony vagy gdznemi tiizel6anyagként osztilyozzuk. A dokumentum ezeket a
tiizel6anyagokat egyenként tekinti at, de a halmazéllapot szerinti kozos jellemzoket és
technikdkat a harom bevezetd fejezet targyalja.

Az eurdpai energiaipar

Az Eurdpai Uniéban villamos- és hdenergia elddllitdsdra valamennyi elérhetd energiaforrdst
haszndljdk. A tiizeldanyagok, vagyis a kOszén, a lignit, a biomassza, a tdzeg, az olaj vagy a
foldgaz helyi vagy orszdgos szintli elérhetdsége az egyes tagillamokban nagyban befolydsolja,
hogy milyen tiizeldanyagot hasznilnak az energia eldéllitdsahoz. 1990 6ta nagyjabol 16%-kal
nétt a fosszilis tiizeldanyagok felhasznéldsdval termelt villamos energia mennyisége, mig a
kereslet koriilbelill 14%-kal emelkedett. A megujulé erdéforrdsokbdl termelt villamos energia
mennyisége (beleértve a vizenergidt és a biomasszat) az dtlagon feliil, hozzavetdleg 20%-kal
nott.

A tiizeléberendezéseket az energiasziikséglet fiiggvényében miukodtetik, vagy kozcéld
eromiivek vagy ipari tiizeloberendezések formdjdban, amelyek energidt (dramot, mechanikus
energidt), gézt vagy hot szolgéltatnak ipari termelési folyamatokhoz.
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Az alkalmazott technolégiak

Az energiatermelés altaldban szdmos tiizelési technolégiat alkalmaz. Szildrd tiizel6anyagok
égetéséhez a szénportiizelés, a fluidagyas tiizelés és a rostélytiizelés szamit elérhetd legjobb
technikdnak az ebben a dokumentumban leirt feltételek mellett. A folyékony és a gédznemi
tiizel6anyagok égetésére a kazdnokban, a motorokban és a gazturbindkban torténd égetés szamit
az elérhetd legjobb technikanak e dokumentum feltételei mellett.

Hogy egy Iétesitményben melyik rendszert haszndljdk, azt gazdasigi, miszaki,
kornyezetvédelmi és helyi megfontolasok befolydsoljdk, példdul a tiizeldanyag rendelkezésre
allasa, a miikodtetés feltételei, a piaci helyzet, a haldzat sziikségletei. Az elektromos dramot
legtobbszor tgy 4llitjak eld, hogy adott tiizeldanyag segitségével gdzt termelnek egy kazdnban,
a g6zzel meghajtanak egy turbindt, a turbina pedig meghajt egy generdtort, ami dramot termel.
A gbzalapu rendszer hatékonysdgat korldtozza, hogy a turbindbdl vald kilépés utdn a gozt
kondenziltatni kell.

Egyes folyékony és gdznemi tiizel6anyagok égéstermékei kozvetleniil felhasznélhatdk turbindk
meghajtasara, vagy belsd égésii motorokat miikddtetnek, amik generdtorokat hajtanak meg. Az
tizemeltetd szempontjabél minden technolégidnak vannak eldnyei: ilyen, ha a véltozd
energiaigény fiiggvényében viltoztathato a teljesitmény.

Kornyezetvédelmi kérdések

A legtobb tiizeldberendezés fiitdanyagat és egyéb nyersanyagait a Fold természeti kincsei adjék,
ezeket alakitja 4t hasznos energidvd. Manapsdg a fosszilis tiizeldanyagok jelentik a
leggyakrabban hasznélt energiaforrast. Egetésiik hatdsa a kornyezet egészére azonban nem
elhanyagolhat6, s6t néha jelentds. Az égetési folyamat sordn kibocsatott anyagok a levegdt, a
vizeket és a talajt is szennyezik, a levegdbe kijuté anyagok pedig a kornyezetet leginkabb
fenyegetd tényezdk kozé tartoznak.

A fosszilis tiizel6anyagok égetése sordn a levegdbe keriild legfontosabb 1égszennyezd anyagok
a SO,, a NOx, a CO, a por (PM,), az iiveghdzhat4st okozd gdzok, mint a N,O és a CO,. Mds
anyagok, igy nehézfémek, halogenid vegyiiletek és dioxinok is keriilnek a levegdbe, jollehet
kisebb mennyiségben.

Feltételek

Az elérhetd legjobb technikdkhoz tartozé kibocsétdsi szinteket napi atlagértékben, szokdsos
koriilmények és szilard tiizelanyagokndl a fiistgdz 6, folyékony és gaznem tiizel6anyagoknal
3, gazturbindkndl 15 térfogatszdzalékos O, szintre vonatkoztatva adjdk meg, ami megfelel a
tipikus miikodésnek. Csticsterhelésként, a beinditds és a ledllitds, valamint a fiistgaztisztito
rendszerek iizemelési problémai esetén rovidtavd, magasabb értékeket is figyelembe kell venni.

A tiizelanyag és az adalékanyagok kirakodasa, tarolasa és kezelése

Az 1. tablazat Osszefoglalja a tiizeldanyagok és egyes adalékanyagok, mint példaul a mész,
mészkOd, ammoénia, stb. kirakodasa, tarolasa és kezelése soran keletkezd kibocsatasok
megeldzését szolgalo elérhetd legjobb technikékat.
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Elérheté legjobb technika

e olyan rakodégépek haszndlata, amelyek minimdlisra csokkentik az anyag
esését mieldtt az elérné a halmot, igy csokkentve a porképzddést (szildrd
tiizeldanyagok esetében)

e az olyan orszdgokban, ahol fagy nem szokott eldfordulni, vizpermet
haszndlatdval csokkenteni a szildrd tiizel6anyagok tdroldsakor a porképzdédést
(szilard tiizeldanyagok esetében)

e a szallitészalagokat biztonsagos, nyilt teriileteken kell elhelyezni a foldfelszin
folott, hogy jarmiivek vagy mds berendezések ne tehessenek benniik kart
(szilard tiizeldanyagok esetében)

por e  zart szallitészalagok alkalmazdsa, az atrakoddsi pontokon jol megtervezett,
erés elszivo- és szlrdberendezésekkel, amelyek megakaddlyozzdk a por
kiszérddasat (szilard tiizeldanyagok esetében)

e a szallitdsi rendszerek ésszerlisitése a telephelyen beliili porképzddés és
porterjedés csokkentése érdekében (szilard tiizeldanyagok esetében)

e jo tervezés és épitési gyakorlat, megfeleld karbantartds (valamennyi
tiizeldanyag esetében)

® amész és a mészkd olyan silékban torténd tdroldsa, amelyek jol tervezett, erds
elszivé- és sziiréberendezésekkel vannak felszerelve (valamennyi tiizeldanyag
esetében)

e gzigetelt burkolaton torténd tdrolds, ahol biztositott a vizelvezetés, a
csurgalékviz Osszegyljtése és ilepitéses tisztitdsa (szilard tiizeldanyagok
esetében)

® a folyékony tiizel6anyagokat tdrol6 tartidlyok 4t nem eresztd fali medencéken
beliili tdroldsa, amely medencék ftrtartalma megfelel az Osszes tartily
befogaddképessége 75%-dnak vagy legaldbb a legnagyobb tartdly
trtartalmanak

® a tartdlyok tartalmdnak feltiintetése, riasztérendszerek haszndlata, valamint a
tarolotartalyok tultoltddését megakaddlyozé automatikus ellendrzérendszer
haszndlata (szilard tiizel6anyagok esetében)

® avezetékek biztonsdgos, nyilt, foldfelszin f616tti helyeken torténd elhelyezése,
hogy a szivargast hamar lehessen észlelni, valamint hogy a jarmtivek vagy mds
berendezések ne tehessenek kart a vezetékben

® hozzd nem férhetd csovek esetében kettdsfali cs haszndlata a térkitoltés
automatikus ellenérzésével (folyékony és gdznemt tiizel6anyagok esetében)

® az olyan teriileteken, ahol az es6viz magdval moshat tdrolt tiizeléanyagot, a
csurgalékviz Osszegylijtése és kezelése (iilepitéssel vagy szennyviztisztitd
tizemben), miel6tt azt kibocsatjak (szildrd tiizeldanyagok esetében)

vizszennyezés

® a szilard tiizeldanyagok taroldsi helyén automatikus figyel6rendszerek
tizvédelem telepitése az oOngyulladds vagy a tiiz felismerésére, a kockdzati helyek
azonositdsara (szilard tiizel6anyagok esetében)

diffaz ®  gdzszivargast észleld rendszerek és riaszt6k haszndlata (folyékony és gdznemi
kibocsatasok tiizeldanyagok esetében)
e expanzids turbindk haszndlata a nyomds ald helyezett flitdgaz (nagy nyomadasu
vezetékeken  szdllitott foldgdz) energiatartalmdnak  visszanyeréséhez

a természeti

ell‘lofto’li{rasok (folyékony és gdznemi tiizeldanyagok esetében)
felhasmalisa |® @ fitdgdz clomelegitése a kazdn vagy a gdzturbina hulladékhdje
felhaszndldsaval (folyékony és gdznemii tiizel@anyagok esetében)

® g tiszta, cseppfolydsitott ammoénia kezelésére és tdroldsdra haszndlatos, 100
az ammoniaval m’-nél nagyobb hidrofor tartdlyokat dupla fallal épiteni és a fold alatt
kapcsolatos elhelyezni; a 100 m*-es vagy annal kisebb tartalyokat temperaldsi eljarassal

egészségiigyi és (lagyitds) késziteni (valamennyi tiizelanyag esetében)
biztonsagi | e biztonsdgi szempontb6l az amménia vizes oldatdnak tdroldsa kevésbé
kockazat kockdzatos, mint a tiszta, cseppfolydsitott ammoénia tdroldsa és kezelése

(valamennyi tiizel6anyag esetében)
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1. tablazat: Néhany elérhet6é legjobb technika a tiizeléanyagok és adalékanyagok tarolasara és
kezelésére

A tiizeloanyag el6kezelése

A szilard tiizel6anyagok eldkezelése leginkdbb a vegyitésbdl és keverésbdl all, amelyek célja a
stabil égési feltételek biztositdsa és a csucskibocsatasok csokkentése. A tézeg és a biomassza
nedvességtartalmdnak csokkentése érdekében a tiizeldanyag szdritdsa is az elérhetd legjobb
technika része. A folyékony tiizeldanyagok esetében elérhetd legjobb technika az olyan
elékezelés, mint példaul a dizelolaj tisztitoberendezések alkalmazdsa a gdzturbindkban és
motorokban. A nehéz flit6olajak kezelése torténhet elektromos vagy gozfiitdkigyd rendszerii
hevitdberendezés, deemulgeal6 adagoldrendszerek stb. hasznéalatdval.

Termikus hatasfok

A kornyezetszennyezés integrdlt megel6zésérél és csokkentésérdl szolé iranyelv {6
kovetelményeinek egyike a természeti erdforrdsokkal vald koriiltekintd gazdalkodds és az
energia hatékony felhasznédldsa. Ebben az értelemben az energia eldéllitdsanak hatékonysédga is
JOl elbrejelzi az éghajlatot befolydsold szén-dioxid gaz (CO,) kibocsitasdnak mértékét. Az
egységnyi elddllitott energidhoz tartoz6 CO,—kibocsatds csokkentésének egyik mddja az energia
felhasznaldsdnak és az energia elddllitdsi folyamatdanak optimalizdldsa. A termikus hatdsfok
novelése befolyasolja a terhelési feltételeket, a hiitérendszert, a kibocsdtdsokat, a tiizeldanyag
megvalasztasat és igy tovabb.

A kibocsétott szén-dioxid 6sszmennyiségének csokkentésére a kapcsolt energiatermelés (CHP)
a leghatékonyabb eszkoz. Ez 1ényeges barmilyen 1) erdmil épitésekor, foleg olyan helyeken,
ahol a nagy hoigény indokolja a dragabb kapcsolt energiatermeld iizem épitését egy egyszeriibb
hétermeld mii vagy egy erOmil épitése helyett. A hatdsfok novelésére vonatkozé elérhetd
legjobb technikdkkal kapcsolatos kovetkeztetéseket és a kapcsolodé BAT szinteket a 3., 4. és
5.tdblazatok tartalmazzak. Meg kell jegyezni, hogy a nehéz fiitdolajjal fhtott 1étesitmények
hatasfoka hasonl6 a szénnel fiitott 1étesitményekéhez.

Az egység termikus hatasfoka (nett6) (%)
Tiizel6anya; Kombinalt technika ij
yas LM meglévo létesitmények
létesitmények
., .. .. |Kapcsolt
szén és lignit encrgiatermelés (CHP) 75 -90 75-90
PC 43 — 47 A termikus hatdsfok elérhetd javulasa
, (DBB és WBB) fligg az adott 1étesitménytol, de
szen FBC >41 téjékoztatdsul a
PFBC >42 36* — 40 %-os szint vagy a
PC (DBB) 42 — 45 3 szazalékpontot meghaladé, folyamatos
lignit FBC >40 javulds a méglévé léte§itményekben az
g elérhetd legjobb technika
PFBC >42 alkalmazdsdval jar egyiitt.
PC: porszéntiizelés DBB: sziraz salakeltavolitdssal mikodd kazan ~ WBB: salakolvaszté tiizeléses
kazin
FBC: fluidagyas tiizelés PFBC: nyomds alatti fluidagyas tiizelés
* Némi nézeteltérés meriilt fol ezen érték kapcsan, ezt a f6 dokumentum 4.5.5. szakaszdban bdvebben
targyaljuk.

2. tablazat: A termikus hatasfok az elérheté legjobb technikdk alkalmazasa esetén szén- és
lignittiizelésii tiizeloberendezéseknél

Az egység termikus hatasfoka (netto) (%)

Tiizeléanyag | Kombinalt technika

. Tiizel6anyag hasznositas
Elektromos hatasfok (CHP)
biomassza |rostélytiizelés 20 koriil 75 -90
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teritd rostélytiizelés >23 Fiigg az adott 1étesitmény
FBC (CFBC) >28 — 30 alkalmazasi teriiletétol,
. j valamint a h6-és
tozeg FBC (BFBC és CFBC) >28 — 30 sramigénytdl
FBC: fluidagyas tiizelés CFBC: cirkulaciés fluiddgyas tiizelés
BFBC: buborékold fluiddgyas tiizelés CHP: kapcsolt energiatermelés

3. tablazat: A termikus hatasfok az elérheté legjobb technikak alkalmazasa esetén tozeg- és
biomasszatiizelésii tiizeloberendezéseknél

A folyékony tiizeldanyagok kazdnokban és motorokban valé haszndlata esetében nem
allapitottak meg termikus hatdsfokot. Néhdny megfontoldsra érdemes technikdt azonban
targyalnak az egyes szakaszok.

Villamos hatésfok (%) Tuzeléanyag
Tiizeloberendezés tipusa — — hf‘?z,“ OSItaS,(l%))
aj meglévo 04j és meglévo
létesitmények | létesitmények l1étesitmények
gazturbina
gdzturbina | 36-40 | 32-35 | -
gazmotor
gazmotor 38 -45 -
gdzmotor HRSG-vel CHP médban >38 >35 75 -85
gaztiizelésii kazan
gdztiizelésii kazdn |  40-42 | 38-40 |
CCGT
kombindlt ciklusu g4zturbina kiegészitd
tiizeléssel vagy anélkiil (HRSG) csak 54 - 58 50-54 -
dramtermelésre
kombindlt ciklust gdzturbina kiegészitd
tiizelés nélkiil (ngQSG) CHP mégdban <38 <35 75-85
kombindlt ciklust gdzturbina kiegészitd
tiizeléssel EHP mddban ¢ <40 <35 75-85
HRSG: hévisszanyerd gozfejlesztd CHP: kapcsolt energiatermelés
CCGT: kombinalt ciklusid gizturbina

4. tablazat: gaztiizelésii tiizeloberendezések hatasfoka az elérheté legjobb technikak alkalmazasa
esetén

Részecske (por) kibocsatas

A szilard vagy folyékony tiizel6anyagok égetésekor keletkezd részecske jellegli anyagok (por)
szinte teljes egészében az dsvanyi alkotokbol szairmaznak. Folyékony tiizeldanyagok égetésekor
a rossz égési feltételek korom keletkezéséhez vezetnek. A foldgdz égetése nem jar jelentOs
porkibocsatdssal. Ilyen esetben a porkibocsatds minden kiilondsebb miiszaki intézkedés nélkiil
is 5 mg/Nm’ alatt marad.

A fiistgdzokban 1év0 szildrd részecskék levalasztdsdra, eltdvolitdsiara az Uj és a meglévd
tiizel6berendezések esetében is elérhetd legjobb technikdnak szadmit az elektrosztatikus
pernyelevalaszté vagy a szovetszlird haszndlata. A szovetsziird haszndlatdval dltaldban 5
mg/Nm’ alatti kibocsatds érheté el. A ciklonok és a mechanikus porlevalaszté berendezések
hasznélata 6Gnmagukban nem mindsiil elérhetd legjobb technikdnak, de hasznalhatdk a fiistgdz
eldsziirésére.

Az 5. téblazat foglalja Ossze a porlevalasztasra alkalmazhat6 elérhetd legjobb technikdkat és az
ezekhez tartozo kibocsatasi értékeket. A 100 MW, folotti, €s kiillonosen a 300 MW, folotti
teljesitményt tiizel6berendezések esetében a porszintek alacsonyabbak, mivel a kéntelenitésre
hasznélt elérhetd legjobb FGD technikdk szintén csokkentik a részecske jellegli szennyezést.
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A szintek
eléréséhez
Porkibocsatas szintje (mg/Nm®) hasznalhat6
elérhet6 legjobb
Teljesitmény p technika
(MW,) o . L _ folyékony
szén és lignit biomassza és tozeg tiizeldanyagok
kazanokban
aj meglévé aj meglévé | ... . . meglévé
létesit- | létesit- | létesit- | létesit- | l’etes1l:- létesit-
mények | mények | mények | mények menye mények
50 — 100 5-20% | 5-30* 5-20 5-30 5 —20% 5-30* |ESP vagy FF
ESP vagy FF
100 - 300 5-20*% | 5-25% 5-20 5-20 5 -20% 5-25* | kombindlva
FGD-vel
(nedves,
félszaraz vagy
szaraz
>300 | 5-10% | 5-20% | 5-20 | 5-20 | 5-10% | 5-00% |szorbensbefivisos
rendszer) PC
esetében, ESP
vagy FF FBC
esetében
Megjegyzések:
ESP: elektrosztatikus pernyelevalaszté FF: szovetsziiro FGD (nedves): nedves fiistgaz-kéntelenitési
eljaras
Fi’»C: fluidagyas tiizelés sd: félszaraz dsi: szdraz szorbensbefiivasos technolégia

* Némi nézeteltérés meriilt fol ezen értékek kapcsdn, ezeket a f6 dokumentum 4.5.6. és 6.5.3.2. szakaszdban
bdvebben targyaljuk.

5. tablazat: egyes tiizeloberendezések porkibocsatasanak csokkentésére alkalmazhat6 elérheté
legjobb technikak

Nehézfémek

A nehézfémek kibocsédtdsa arra vezethetd vissza, hogy ezek a fosszilis tiizeldanyagokban
természetes Osszetevoként megtaldlhatok. A legtobb ilyen nehézfém (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, V, Zn) vegyiilet formajaban (péld4ul oxidok, kloridok formdjdban) tavozik, porhoz
kotédve. Ezért a nehézfémek kibocsatdsanak csokkentésére alkalmazott elérhetd legjobb
technika éltaldban a nagy teljesitmény(i porlevdlaszto eszk6zok hasznédlata (ESP vagy FF).

Csak a Hg és a Se van részben jelen a gdzfazisban. A tipikus levdlaszté berendezés iizemi
hémérsékletén a higanynak nagy a géznyomadsa, ezért porszlirOkkel igen vdltozd sikerrel
valaszthat6 le. Az elektrosztatikus pernyelevalasztds (EPS) és a szovetszlirok (FF) haszndlata
nedves mészkoves kéntelenitési eljardsokkal otvozve (FGD), példaul bepermetezéses
mosdtorony, porlasztdszaritdsos tisztitétorony €s szdraz szorbens beftivds 75%-os
higanyeltdvolitdst ad (ennek 50%-a elektrosztatikus pernyelevédlasztéban és 50%-a FGD-ben
valésul meg) és 90%-os levélasztasi hatdsfok érhetd el nagy portartalmi gidzokra alkalmazott
szelektiv katalitikus levdlaszt6 berendezés alkalmazdsa esetében..

SO,-kibocsatas

A kénoxidok kibocsatdsa féleg a tiizeldanyag kéntartalmara vezethetd vissza. A foldgaz
altalaban nem tartalmaz ként. Ez azonban nem igaz egyes ipari gdzokra, amelyek esetében
sziikség lehet a gdznem tiizel6anyagok tiizelés eldtti kéntelenitésre.

Altalaban a szildrd és a folyékony tiizeldanyaggal miikodé tiizeldberendezéseknél az alacsony
kéntartalmu tiizeldanyagok haszndlata és/vagy a kéntelenités alkalmazisa elérhetd legjobb
technikanak mindsiil. A 100 MWyt meghalad¢ teljesitményii 1étesitmények esetében azonban
az alacsony kéntartalmu tiizeléanyag haszndlata csak a SO, kibocsitds csokkentését célzo
kiegészito intézkedésnek foghatd fel, amit mds intézkedésekkel egyiitt kell alkalmazni.
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Az alacsony kéntartalmu tiizel6anyagok haszndlata mellett olyan technikdk szdmitanak elérhetd
legjobb technikdnak, mint a nedves fiistgdzmosd (92-98%-ban csokkenti a szennyezést),
valamint a szdraz fiistgaztisztitd (porlasztoszdritasos fiistgaz-kéntelenitési eljards, amely 85-92
%-ban csokkenti a szennyezést), amelyek piaci részesedése mar 90% feletti. A szaraz fiistgaz
kéntelenitési eljardsok, mint a szdraz szorbens befivas féleg a 300 MWy, alatti hételjesitményti
létesitményekben hasznélatosak. A nedves eljards eldnye, hogy a hidrogénklorid (HCI),
hidrogénfluorid (HF), a por és a nehézfém kibocsatdsokat is csokkenti. A magas koltségek miatt
a nedves tisztitéeljarast nem tekintik elérhetd legjobb technikdnak az olyan létesitmények
szamdra, amelyek teljesitménye 100 MW, alatti.

. 1z T 3
SO, —kibocsatas szintje (mg/Nm”) i A szintek
folyékony P
. PEPIR - Loy eléréséhez
Teljesitm szén és lignit tozeg tiizeléanyagok . p
J ., hasznalhato
ény kazanokban . o
— — — — — — elérhetd
MWy) ij meglévé 0j meglévo 0j meglévé legjobb
létesitm | létesitmé | létesitm | létesitmé | létesitmé | létesitmé technika
ények nyek ények nyek nyek nyek
200 — 400*|200 — 400* 100 — Alacsony
50 -100 |150 —400%*(150 —400*( 200 —300( 200 — 300 3507 100 — 350%*| kéntartalmu
(FBC) (FBC) tiizel6anyag
200 -300[ 200-300( o és/vagy FGD
100 -300 | 100 -200{100 - 250% | 150~250| 150-300 | 5o . |100 - 250%| (dsD) vagy FGD
(nedves) (a
létesitmény
nagysagatol
fiiggden).
20 — 150%*| 20 — 200* 50— 150 Tengervizes
tisztitas.
>300 100 - 200|100 - 200* 50-200 | 50-150*| 50 -200*| gombinalt
50 -200
(CFBC/ | (CFBC/ | = pp ) eljdrasok a NOx
PFBC) PFBC) és SO,
csokkentésére.
Mészkoves
befiivds (FBC).
Megjegyzések:
FBC: fluiddgyas tiizelés CFBC: cirkuléci6s fluiddgyas tiizelés
PFBC: nyomds alatti fluiddgyas tiizelés FGD (nedves): nedves fiistgdz-kéntelenitési eljards
FGD(sds): porlasztdszaritdsos fiistgdz-kéntelenitési eljards
FGD(dsi): szdraz szorbensbeftivasos fiistgdz-kéntelenités
* Némi nézeteltérés meriilt f61 ezen értékek kapcsdn, ezt a f6 dokumentum 4.5.8. és 6.5.3.3. szakaszaban
bévebben targyaljuk.

6. tablazat: egyes tiizeloberendezések SO, kibocsatasanak csokkentésére alkalmazhat6 elérheté
legjobb technikak

NOx-kibocsatas
A tiizelés sordn keletkezd fobb nitrogén-oxidok a nitrogén-monoxid (NO) és a nitrogén-dioxid
(NO,), egyiittesen NO,-ként jeloljiik..

A szénportiizelésii berendezéseknél a NOx—kibocsatdsok primer és a szekunder eljarasok —
példaul a szelektiv katalitikus redukcié (SCR) — dltali csokkentése elérhetd legjobb technikdnak
mindsiilnek. A szelektiv katalitikus redukci6 levalasztdsi hatdsfoka 80 és 95% kozotti. A
szelektiv katalitikus redukcié (SCR) vagy a szelektiv nem Kkatalitikus redukcié (SNCR)
hatrdnya, hogy reagdlatlan ammoénia juthat a levegébe. A szilard és egyenletes mindségli
tiizel6anyagot haszndl6 kisebb erdmiivek esetében, melyek terhelése nem ingadozik jelentdsen,
a szelektiv nem Kkatalitikus redukcié is a NOx kibocséatds csokkentés elérhetd legjobb
technikdjanak tekinthetd.
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A lignitporral és tézeggel flitott tiizeloberendezések esetében a kiilonbdzd primer mddszerek
otvozése az elérhetd legjobb technika. Ez azt jelenti, példdul, hogy alacsony NO,—kibocsatasu
églket haszndlnak mds primer mddszerek, példdul a fiistgdz visszakeringetése, szakaszos
tiizelés (tobbszintli levegdbetdplalds) vagy ujraégetés mellett. A primer médszerek haszndlata
tokéletlen égést okozhat, vagyis a pernyében nagyobb az el nem égetett szén ardnya és
szénmonoxid—kibocsatas keletkezik.

A szilard tiizel6anyagot égetd fluidagyas tiizelésti kazdnok esetében elérhetd legjobb technika a
NOx—kibocsatdsok irdnyitott levegdbevezetéssel vagy flistgdz-visszakeringetéssel torténd
csokkentése. Kis kiilonbség mutatkozik a BFBC és a CFBC tiizelés NOx—kibocsétdsa kozott.

A NOx—kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazhatd elérhetd legjobb technikdkkal
kapcsolatos kovetkeztetéseket és az ezekhez tartozd, kiilonféle tiizeldanyagokra vonatkozd
kibocsatési értékeket a 8., 9. és 10. tdblazat foglalja 0ssze.

targyaljuk.

PC: porszéntiizelés
CFBC: cirkuléci6s fluiddgyas tiizelés
Pm: NO, csokkentésére haszndlatos primer médszerek
SNCR: NOjy szelektiv nem katalitikus redukciéja
Az antracit készén hasznilata a magasabb égési homérséklet miatt magasabb NOx—kibocsétasi szinteket
eredményezhet.
* Némi nézeteltérés meriilt fol ezen értékek kapcsan, ezt a f6 dokumentum 4.5.9. szakaszdban bdvebben

BFBC: buborékl6 fluiddgyas tiizelés
PFBC: nyomds alatti fluiddgyas tiizelés

NOx-kibocsatas szintje az
Teljesitm N elérhetd l?g]obb technika A szintek eléréséhez
y Tiizelési hasznalata mellett . P PR
ény technika mealévd hasznalhat6 elérheto legjobb
(MW,,) g létesit- | TEEEY0 | Tiizels- technika
mények mények anyag
rostélytiizelés | 200 — 300%|200 — 300* Slzif;l ﬁs Pm és/vagy SNCR
PC 90 — 300* | 90 — 300* szén Pm és SNCR vagy SCR 6tvozése
30-100 CFBC és szén és
PFBC 200 -300 | 200 - 300 lignit Pm-ek 6tvozése
PC 200 — 450 (200 — 450* lignit
) Pm-ek 6tvozése SCR-rel vagy
k* _ — *
PC 90 -200 | 90200 szen kombinilt technikdkkal egyiitt
100 - 300 PC 100 — 200 | 100 — 200* lignit Pm-ek 6tvozése
BFBC,CFBC x| szénés o .
és PEBC 100 - 200 [ 100 —200 lignit Pm-ek 6tvozése SNCR-rel egyiitt
) Pm-ek 6tvozése SCR-rel vagy
PC 90-150 1 90-200 szen kombinilt technikdkkal egyiitt
>300 PC 50 —200* | 50 — 200* lignit Pm-ek 6tvozése
BFBC,CFBC szén és e g
és PEBC 50-150 | 50-200 lignit Pm-ek 6tvozése
Megjegyzések:

SCR: NO; szelektiv katalitikus redukciéja

7. tablazat: a NOx—kibocsatasok csokkentésére alkalmazhaté elérheté legjobb technikik szén- és
lignittiizelésii berendezések esetében

NOx—kibocsitas szintje (mg/Nm")
s biomassza és tozeg .. fol?"ekony A szintek eléréséhez
Teljesitmény tiizeldanyagok . - ,,
— — — —— hasznalhat6 elérheto
(MWy) ij meglévé j meglévé legjobb technika
létesitmény | létesitmén | létesitmén | létesitmén
ek yek yek yek
50 - 100 150 — 250 150 — 300 150 - 300* | 150 —450 Pm-ek 6tvozése
100 - 300 150 — 200 150 — 250 50 - 150*| 50 —200* SNCR/SCR vagy

viii
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>300 |

50-150

| 50-200 |

50— 100* | 50 — 150* | kombinalt technikak

Megjegyzések:

redukcidja

targyaljuk.

SNCR: NO, szelektiv nem katalitikus redukciéja
* Némi nézeteltérés mertilt ol ezen értékek kapcsan, ezt a f6 dokumentum 6.5.3.4. szakaszdban bovebben

Pm: NO, csokkentésére haszndlatos primer médszerek

SCR: NO, szelektiv katalitikus

8. tablazat: a NOx-kibocsatasok csokkentésére alkalmazhaté elérheté legjobb technikak tézeget,
biomasszat és folyékony tiizel6anyagot égeto tiizeloberendezések esetében

Az 1j gézturbindk esetében a szdraz, alacsony NOx—kibocsétdsu elokeveréses gdzégdk (DLN)
hasznélata az elérhetd legjobb technika. A meglévé gazturbindk esetében a viz- vagy a
gbzinjektalds vagy a DLN-technikdra val6 atdllas az elérhetd legjobb technika. A helyhez kotott
gdzmotoros erdmiivek szdmdra a csokkentett mennyiségli levegd felhasznaldsdval torténd
tiizelési eljaras az elérhetd legjobb technika, ahogy a gdzturbindk esetében a DLN.

A legtdbb gdzturbindnal és gdzmotorndl az SCR is elérhetd legjobb technikdnak tekinthetd. A
CCGT-re az SCR rendszer utdlagos felszerelése miiszakilag megvaldsithatd, de meglévd
Iétesitmények esetében gazdasdgilag nem indokolt. Ennek oka, hogy a HRSG-ben az eredeti
projekt szintjén nem 4ll rendelkezésre a sziikséges hely.

Kibocsatas szintje az

A tiizel6berendezés eler‘h eto leglo}) b 0.2_ A szintek eléréséhez hasznalhaté elérhet6
) technika hasznalata | szint . .
tipusa . legjobb technika
esetén (%)
NO, | co
Gézturbindk
L. .. szdraz, alacsony NOx —kibocsétasu
Uj gdzturbindk 20-30 > - 100 15 elékeveréses gazégok vagy SCR
DNL a mealévé szaraz, alacsony NO—kibocsatasu
. nes 20-175 5-100 15 elékeveréses gdzégdk utdlagos beszerelése,
gazturbindkhoz p
ha lehetséges
meglévd gazturbindk | 50-90* | 30-100 15 viz- és gdzinjektdlds vagy SCR
Gazmotorok
csokkentett mennyiségii levegd
4j gdzmotorok 20-75% | 30-100*| 15 felhasznéldsaval torténd tiizelés vagy SCR
és oxidacios katalizdtor a CO-hoz
Lo csokkentett mennyiségii levegd
4 gdzmotor HRSG- 1 75: | 30 _100%| 15 | felhaszndlasdval torténd tizelés vagy SCR
vel CHP médban ] NN .
és oxidécids katalizdtor a CO-hoz
meglévd gdzmotorok | 20— 100* | 30 -100 15 kis NO, kibocsatdsra dtalakitott gdzmotor
Gaéztiizelésii kazdnok
4j gaztiizelés a0 3
kazdnok >0 -100 30100 3 alacsony NO,—kibocsétdsu ég6k vagy SCR
meglévo g/aztuzelesu 50— 100* | 30— 100 3 vagy SNCR
kazanok
CCGT
. CCGT klffgefmo szdraz, alacsony NO-kibocsatasa
tiizelés nélkiil 20-50 5-100 15 el8keveréses oAzéo8k vaey SCR
meglévé CCGT szdraz, alacsony NOy —kibocsatasu
kiegészitd tiizelés 20 - 90* 5-100 15 elékeveréses gazégdk vagy viz- és
nélkiil (HRSG) gbzinjektdlds vagy SCR
1étesi szdraz, alacsony NOx—kibocsatasu
4j CCGT kiegészitd 20— 50 30— 100 tmén elékeveréses gdzégdk és alacsony NOx—
tiizeléssel (HRSG) yspec kibocsétdsu égdk a kazdnhoz vagy SCR
ifikus vagy SNCR
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meglévé CCGT 1étesi szdraz, alacsony NOx—kibocsatasi
Kicgészitd tizeléssel | 20— 90% | 30— 100 | M0 clbkeveréses gizéglk vagy viz- &s
(HRSG) yspec | gbzinjektalds és alacsony NOx—kibocsédtasu
ifikus égdk a kazdnhoz vagy SCR vagy SNCR

SCR: NOx szelektiv katalitikus redukcidja, SNCR: NOx szelektiv nem katalitikus redukcidja
DLN: szdraz, alacsony NOy elokeveréses gazégd , HRSG: hévisszanyerds gozfejlesztd,

CHP: kapcsolt energiatermelés

CCGT: kombindlt ciklusu gazturbina

* Némi nézeteltérés meriilt fol ezen értékek kapcsdn, ezt a f6 dokumentum 7.5.4. szakaszaban bdvebben
targyaljuk.

9. tablazat: a NOx— és a CO-kibocsatasok csokkentésére alkalmazhato elérheté legjobb technikak
gazfiitésii tiizeloberendezések esetében

CO-kibocsatas

A szén-monoxid (CO) mindig megjelenik a tiizelési folyamat koztes termékeként. A CO-
kibocsatdsok minimalizaldsara az elérhetd legjobb technika a tokéletes égetés, amihez a tiztér
helyes kialakitdsa, a magas szinvonali monitoring és folyamatellendrzési technikdk, valamint a
tiizelérendszer karbantartdsa sziikséges. Az elérhetd legjobb technikdk haszndlata esetén a
kiilonbozd tiizeldanyagokhoz tartozé kibocsatdsi szintek szerepelnek az elérhetd legjobb
technikdkat targyal6 egyes szakaszokban, de ebben az Osszefoglaléban csak a gaztiizelésii
berendezések esetében kozoltiik ezeket.

Vizszennyezés
A nagy tiizelOberendezések a légszennyezd anyagok mellett jelentds mennyiségli vizet
(hiitévizet és szennyvizet) is bocsatanak ki a foly6kba, tavakba és a tengeri kornyezetbe.

A tdroldsi helyekrdl tiizeldanyag-szemcséket magdval sodré felszini csurgalékviz (esdviz)
gyljtését és kezelését (iilepitéssel) meg kell oldani a kornyezetbe vald kibocsétds eldtt. Az
olajjal szennyezett (mosé-)viz kismértékii, idészakonkénti el6forduldsa egy erOdmiiben nem
akadalyozhat6 meg. A kornyezetkdrositds elkeriilése érdekében az olajlevédlaszté haszndlata
elérhetd legjobb technika.

A nedves kéntelenitési eljarassal kapcsolatos elérhetd legjobb technika szennyviztisztitds
alkalmazdsa. A szennyviztisztité iizemben kiilonbozd vegyi kezelésekkel tdvolitjdk el a
nehézfémeket és csokkentik a vizbe keriil6 szilard szennyezések mennyiségét. A tisztitds sordn
beallitjdk a pH-szintet, kicsapatjdk a nehézfémeket és eltavolitjak a szildrd szennyezddéseket. A
teljes dokumentum tartalmaz kibocsétési szinteket.

Hulladék és maradékanyagok

Az dgazatban mdr kordbban is komoly figyelmet forditottak az égési maradékok (égéstermékek)
és a melléktermékek felhaszndldsdra, azok hulladéklerakéban torténd elhelyezése helyett.. A
felhaszndlds és az djrahasznositds tehat elérhetd legjobb technika és elsdbbséget élvez. Az olyan
melléktermékek, mint a pernye felhaszndldsdra szamos kiilonb6z6 lehetdség ismert. Mindegyik
felhasznalasi lehetOségnek sajatos feltételei vannak. Ebben a referenciadokumentumban nem
foglalkozunk minden ilyen feltétellel. A mindségi feltételek altaldban a maradék szerkezeti
jellemzdivel és karosanyag-tartalmaval kapcsolatosak, példaul nem mindegy, mennyi benne az
el nem égett tiizeldanyag vagy hogy nehézfém-tartalma mennyire oldhato.

A nedves fiistgdz-kéntelenités sordn gipsz keletkezik, amely a legtobb uniés orszagban eladhat6
termék. A természetes gipsz helyett kereskedelmi forgalomba hozhat6 és alkalmazhats. Az
erdmiivekben termelt gipsz nagy részét gipszkarton gyértdsdra haszndljak. A gipsz tisztasiga
korlatozza a folyamat sordn felhasznalhat6 mészk6 mennyiségét.

A hulladék és a visszanyert tiizel6anyag egyiittes elégetése
Az elérhetd legjobb technikdk haszndlatira tervezett és azokkal mikdodtetett nagy

tiizeloberendezésekben hatékony intézkedéseket tesznek a por (és azon beliil a nehézfémek), a
SO,, a NOy, a HCI, a HF és mds szennyezd anyagok eltavolitdsara, valamint a viz és a talaj
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szennyezésének elkeriilésére. Ezek a technikdk daltaldban elégségesnek tekinthetdk, ezért a
masodlagos tiizeléanyag egyiittes elégetésére is elérhetd legjobb technikdnak szdmitanak. E
nézet megalapozasaként az egyes fejezetekben az elérhetd legjobb technikdk Osszefoglaldsa,
valamint a kapcsol6dé kibocsatasi hatarértékek szolgédlnak. A nagyobb mennyiségli szennyezd
anyagnak a tiizeldrendszerbe torténd bejutdsa bizonyos hatérig ellenstlyozhaté fiistgaztisztitd
rendszerek haszndlatdval vagy az elsddleges tiizel6anyaggal egyiitt elégethetdé masodlagos
tiizeldanyag szdzalékos ardnydnak korldtozasaval.

Az egyiittes égetésnek a maradékanyag mindségére gyakorolt hatdsa tekintetében a legfontosabb
elérhetd legjobb technikat érintd tényezd az, hogy a gipsz, a pernye, a salak és mds maradékok,
és melléktermékek mindségét az ujrafelhasznélds céljabol azonos szinten kell tartani a
masodlagos tlizeldanyagok nem egyiittes tiizelése sordn keletkezett termékek mindségével.
Amennyiben az egyiittes tiizelés jelentds (nagyobb) mennyiségli melléktermék vagy
maradékanyag keletkezéséhez, netdn nagyobb fém- (példdul Cd, Cr, Pb) vagy dioxin
szennyezettséghez vezet, tovabbi intézkedéseket kell alkalmazni ennek megel6zésére.

Az egyetértés mértéke

A miszaki munkacsoport tagjai Osszességében szildirdan tdmogattdk ezt a dokumentumot.
Azonban az ipar és foleg két tagdllam nem tdmogatta teljes mértékben ezt a végleges valtozatot,
és nézeteltérésnek adott hangot egyes, a dokumentumban bemutatott kovetkeztetésekkel
kapcsolatban. Ilyen vitds pontok a szén és a lignit, valamint a folyékony és a gidznemi
tiizeldanyagok hasznélata esetében a hatdsfok és a kibocsatasi szint az elérhetdé legjobb
technikdk alkalmazdsa esetén, valamint az SCR haszndlata gazdasagi szempontok miatt.
Véleményiik szerint az elérhetd legjobb technikdk hasznélatdhoz tartoz6, megadott kibocsétési
szintek, tartomdnyai altaldban tdl kicsik, mind az 4j, mind a meglévd erédmuvek esetében. Meg
kell azonban jegyezni, hogy az elérhetd legjobb technikdhoz ko6t6do fels6 kibocsétdsi szintek,
kiilondsen a meglévd 1étesitmények esetében, hasonléak az egyes EU-tagallamokban jelenleg
érvényes kibocsatasi hatarértékekhez. Az ipar egy része kifejtette sajat véleményét arrél, hogy
ez a dokumentum milyen mértékben tiikkrozi az Osszes nagy tiizel8berendezésre vonatkozé
tapasztalatot és adottsdgot. Ez megerdsiti a miliszaki munkacsoport tagjainak azon véleményét,
hogy a BAT-szintek ésszerliek, ennek bizonysdga, hogy szdmos eurdpai létesitmény ér el ilyen
szinteket.

Az Eurdpai Kozosség kutatdsi és technoldgiafejlesztési programjain keresztiil szdmos olyan
projektet indit és timogat, amely a tiszta technoldgidkkal, a kilépd szennyviz tisztitdsaval és az
Ujrahasznositdsi technolégidkkal és hulladékkezelési stratégidkkal foglalkozik. Ezek a projektek
hasznos informacidkkal szolgélhatnak a jovObeni BREF-feliilvizsgalatokhoz. Az olvasdkat ezért
kérjiik, hogy tdjékoztassék az EIPPCB-t barmely olyan kutatdsi eredményrdl, ami e
dokumentum tartalmat érinti. (Ldsd még e dokumentum el6szavat.)
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Zaro megjegyzések
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