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OSSZEFOGLALO

Jelen referencia dokumentum a monitoring altalanos alapelveir6l szol6 a 96/61/EK Bizottsagi
Iranyelv 16. (2) cikkely szerinti informdaciocserét tiikkrozi. Az Osszefoglaldé — melyet a bevezetd
célokrol, felhasznalasrol €s a jogi fogalmak magyarazatarol szolo szovegével egyiitt kell olvasni —a
f6 eredményeket és az alapvetd kovetkeztetéseket foglalja Ossze. Olvashatd ¢és értékelhetd
onmagaban all6 dokumentumként, de - 1évén Osszefoglald - nem képviseli a teljes szoveg
komplexitasat. Ezért tehat nem allhat a teljes dokumentum szovegének helyén a dontéshozatal
eszkozeként.

Jelen dokumentum az IPPC engedélyirdk €s az IPPC létesitmények tizemeltetdi kalauzolasa céljabol
biztosit informacidt, segiti Oket az iranyelv szerinti, az ipari kibocsatasok forrasnal torténd
monitoring kovetelményre vonatkozo kotelezettségeik betartasaban.

Az engedélyirok szamara javasolt az alabbi hét megfontolas figyelembe vétele az optimalizalt
engedélybeni monitoring feltételek megfogalmazasakor:

1. Miért monitoringozzunk? Két f6 oka van annak, hogy a a monitoring az IPPC k&vetelmények
kozott szerepel: (1) megfeleloség értékelés és (2) az ipari kibocsatasok kornyezeti jelentései.
Ugyanakkor a monitoring adatokat gyakran szamos mas okbol és célra is fel lehet hasznalni, €s
valoban, gyakran sokkal koltséghatékonyabb, ha az egy célra megszerzett monitoring adat mas
célokat is szolgal. Minden esetben fontos, hogy a monitoring céljai valamennyi érintett fél részére
egyértelmiiek legyenek.

2. Ki végzi a monitoringot? A monitoring felel0ssége altalaban megoszlik az illetékes hatdsagok és
az iizemeltetdk kozott, bar az illetékes hatosag altalaban nagyban az {izemeltetd Onellendrzésére
és/vagy harmadik szerz6d6 félre alapoz. Igen fontos, hogy valamennyi érintett fél szamara
(lizemeltetok, hatoségok, harmadik fél szerzodok) egyértelmiiek legyenek a monitoring felelosségek,
hogy tudataban legyenek a munkamegosztasnak, sajat kotelezettségeiknek és feleldsségeiknek.
Szintén alapvetd a valamennyi féllel szembeni megfelel6 mindségi kovetelmények megléte.

3. Mit és hogyan monitorozzunk? A monitorozott paraméterek a termelési folyamattol,
nyersanyagoktol és a létesitményben hasznalt vegyszerektdl fiiggenek. Elonyds, ha a monitoringra
kivalasztott paraméterek az iizem miikodésének ellendrzési sziikségleteit is szolgaljak. Kockazat
alapt megkozelitést is alkalmazhatunk ahhoz, hogy a kiilonb6z6 szintli kornyezeti kar lehetséges
kockazataihoz megfeleld monitoring rendszert tarsitsunk. A kockazat meghatarozasdhoz a fobb
felmérendd elemek a kibocsatasi hatarérték (KHE) tallépésének valoszintisége és a kovetkezmények
sulyossaga (azaz a kornyezetben okozott kar). A 2.3 rész bemutatja a kockazat alapi megkozelités
egy példajat.

4. Hogyan fejezziik ki a KHE-eket és a monitoring eredményeket? A KHE-k vagy az
egyenértékii paraméterck kifejezési modjat a kibocsatdsok monitoringjanak célja hatarozza meg.
Kiilonbozé mértékegységeket alkalmazhatunk: koncentracio egységeket, adott id6 alatti terhelések
mértékegységeit, specifikus egységeket és kibocsatasi tényezdket, stb. A megfeleloség monitoring
célra hasznalt mértékegységeket minden esetben vilagosan meg kell hatdrozni, és lehet0ség szerint
nemzetkdzileg elismertnek kell lenniiik, illetve illeszkednilik kell a vonatkozd paraméterhez,
alkalmazashoz és kontextushoz.

5. Monitoring idébeni megfontolasok. Egy engedélyben, a monitoring kovetelmények eldirasahoz

szamos id6beni megfontolas kapcsolodik, beleértve az id6t, amikor a mintat és/vagy méréseket
venni/végezni kell, az atlagolasi id6t és a gyakorisagot.
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A monitoring idézitési kovetelmények meghatarozasa fiigg a folyamat tipusatdl, és még
specifikusabban a kibocsatasi mintaktol, ahogyan azt a 2.5 rész is taglalja; a megszerzett adatok
legyenek reprezentativak arra nézve, amit monitorozni szeretnénk, illetve legyenek
Osszehasonlithatéak mas iizemek adataival. A KHE barmilyen idébeni kovetelményét és a
kapcsolédd megfelelés monitoringot egyértelmtien meg kell hatarozni az engedélyben, a zavarok
elkeriilése végett.

6. Hogyan Kkezeljiik a bizonytalansagot? Amikor a monitoringot a megfelel6ség ellenérzésére
hasznaljuk, kiiléndsen fontos az, hogy az egész monitoring folyamat soran tisztaban legyiink a mérés
bizonytalansagaival. A bizonytalansagokat az eredménnyel egyiitt kell becsiilni és jelenteni, hogy a
megfeleloség értékelését alaposan el lehessen végezni.

7. Az engedélyben a KHE-ekkel egyiitt szerepeljenek a monitoring eléirasok. Ezek a
kovetelmények ki kell hogy térjenek a KHE minden vonatkozo aspektusara. Ebbol a célbol helyes
gyakorlat a 2.7 részben meghatarozott témakat figyelembe venni, azaz tekintettel lenni a
kovetkezokre:

= a monitoring eldiras jogi és érvényesithetdségi statusza

= akorlatozott szennyezéanyag vagy paraméter

*  mintavételi és mérési hely

* amintavétel és a mérések idébeni eldirdsai

= korlatok megvalosithatosaga, tekintettel az elérheté mérési modszerre
= az aktudlis igényekhez elérheté monitoring altalanos megkdzelitése
» adott mérési modszer miiszaki részletei

» On-ellendrzési intézkedések

* {izemi koriilmények, melyek mellett a monitoring zajlik

»  megfeleloség értékelési eljarasok

*  mindségbiztositasi és ellendrzési eldirasok

= felmérési €s jelentési intézkedések rendkiviili kibocsatasok esetére.

A monitoring adatok eldallitasa tobb, egymas utani Iépést kovet, melyek mindegyikét szabvany,
vagy modszerspecifikus utasitasok szerint kell végezni ahhoz, hogy az eredmények megfeleld
mindségiiek legyenek, €s biztositva legyen a kiilonb6z6 laboratoriumok és mérések kozti 6sszhang.
Ez az adateléallitasi lanc a kovetkezo hét 1épésbdl all (1asd 4.2 rész):

Aramlasmérés

Mintavétel

A minta tarolasa, szallitasa és tartositasa
Mintakezelés

Mintaelemzés

Adatfeldolgozas

Adatok jelentése.

Nk L=

A mérések €s a monitoring adatok gyakorlati értéke a bizalom fokatol, azaz attol a megbizhatosagtol
fligg, amellyel az adatokra tdmaszkodhatunk, illetve attél, hogy mennyire érvényesek, amikor mas
iizemek adataival hasonlitjuk 6ket Ossze, azaz az Osszehasonlithatosagtol. Ezért fontos az adatok
megfeleld megbizhatésaganak és dsszehasonlithatésaganak biztositasa. Annak érdekében, hogy
lehetévé valjon az adatok megfeleld Osszehasonlitasa, biztositani kell, hogy az eredménnyel egyiitt
minden relevans informacié is fel legyen tlintetve. Az olyan adatokat, melyek kiilonb6zo
koriilmények kozt keletkeztek, nem szabad kozvetleniil Osszehasonlitani, és sokkal eltérébb
megfontolast igényelhetnek.

Egy létesitmény, egy egység teljes kibocsatasat nem csak a kiirtokbdl €s csdvekbdl szarmazo rendes
kibocsatasok adjak, hanem a diffuz, fugitiv és rendkiviili kibocsatasokat is figyelembe kell venni.
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Ezért javasolt, hogy ahol megfelel és ésszerli, az IPPC engedélyek térjenek ki ezen kibocsatdsok
megfelelé monitoringjara vonatkozo eldirasokra is.

Ahogyan az elvezetett kibocsatasok csokkentése terén eldrehaladas tortént, gy nétt egyre inkabb
jelentOssé az egyéb kibocsatasok relativ fontossaga; példanak okaért egyre nagyobb figyelmet kap a
diffuz és fugitiv kibocsatasok (DFE) relativ fontossaga. Ismeretes, hogy ezek a kibocsatasok is
potencialisan veszélyeztetik az egészséget és a kornyezetet, és veszteségeik néha gazdasagi karokat
is okozhatnak az tizemnek. Hasonloképpen a rendKkiviili kibocsatasok relativ fontossaga is megnott.
Ezeket a szerint osztalyozzak, hogy elére lathatdo vagy elére nem lathaté koriilmények kozott
keletkeznek-e.

A kimutathatosagi hatar alatti értékek és a Kkiugré értékek kezelése hatassal lehet az
Osszehasonlithatosagra, és a gyakorlat szintén egyeztetést kivan meg. A 3.3 rész a kimutathatosagi
hatar alatti értékek Ot lehetséges kezelését mutatja be, ugyanakkor egyiket sem valasztottak ki, mint
elonyben részesitett opciot. A kiugréd értékeket altalaban szakértdi megitélés alapjan hatarozzak meg,
statisztikai tesztek alapjan (mint példaul a dixoin tesztek) mas megfontolasokkal egyiitt, mint példaul
az adott lizem abnormalis kibocsatasi mintaja.

Egy paraméter monitoringjanak tobb megkdzelitését sorolja fel és jellemzi a kdvetkezd rész, illetve
nagyobb részletességgel az 5. fejezet:

= Kozvetlen mérések

= Helyettesit6 paraméterek
=  Tomegmérlegek

=  Szamitasok

= Kibocsatasi tényezok.

Elvben sokkal 1ényegretorobb, de nem sziikségszeriien pontosabb, a kdzvetlen mérés alkalmazasa (a
kibocsatott anyagok forrasnal torténd specifikus szamszerisitett meghatarozasa). Ugyanakkor, azon
esetekben, ahol ez a modszer komplex, koltséges és/vagy nem kivitelezhetd, ott mas modszereket is
meg kell fontolni, a legjobb megoldas érdekében. Amikor nem kozvetlen mérést hasznalnak, az
alkalmazott modszer és a kérdéses paraméter kozti kapcsolatot megfeleléen demonstralni é€s
dokumentalni kell.

Egy adott szabalyozasi helyzetben annak eldontésekor, hogy jovahagyasra keriiljon-e egy
megkozelités alkalmazasa, az illetékes hatdsag altalanossadgban felelds annak eldontéséért, hogy a
modszer elfogadhato-e, megfontolva a célnak vald megfelelést, a jogi eldirasokat, a rendelkezésre
allo berendezéseket és a szakértelmet.

A kozvetlen mérések monitoring technikait alapvetéen folyamatos és nem-folyamatos technikakra
lehet osztani. A folyamatos monitoring technikdknak az az eldnyiik a nem-folyamatos mérési
technikdkkal szemben, hogy nagyobb mennyiségli adatponttal szolgalnak, azonban Ilehetnek
hatranyaik is, pl. magasabb kdltség, nem igazan hasznalatosak a nagyon stabil folyamatok esetén, az
on-line folyamati elemzok pontossiga alacsonyabb lehet, mint a nem-folyamatos laboratériumi
elemzéseké. Egy adott esetben folyamatos monitoring hasznalatdnak megfontoldsakor az a helyes
gyakorlat, ha figyelembe vessziik az 5.1 fejezetben felsorolt relevans dolgokat.

A helyettesitdo paraméterek hasznalata szamos elonyt kinal, tobbek kozott nagyobb
koltséghatékonysagot, kisebb komplexitast, és nagyobb szamu adatot. Ugyanakkor hatranyai is
lehetnek, Ugymint a kozvetlen mérésekkel szembeni kalibralas, lehet, hogy csak a folyamat
kortilményeinek csak egy korlatozott tartomanyara érvényesek, és lehet, hogy jogi célu
felhasznalasra alkalmatlanok.



A anyagmérleg szamolja az inputot, felhalmozddasokat, kimeneteket, a kérdéses anyag keletkezését
vagy bomlasat, a kiilonbség pedig a kornyezetbe kibocsatott anyagként keriil elszamolasra.
Ugyanakkor az anyagmérleg eredménye szerint altalaban egy kis kiilonbség van a nagy input és
output szamok kozott, a bizonytalansdgok miatt. Ezért a gyakorlatban az anyagmérlegeket csak ott
lehet alkalmazni, ahol pontos input, output és bizonytalansagi mennyiségeket lehet meghatarozni.

Az kibocsatasok becslésére alkalmazott szamitasok részletes inputokat és a kibocsatasi tényezokhoz
képest komplex és iddigényesebb eljarast igényelnek. Masik oldalrél viszont sokkal pontosabb
becslést kapunk altaluk, amennyiben az ilizem specifikus koriilményeit veszik alapul. Barmilyen
kibocsatas becslési szamitas esetében a kibocsatasi tényezoket a hatosag eldzetesen at kell tekintse
és jova kell hagyja.

A megfeleloség értékelés altaldban magaban foglalja a mérések, vagy a mérésekbdl becsiilt
osszefoglalo statisztika kozti, a mérések bizonytalansiga kozti és a vonatkoz6 KHE vagy
egyenértékii paraméter kozti statisztikai Osszehasonlitast. Bizonyos értékelések lehet, hogy nem
tartalmaznak statisztikai Gsszehasonlitast, mint példaul csak annak ellenérzését, hogy egy feltétel
teljesiilt-e. A mért értéket dssze lehet hasonlitani a KHE-kel, figyelembe véve a bizonytalansagot. Az
Osszehasonlitas eredményét a kovetkez6 harom kategoridba lehet sorolni: (a) megfelel, (b) hatareset
vagy (c) nem megfeleld (1asd 6.fejezet).

A monitoring eredmények jelentése a monitoring eredmények a kapcsolodd informaciok és
megfelelési eredmények hatékony O0sszegzését és bemutatasat fogalja magaban. A helyes eljaras a
kovetkezd dolgokon alapszik: a jelentés kdvetelményei és kozonsége, a jelentés elkészitésének
felelossége, a jelentés targya, a jelentés tipusa, helyes jelentési gyakorlat, mindségi megfontolasok,
ahogyan azt a 7.fejezet taglalja.

A kibocsatas monitoring koltségek optimalizalasat ahol csak lehet, meg kell valositani, de mindig
szem elGtt tartva a teljes kibocsatas monitoring céljat. Az emisszié monitoring koltséghatékonysagat
javitando a kovetkezd lépéseket kell megtenni: megfeleld mindségi teljesitmény kovetelmények
kivalasztasa, a monitoring paraméterek szamanak €s a monitoring gyakorisaganak optimalizalasa, a
rutin monitoring kiegészitése specialis tanulmanyokkal, stb.

Az EK RTD programjain keresztiil a tiszta technoldgiarol szo6ld projektek sorozatat inditja és
tamogatja, 0j kibocsatas kezelési Potencialisan és Ujrahasznositasi technologiakrol és menedzsment
stratégiakrol. Ezek a projektek potencidlisan hasznos hozzajarulast adhatnanak a jovobeni BREF
attekintésekhez. Az olvasokat tehat arra kérik, hogy értesitsék az EIPPCB-t barmilyen kutatasi
eredményrol, mely illik jelen dokumentum teriiletéhez (lasd jelen dokumentum eldszavat).
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ELOSZO

1. A dokumentum statusza

Hacsak masképp nem fogalmazunk, jelen dokumentumban az ,.iranyelv” a Tanacs 1996. szeptember
24-1 96/61/EK, az integralt szennyezés-megeldzésrol €s ellendrzésrdl szolo iranyelvét jelenti. Mivel
az iranyelvnek a rendelkezéseit alkalmazzdk a munkahelyi egészségrol és biztonsagrol szolo
kozosségi rendelkezések sérelme nélkiil, igy ezt a dokumentumot is.

A dokumentum részét képezi annak a sorozatnak, mely az érintett ipardgak és az EU tagallamok
kozti, az elérhetd legjobb technikakrol (BAT), kapcsolddd monitoringrol és azok fejlédésérol szold
informacidcsere eredménye. Az iranyelv 16(2) cikkelyének megfeleléen az Eurdpai Bizottsag adja
ki, és ezért az iranyelv IV. mellékletével Osszhangban figyelembe kell venni az elérhetd legjobb
technikak meghatarozasakor.

2. Az IPPC iranyelv relevans jogi kotelezettségei

Annak érdekében, hogy az olvasot segitsiik annak a jogi kontextusnak a megértésében, melyben ez a
dokumentum késziilt, az IPPC iranyelv legfontosabb eldirdsai koziil néhanyat ebben a bevezetdben
irunk le. Természetesen ez a leirds nem teljes, és csak az informdacio végett adjuk. Nem bir jogi
értékkel és semmilyen modon nem valtoztatja meg vagy sérti az iranyelv eldirasait.

Az iranyelv célja az annak I. mellékletében felsorolt tevékenységekbdl szarmazoé kibocsatasok
egységes szennyezés-megelozése €s csokkentése, a kornyezet, mint egész, magas szintii védelme
érdekében. Az iranyelv jogi alapja a kornyezetvédelemhez kapcsolodik. Megvalositasa soran
figyelembe kell venni mas kdzosségi célokat, mint példaul a kozosség iparanak versenyképessége, ily
modon hozzajarulva a fenntarthat6 fejlodéshez.

Meég specifikusabban, bizonyos ipari létesitmény kategoridk esetében gondoskodik egy olyan
engedélyezési rendszerrdl, mely mind az tizemeltetoktél, mind pedig a szabalyozoktdl megkoveteli a
létesitmény szennyezd és fogyasztd potencidljanak integralt megkdzelitését. Az ilyen integralt
megkdzelités atfogd célja a az ipari folyamatok menedzsmentjének és ellenérzésének fokozasa kell,
hogy legyen, igy biztositva a kdrnyezet, mint egész, védelmét. Ebben a megkozelitésben kozponti
szerepet kap a 3. Cikkelyben megfogalmazott alapelv, mely szerint az lizemeltetok minden megfeleld
megel6z6 1épést a szennyezés ellen megtegyenek, kiillondsen a legjobb rendelkezésre allo technika
alkalmazasa révén, igy képessé valva kornyezetvédelmi teljesitményiik javitasara.

Az engedélyek kiadasaért felelds illetékes hatosdgoknak figyelembe kell venniiik a 3. Cikkelyben
megfogalmazott altalanos alapelveket, amikor az engedély feltételeit meghatarozzak. Ezek a
feltételek kell, hogy tartalmazzak a kibocsatasi hatarértékeket, ahol sziikséges egyenértéki
paraméterekkel vagy miszaki intézkedésekkel kiegészitve vagy helyettesitve. Az illetékes
hatésagoknak emellett biztositaniuk kell azt, hogy az engedélynek részét képezik a megfeleld
kibocsatasi monitoring eldirasok, meghatarozva a mérési modszert és a gyakorisagot, az értékelési
eljarast és azt a kotelezettséget, miszerint az illetékes hatésag szamara adatot kell szolgaltatni az
engedély feltételeinek valo megfeleldség ellendrzése céljabol.

3. A dokumentum célja
Az iranyelv 16 (2) cikke szerint ,,A Bizottsag informacidcserét szervez a tagallamok és az érintett

iparagak kozott a legjobb elérhetd technikakrol, a hozzajuk kapcsolodo ellenérzésrdl (monitoring) €s
ezek fejlodésérdl” és eldirja az informaciocsere eredményeinek kdzzétételét.
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Az irényelv bevezetdjének 25.pontja megadja az informacidcsere céljat, mely szerint ,,a fejlédés és
az informacidcsere kozosségi szinten a legjobb elérhetd technikakrol segiti a technologiai
kiegyensulyozatlansag helyreallitasat a Ko6zosségen beliil, a hatarértékek, valamint a Kozosségen
beliil hasznalt technikak vilagméretii elterjesztését, és segiteni fogja a tagallamokat ennek az
iranyelveknek az eredményes végrehajtasaban.”

A Bizottsag (Environment DG) megalapitott az informaciocsere forumot (IEF), hogy segitse a 16(2)
cikkely szerint folyd munkat; szdmos miiszaki munkacsoport alakult az IEF eserny6je alatt. Mind az
IEF-ben, mind pedig a miiszaki munkacsoportokban jelen vannak a tagallamok és az ipar képviseloi,
ahogyan azt a 16(2) cikkely megkdveteli.

A dokumentumsorozat célja a 16(2) cikkely szerint lezajlott informacidcsere pontos tiikrozése, €s az
engedély feltételeinek megfogalmazasa soran figyelembe veendd referencia informacidk biztositasa
az engedélyezd hatdsag részére. Az elérhetd legjobb technikdkra és a kapcsolddd monitoringra
vonatkozé relevans informaciok biztositasan keresztiill ezek a dokumentumok értékes eszkozok a
kornyezeti teljesitmény 6sztonzésében.

4. Informacioforrasok

Jelen dokumentum szamos forrasbol 0Osszegy(ijtott informacié Osszegzését mutatja be, koztik
kiilonosképpen a Bizottsag munkajanak tamogatasara létrehozott csoportok szakértelmét. Halasak
vagyunk minden hozz4jarulasért. A dokumentumot a Bizottsadg jévahagyta.

Mivel az id6 mulasaval az elérhetd legjobb technikak és a monitoring gyakorlatok is valtoznak, jelen
dokumentum is attekintésre és frissitésre keriil. Kérjiik, hogy a javaslatokat és észrevételeket az
Eurépai IPPC Irodaba, a Prospektiv Technoldgiai Tanulmanyok Intézetébe juttassak el, a kovetkezo
cimre:

Edificio Expo, ¢/ Inca Garcilaso, s/n, E-41092 Seville, Spain
Telefonszam: +34 95 4488 284

Fax: +34 95 4488 426

e-mail: eippcb@jre.es

Internet: http://eippcb.jrc.es
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A DOKUMENTUM TARGYA

Az IPPC engedélyek a jelentés mennyiségben kibocsatott szennyezdanyagokat illetéen kibocsatasi
hatarértéket (KHE) kell, hogy tartalmazzanak; ahol sziikséges, ott a KHE-t ki lehet egésziteni vagy
helyettesiteni lehet egyenértékii paraméterrel vagy miiszaki intézkedéssel (9.3 cikkely). Ezen KHE-
ekhez kapcsolodva léteznek a monitoring kovetelmények, melyekre az IPPC iranyelv a 9.5
cikkelyben hivatkozik.

A 9.5 cikkely szerint az engedély eldirja a megfeleld kibocsatast ellen6rzé kdvetelményeket,
meghatarozva a mérés modszerét és gyakorisagat, az értékelési eljarast, valamint azon
kotelezettséget, miszerint az illetékes hatosagot olyan adatokkal kell ellatni, melyek az engedélyben
foglaltak betartasanak ellendrzéséhez sziikségesek.

A 15.3 cikkely értelmében a f0 kibocsatdsok és azok forrasainak nyilvantartast a Bizottsag
kozzéteszi, a tagallamok altal szolgaltatott adatok alapjan. Ez a nyilvantartas az Europai
SzennyezOanyag Kibocsatasi Regiszterként, vagy EPER-ként ismert; ezen el6iras betartasa
érdekében az iparnak monitoring adatokat kell szolgaltatnia (becsiilt adatot is) a nemzeti hatésagok
felé (lasd 2000. julius 17-i Bizottsagi Hatarozat 2000/479/EK. Az Europai Bizottsag emellett
elkészitette az EPER jelentések specialis utmutatd dokumentumat is).

A cikkelyekbdl lathatd, hogy az IPPC engedély irdjanak tugy kell az engedély feltételeit és a
sziikséges monitoring kovetelményeket megszabnia, hogy kozben nem szabad megfeledkeznie a
megfeleléség értékelés jovobeni igényérdl sem. Mi tobb, az ipari ilizemeltetbknek kotelezd
monitoring intézkedésekre javaslatokat tenniiik az engedélykérelemben.

Jelen dokumentum az IPPC engedélyirok és az IPPC létesitmények lizemeltet6i kalauzolasa céljabol
biztosit informacidt, segiti Oket az iranyelv szerinti, az ipari kibocsatasok forrasnal torténd
monitoring kdvetelményre vonatkozd kotelezettségeik betartasaban. Ez segiti a monitoring adatok
Osszehasonlithatosaganak és megbizhatosaganak eldsegitését is.

Az ipari monitoringnak harom {6 tipusat ismerjiik:

- Kibocsatds monitoring: ipari kibocsatasok forrasnal torténd monitoringja, azaz az tizembdl a
koérnyezetbe jutd kibocsatasok monitoringja

- Folyamatmonitoring: a folyamat fizikai és kémiai paramétereinek (pl. nyomas, hémérséklet,
gbzaramlas) figyelése, annak érdekében, hogy folyamatiranyitasi és optimalizaldsi technikak
alkalmazasaval, meger6sitsiik, hogy a cég teljesitménye a helyes ilizemeléshez tartozo
tartomanyon beliil van.

- Hatasmonitoring: az lizem kornyékének és hatasteriiletének szennyezoanyagszintjének figyelése,
illetve az dkoszisztémakra gyakorolt hatas monitoringja.

Ez a dokumentum az ipari kibocsatasok forrdsnal torténé monitoringjara Osszpontosit; ezért ez a
dokumentum nem foglalkozik a folyamatmonitoringgal és a kornyezet mindségére gyakorolt hatasok
monitoringjaval.

Jelen dokumentum nem tér ki az iranyelv 1. mellékletében felsorolt tevékenységek adott tipusaira
jellemz6 semmilyen monitoring megfontolasra. Az ilyen ipar-specifikus aspektusokat illetéen az

olvaso a vertikalis (szektoralis) BREF-ekben talal informaciot.

Ahol sziikséges, utalasok torténtek az elérheté CEN monitoring szabvanyokra (lasd 2.melléklet
listaja), de semmilyen modon nem értékeliink egyetlen szabvanyt sem.
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Az iiveghaz gazokra a Kormanykozi Klimavaltozasi Panel (IPPC) specialis monitoring ttmutatot
dolgozott ki.

Jelen dokumentum kidolgozasaval parhuzamosan az IMPEL (az Eurdpai Uni6 Kornyezetvédelmi
Torvény Megvalositasanak és Ervényesitésének Halozata) egy atfedésekkel futd projektet vezetett. A
projekt cime ,,A megfelelés monitoring legjobb gyakorlata” és bizonyos fokig egylittmiikodés zajlott
a munkak kozott, mely jelen dokumentumot eredményezte.

A dokumentum altalanossdgban nem foglalkozik az ellenérzésekhez (inspekcid) kapcsolodo
témakkal. Ugyanakkor az IPPC iranyelv keretében to6rténd monitoringhoz nagy mértékben
kapcsolodik az FEurdépa Parlament és a Tanacs 2001. aprilis 4-i javaslata a tagallamok
kornyezetvédelmi vizsgalatainak minimum kritériumairdl.
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1 BEVEZETES

Az IPPC engedélyben a kibocsatasi hatarértékek (KHE), egyenértéki paraméterek, miiszaki
intézkedések és a monitoring kdvetelmények megfogalmazasra keriilnek; az engedélyirok és az
iizemeltet6k tisztaban kell legyenek azzal, hogy a megfelelség értékelése és az ipari kibocsatasok
kornyezetvédelmi jelentése hogyan valosul meg, figyelemmel a kapcsolodd koltségekre.

Annak, hogy az IPPC kovetelmények kozott a monitoring is szerepel, két oka van:
- Megfeleléség értékelése: az lizem teljesitményének meghatarozasahoz és szamszeriisitéséhez

sziikség van a monitoringra, melynek segitségével a hatosagok ellendrizhetik az engedélyben
foglalt feltételek teljesitését.

- Kornyezetvédelmi jelentések az ipar altal okozott kibocsatasokrol: az ipar kornyezetvédelmi

crer

pl. az IPPC iranyelv vagy Europai Szennyezdanyag Kibocsatasi Regiszter (EPER) keretében
torténd jelentési kotelezettségez. Adott esetekben ez az informacio felhasznalhato a pénziigyi
dijak, ad6zasi vagy emisszio-kereskedelemrdl sz616 értékeléshez.

A 2. Fejezet hét olyan szempontot fogalmaz meg, melyet az engedélyird figyelembe vehet az
optimalis monitoring engedélyi feltételek megirasakor. Ezek a megfontolasok a kovetkezd témakat
veszik sorra:

. Miért sziikséges a monitoring?

. Ki végzi a monitoringot?

. Mit és hogyan kell monitorozni?

. Hogyan fejezziik ki a KHE-eket és a monitoring eredményeit?

. A monitoring idébeni megfontolasai

. Hogyan kezeljiik a bizonytalansagot? és

. A KHE-kal egyiitt az engedélyekben szereplé monitoring kdvetelmények

NN AW~

A dokumentum masodik célja a monitoring adatok Eurépaban torténd dsszehasonlithatosdganak és
megbizhatosaganak eldsegitése. Ez kiillondsen az azonos agazat kiillonbdzo lizemei teljesitményének,
vagy a kiilonb6z6 agazatok Osszes terhelésének Osszehasonlitasakor fontos. A monitoring jelenlegi
megkozelitései Eurdpa szerte kiilonboznek, és ezek a megkdzelitések olyan adatokat allitanak eld,
melyeket gyakran nem lehet Osszehasonlitani, hiszen eltérd mérési modszerekre, idGszakokra,
gyakorisagra, kibocsatasi forrasokra, stb. vonatkoznak. Az eltérd feltételek mellett, kiilonbozo
tizemekbdl szdrmazo adatok direkt Osszehasonlitasanak megkisérlése helytelen kovetkeztetésekhez
vagy dontésekhez vezetne.

A megbizhaté és Osszehasonlithatd eredmények érdekében a monitoring targyat képezd folyamat
megfeleld ismerete alapvetd fontossagu. Tekintve a komplexitast és a koltséget, valamint a tényt,
mely szerint a kdvetd dontések a monitoring adatokon alapszanak, torekedni kell a megfelelen
megbizhato és 0sszehasonlithatod adatok biztositasara.

Jelen dokumentumban a monitoring egy emisszid, kibocsatas, fogyasztas, egyenértékii paraméter
vizsgalatat jelenti. A monitoring ismételt méréseken vagy megfigyeléseken alapul, megfeleld
gyakorisaggal torténik, dokumentalt és egyeztetett eljarasok szerint, és hasznos informaciok
biztositasa végett végzik. Az informacido az egyszerli vizualis megfigyeléstdl egészen a pontos



szamszerl adatokig terjedhet. Az informacidt tobbféle kiillonbozo célra lehet felhasznélni; a f6 cél a
kibocsatasi hatarértékeknek valdé megfelelés igazolasa, de az lizemi folyamatok korrekt mitkodésének
vizsgalataban is hasznosnak bizonyulhatnak, csakiigy, mint az ipari munkafolyamatokrol torténd jobb
dontéshozatalt is lehetévé teszi.



A mérés ¢és monitoring kifejezéseket a hétkoznapi hasznalatban gyakran felcserélik. Jelen
beszamoloban a kdvetkezoket jelentik:

A mérés miiveletek sorat foglalja magaba, mennyiségi értékek meghatarozasa céljabol, ebbdl
kifolyolag egyedi mennyiségi kvantitativ eredményeket hoz

A monitoring egy bizonyos paraméter értékének mérését foglalja magaba, valamint a mérés
értékének variacidjainak kovetését (igy lehetové téve azt, hogy a paramétert a kivant tartamon
beliil ellendrizve tartsak). Esetenként a monitoring jelentheti egy paraméter szamszerd értékek,
azaz mérés nélkiili egyszeri megfigyelését is.



2. AZ IPPC ENGEDELYEK MONITORING KERDESEI

A KHE-k (Kibocsatasi Hatarértékek) engedélyekben torténd meghatarozasakor az engedély
ir6janak mérlegelnie kell, hogy miként fogjak elvégezni a kdrnyezetvédelmi jelentést és a
megfeleloségi felmérést, és hogyan szerezhetdk meg a megfeleld informaciok az
eredmények kivant mindségében és megbizhatdsdgaval, anélkiil, hogy a gazdasidgossagot
szem el6l tévesztenék.

Ebben a fejezetben ajanlatos az engedély irdjanak a 2.1.-2.7. bekezdésekben targyalt hét
szempontot figyelembe vennie a megfeleld engedély feltételek megallapitasakor. Ezeket a
szempontokat nem szabad elkiiloniilten kezelni, mert azok egymastol fiiggdek, és egyiittesen
alkotnak egy olyan ,,mindségi lancot”, mely esetében az egyes 1épéseknél elért mindség
befolyasolja, hogy mi érhetd el valamennyi kés6bbi szakaszban. Ez azt jelenti, hogy a
korabbi szakaszokban barmilyen gyengeségnek jelentds, kedvezdtlen hatasa lehet a
végeredmények mindségére és hasznalhatosagara.

Az IPPC Iranyelv elvarja, hogy az engedélyirok megéllapitsak a KHE-ket a kibocsatasokra
¢s uritésekre vonatkozoan, és egyéb kovetelményeket allapitsanak meg a hulladékkezeléssel,
energiahasznalattal, zajjal, szaggal és a nyers — illetve segédanyagok lehetséges
hasznalataval kapcsolatban. Az egyszerliség érdekében e fejezet tovabbi részében ezekre a
kornyezetvédelmi kérdésekre ,,kibocsatasokként” torténnek utaldsok.

2.1. ,Miért” fontos a monitoring?

Az IPPC Iranyelv eldirja, hogy valamennyi KHE az engedélyekben az Elérheté Legjobb
Technikdk (BAT) alkalmazisan alapuljon. A BAT-alapu technikak teljesitményének
monitoringe két f6 okbdl lehet sziikséges:

e annak ellendrzése, hogy a kibocsatasok a KHE-ken beliil vannak-e, pld. megfeleldség
felmérése

e annak megallapitdsa, hogy egy megadott Iétesitmény hogyan jarul hozza a
kornyezetszennyezéshez altalanossagban, pld. iddszakos koérnyezetvédelmi jelentés az
illetékes hatosagok felé.

Gyakran eléfordul, hogy valamilyen célbol szerzett monitoring adatok mas célokat is
szolgéalhatnak, bar alkalmanként az adatok eldzetes kezelésére lehet sziikség. Példdul a
megfeleldség monitoring adatokat fel lehet hasznalni az EPER jelentési kotelezettséghez.
Ezért a monitoring értékes informécioforras, nemcsak annak felméréséhez, hogy az ipari
létesitmények az [PPC engedélyeknek megfeleléen miikddnek-e, hanem a kornyezettel és
tarsadalommal valo6 kodlcsonhatasok megértéséhez és kezeléséhez is.

Néhany példa a monitoring alkalmazasanak egyéb okaira és céljaira (a fentiekben mar
emlitett két f6 okon kiviil):

e kibocsatasok, leltarkészletek jelentése (pld. helyi, orszadgos és nemzetkdzi)

e az Elérhetd Legjobb Technikdk felmérése (pld. vallalati, agazati és EU szinteken)

e kornyezetvédelmi hatasok felmérése (pld. befektetések modellekbe, szennyezdanyag
terhelésrdl késziilt térképek)



e targyalasok kezdeményezése (pld. kibocsatasi kvotakrol, fejlesztési programokrol)

o lchetséges potparaméterek vizsgalata célszerliségi és/vagy koltség eldnyok
szempontjabol

e dontések hozatala az élelmiszer készletrdl €s lizemanyagrdl, izem életérdl és beruhazasi
stratégiakrol

e kornyezetvédelmi illetékek és/vagy dijak megallapitidsa vagy kiszabésa

e tervezés €s iranyitas hatékonysaganak novekedése

o cllendrzések megfeleld teriiletének ¢és gyakorisagdnak valamint a korrekcios
intézkedések megallapitasa az illetékes hatosagokkal egylittmiikodve

e atechnolodgia optimalizalasa a kibocsatasokkal kapcsolatban

e adozas megallapitasa a kibocsatasi kereskedelem érdekében

Az lizemeltetdknek és hatosagoknak teljes mértékben meg kell értenilik a célkitizéseket a
monitoring megkezdése eldtt. A célkitiizéseknek és a monitoring rendszernek
egyértelmiinek kell lennie barmely érintett harmadik fél szdmara, beleértve a kiilsd
vallalkozokat és a mérési adatok egyéb lehetséges felhasznaloit (pld. foldhasznalat tervezok,
kozérdekli csoportok €s kormanyzat).

A megfeleld gyakorlat szerint a kezdéskor dokumentalni kell a célkitlizéseket, és rendszeres
ellen6rzés alatt kell tartani 0ket. Az informacidk kozé tartozhat a célok, célkitiizések és a
monitoring program soran OsszegyUjtott adatok felhaszndldsanak illetve felhasznaldinak
mérlegelése.

Rendszeres ellenérzési folyamatot kell fenntartani annak érdekében, hogy a program
mindségét és hatékonysagat javithatdo miiszaki fejlesztések figyelembe legyenek véve, de
tigyelni kell arra, hogy mindig stabil és allandé monitoring rendszer miikodjon. A begytjtott
adatokat rendszeresen dssze lehet hasonlitani az iddpontokhoz kotott célkitiizésekkel, hogy
ellendrizhetd legyen azok betartasa.

A monitoring ezért gyakorlati elényok széles korével jard hasznos beruhazas. Ezek az
elényok azonban csak akkor érthetdk el teljes mértékben, ha az adatok megbizhatok és
Osszehasonlithatok, és ha megfelel6 mindség monitoring program soran gytjtotték be oket.

2.2.,,Ki” végzi a monitoringot?

A megfeleléség monitoringjat illetékes hatdésagok, iizemeltetok vagy a neviikben harmadik
félként eljar6 vallalkozok végezhetik. Mind a hatdsdgok, mind az {lizemeltetdk egyre
nagyobb mértékben alkalmaznak kiils6 vallalkozokat, hogy elvégezzék a monitoring munkat
a neviikkben. A monitoring és annak mindsége iranti végleges feleldsség azonban még akkor
1s megfeleld hatosagot vagy iizemeltetot terheli, ha vallalkozokat alkalmaznak, és az nem
ruhazhato at.

Az EU tagallamokban nincs allandé megosztas a ,,hatosagi feleldsségek”™ és az ,,lizemeltetdi
feleldsségek™ kozott. Néhany feladat mindig az illetékes hatosadgokat terheli (pld. rendeletek
készitése, ilizemeltetdi javaslatok tanulmdnyozasa), masok pedig az {iizemeltetét (pld.
Onmonitoring).

Az IPPC Irényelv rendelkezik arr6l, hogy az lizemeltetdi monitoringra vonatkozé
eldirasokat az engedélyben hatdrozzak meg. Altaldban az illetékes hatdsagok
nagymértékben az ilizemeltetok altal végzett ,,onmonitoringra” tamaszkodnak. Ellendrzik az



lizemeltetd intézkedéseit, és koriilhataroltabb monitoring programokat végeznek el sajat
maguk a fliggetlen ellendrzések érdekében, ahol sziikséges. Ezek a programok
alvallalkozasba kiadhatok harmadik félként eljaré vallalkozdknak az lizemeltetd koltségén,
és értesités nélkiil elvégezhetok.

Az dnmonitoringnak potencialis elényeik vannak, mivel felhaszndlhatja az lizemeltetd sajat
technoldgiai ismereteit, arra Osztonzi az iizemeltetdt, hogy feleldsséget vallaljon a
kibocsatasokért, és viszonylag koltségtakarékos lehet. Dontd fontossagli azonban, hogy a
szabalyoz6 hatosag megfelelé mindségbiztositasi eljarasok alkalmazasaval megerdsitse az
adatok mindségét annak érdekében, hogy a lakossagi bizalom nagyobb legyen. Ld. a
tajékoztatast a 2.7. bekezdés 8. pontjaban az engedélyekben talalhatd, Onmonitoring
intézkedésekre vonatkozé eldirdsokrol.

A hatosagok altal elvégzett monitoringot a lakossdg nagyobb bizalomban részesitheti,
forrdsaik azonban jellemzden korlatozottak lehetnek. Raaddsul altalaban kevésbé
gazdasdgos, ha a hatosadg végzi el, kiillonésen a folyamatos monitoring rendszerek
alkalmazasa esetén, mivel a technologiak ismerete feltételezhetden kevésbé alapos, mint az
lizemeltetdé, és de facto, a monitoringban résztvevd személyzet nincs mindig a helyszinen.

Rendkiviil fontos, hogy a monitoring feleldsségeket egyértelmiien a megfeleld partnerek
(iizemeltetok, hatosagok, vallalkozok) viseljék ugy, hogy mindegyikiik tisztdban legyen a
munka megosztasaval, és azzal, hogy melyek a feladataik illetve feleldsségeik. A
feladatmegosztasokra és az alkalmazott moddszerekre vonatkozd részletes informaciok
monitoring programokban, tervezetekben, engedélyekben, toérvényekben vagy egyéb
vonatkoz6 dokumentumokban, példaul alkalmazand6 szabvanyokban hatarozhatok meg.

A megfelel6 gyakorlat érdekében ezek a specifikdciok az aldbbiakra vonatkozd
informéciokat tartalmazzak:

e a monitoring, melyért az lizemeltetd a felelds, beleértve az esetleges olyan monitoringot,
amit a neviikben eljar6 kiils6 vallalkozok végeznek

e a monitoring, melyért az illetékes hatdésag a felelds, beleértve az esetleges olyan
monitoringot, amit a neviikben eljaro kiilso vallalkozok végeznek

e azegyes résztvevok stratégiaja és szerepe

e amoddszerek és biztositékok, melyek mindenegyes esetben sziikségesek

e ajelentésre vonatkozo eldirasok.

Lényeges, hogy a monitoring eredmények felhasznal6éi megbizzanak az adott eredmények
minéségében. Ez azt jelenti, hogy barki is végzi a munkat, magas szintl mindséget kell
elérnie, pld. a munka targyilagos és szigort modon, vonatkozo szabvanynak megfeleléen
torténo elvégzésével, €s egytttal ezt tudnia kell bizonyitania az adatfelhasznalok szamara.

Az illetékes hatdsag feladata, hogy megfeleld mindségi eldirasokat allapitson meg és
fektessen le, és figyelembe vegye a biztositékok korét. A megfeleldség felmérés esetén a
kovetkezok alkalmazéasa a megfeleld gyakorlat:

szabvanyos mérési modszerek, ha azok rendelkezésre allnak
hitelesitett miiszerek

a személyzet képesitése

akkreditalt laboratoriumok



Ld. a tdjékoztatast a 2.7. bekezdés 12. pontjdban az IPPC engedélyek midnségi
szempontjairol.

Az Onmonitoring tevékenységek esetén elismert mindségiranyitasi rendszerek ¢és kiilsd
elfogadott laboratorium 4ltal elvégzett idészakos ellendrzés alkalmazasa lehet a megfeleld
hivatalos, sajat megbizas helyett.

2.3. ,,Mit” és ,,hogyan” kell monitoringolni

Lényegében tobbféle megkozelitéssel lehet egy paramétert monitoringolni, bar némelyikiik
esetleg nem felel meg a megadott alkalmazasokhoz:

kozvetlen mérések
potmérések

tomeg mérlegek
egyéb szamitasok
kibocsatasi tényezok.

A monitoring megkozelitési modjanak kivalasztasakor egyensulynak kell lennie a modszer
elérhetdsége, megbizhatosag, bizonyossagi szint, koltségek és kornyezetvédelmi elényok
kozott. A kiilonbozé megkozelitésekre vonatkozd tovabbi informdciok az 5. fejezetben
talalhatok.

A monitoringolni kivant paraméter(ek) kivalasztasa fiigg az iizemben alkalmazott gyartés-
technologidktol, nyersanyagoktol és vegyi anyagoktol. Hasznos, ha a monitoringolni kivant
kivalasztott paraméter egyuttal az lizem miikodés ellendrzési igényeit is szolgalja. A
paraméter monitoringjanak gyakorisdga nagymértékben valtozé az igények és a kdrnyezeti
kockazatok szerint, valamint az alkalmazott monitoring megkozelités szerint (Id. 2.5.
bekezdés).

Mivel a kibocsatas monitoringjanak megfeleld informaciodkat kell adnia a hatosdgok részére
a kibocsatasokrol és azok iddbeli valtozasairdl, a figyelni kivant paraméterek altalaban
meghaladjdk az engedélyben vagy monitoring programban felsorolt paraméterek szdmat.
(Mon/tmi/39).

A kornyezeti karok potencialis veszélyeinek kiilonbozé szintjei kiillonboztethetok meg, és
megfeleld monitoring rendszerrel parosithatok. A monitoring rendszer vagy intenzités
meghatérozasakor a KHE-nal nagyobb tényleges kibocsatasti kockazatot befolyasolo f6
elemek a kovetkezok:

(a) a KHE tallépésének valdsziniisége
(b) a KHE tullépésének kdvetkezményei (azaz a kornyezet karositasa).

A KHE tallépés valészintiségének felmérésekor a kovetkezé szempontokat kell figyelembe
venni:

- akibocsatashoz hozzjarulé forrasok szdma
- atechnologiai feltételek stabilitasa
- akieresztett anyag kezelésének rendelkezésre allo pufferkapacitasa



- akorrdzio altal okozott mechanikus hiba lehetdsége

- atermékhozam rugalmassaga

- azipari iizemeltetd képessége az intézkedésre hiba eldfordulasakor

- azlizemeld berendezések kora

- lizemeltetési rendszer

- veszélyes anyagok leltarkészlete, mely normél vagy rendellenes feltételek esetén
kikertilhet

- terhelés fontossaga (nagy koncentraciok, gyors dramlasi sebesség)

- ingadozasok a kieresztett anyagok 0sszetételében.

A KHE tallépés kovetkezményeinek felmérésekor a kovetkezd szempontokat kell
figyelembe venni:

- apotencialis hiba idétartama

- az anyag akut hatésai, azaz a kezelt anyag veszélyjellemzoi
- aszerelvény helye (szomszédok kozelsége)

- higitasi arany a fogado kozegben

- meteorologiai feltételek.

A fejezet tovabbi részében példa talalhato arra, hogy miként csoportosithatdk az el6zd listak
néhany szempontjai kiilonb6z6 veszélyszintekre.

Ebben a példiban a KHE-nal nagyobb tényleges kibocsatasii kockazatot befolyasold 5
elemek a 2.3.1. tablazatban vannak felsorolva, és kiilonb6z6 kockazati szintekre vannak
osztva, az alacsonytol a magas szinti kockazatig. A kockazatértékelésnek figyelembe kell
vennie a helyi feltételeket, beleértve azokat a szempontokat, melyekre ebben a tablazatban
nem lehet kitérni. A valdszinliség vagy kovetkezmények végleges felmérésének az 0sszes

szempont kombindcidjan, nem pedig egyetlen szemponton kell alapulnia.

Meérlegelendé szempontok KOZEPES SZINT MAGAS SZINT
és  megfelelé  kockazat
értékelési szint A LAC S O N Y 2-3 4

SZINT

1
A KHE tullépés valésziniliségét befolyasoldé szempontok
(a) a kibocsatashoz | Egyetlen Egyetlen Szamos
hozzajaruld egyes forrasok (1-5) (>35)
szama
(b) a miikddési technologiai | Stabil Stabil Instabil
feltételek stabilitasa
(c) a kieresztett anyag | Elegendd a zavarok | korlatozott nincs
kezelésének pufferkapacitasa | elharitasara
(d) a forras  kezelési | Alkalmas a csucs- | Korlatozott képességek Nincs képesség
kapacitasa tul nagy | kibocsatasok lekiizdésére
kibocsatasok esetén (higitassal,  sztochiometriai

reakcidval, tulméret, tartalék

kezeléssel)
(3) korrozid altal okozott | Nincs  vagy  korlatozott | Normal korrozid, | Korrozio feltételek tovabbra
mechanikus hiba lehetésége korr6zid konstrukciohoz tartozo is jelen
(63 rugalmassag a | Egyetlen célra rendelt | Kategoriak korlatozott szama | Tobb kategoria,
termékhozamban gyartoegység tobbcélu tizem
(g) veszélyes anyagok | Nincs jelen vagy gyartastol | Jelentds (KHE | Nagy leltarkészlet
leltarkészlete fliggd hatarértékekhez viszonyitva)
(h) maximalis lehetséges | Jelentdsen a KHE alatt A KHE kériil Jelent6sen a KHE folott
kibocsatasi terhelés
(koncentracié x  aramlasi




sebesség) | | |

A KHE tullépés kdvetkezményeinek felmérési szempontjai

(i) a potencidlis  hiba | rovid (<1 6ra) Kozepes Nagy

idGtartama (1 6ra— 1 nap) (> 1 nap)

(j) az anyag akut hatasa Nincs Lehetséges Valészinii

(k) a szerelvény helye Ipari teriilet Biztonsagos  tavolsag  a | Lakoteriilet a kozelben
lakéteriilettdl

() higitasi arany a fogadd | Magas Normalis Alacsony

kozegben (pld. 1000 f616tt) (pld. 10-nél kisebb)

2.3.1. tablazat: A KHE tallépésének valosziniiségét és a KHE tullépésének kovetkezményeit
befolyasolé szempontok

A fenti szempontok felmérési eredményei ezutan Osszevonhatok és egyetlen olyan abran
illusztralhatok, mely a KHE tallépés valészinliségét az adott KHE tallépésének
kovetkezményeivel szemben rajzolja meg, 1d. 2.3.1. dbra. Ezeknek a szempontoknak a
kombinacioi esetenkénti alapon donthetdk el, és oly modon végezhetdk el, hogy nagyobb
sulyt lehet adni a legérintettebb szempontoknak. A kockézat alapu racson az eredmény helye
a 2.3.1. ébra szerint a rutin technoldgiai miivelet megfelelé monitoring rendszer feltételeit
hatarozza meg.

A
MAGAS
2 4
valoszinliség
ALACSONY 1 3

>

ALACSONY MAGAS
kovetkezmények stlyossaga

2.3.1. abra: Monitoring rendszer a KHE tullépés veszélye szerint

A megfeleld monitoring rendszerek:

1.

Alkalmankénti — (havonta egy €s évente egy kozott): az elsddleges cél a kibocsatasok
tényleges szintjének ellendrzése eldrejelzett vagy altalanos feltételek mellett.

Rendszerestdl a gyakoriig (naponta egy-harom és hetente egy alkalom kozott): a
gyakorisdgnak olyan stirtinek kell lennie, hogy a szokatlan feltételek vagy a
teljesitmény kezdeti csokkenése észlelhetd legyen, €s azonnal meg lehessen kezdeni a
korrekcios intézkedéseket (diagnosztikai, javitasi, karbantartasi, ...) . Itt idéaranyos
mintavételezés lehet a megfeleld.

Rendszerestdl a gyakoriig (naponta egy ¢és heti egy alkalom kozott): a pontossagnak
nagynak, a monitoring lanc bizonytalansdgainak minimalisnak kell lenniiik, hogy a
fogadd kornyezet karosodasa elkeriilhetd legyen. Itt dramlds aranyos mintavételezés
lehet a megfeleld.



Intenziv (folyamatos vagy stirti gyakorisagu szekvencialis mintavételezés a megfeleld,
3-24 alkalommal naponta): akkor haszndlatos, ha példaul az instabil feltételek
valoszintisithetéen a KHE tallépéséhez vezetnek. A cél a kibocsatasok meghatérozasa
valos idOben és/vagy a pontos iddszakban illetve az elért kibocsatasi szinten.

A kockdzat alapi megkozelités filozofidjanak megfeleld meglevd megkozelitésre példa
lathatd a Holland Levegdé Kibocsatasok Iranyelvekben (Mon/tm/74), mely monitoring
rendszert rendel hozza valamely forrdshoz a kornyezetkarosodas kockazata alapjan.

2.4. ,Hogyan” fejezziik ki KHE-Kket és a monitoring eredményeket

Kapcsolat van a KHE kifejezési modja és a kibocsatasok monitoringének célkitiizése kozott.

A kovetkez egység tipusok alkalmazhato, onalldan vagy kombinalva:

koncentracios egységek

terhelési egységek id6hoz viszonyitva
fajlagos egységek ¢s kibocsatasi tényezok
hoéhatas egységek

egyéb kibocsatasi érték egységek
szabvanyos egységek.

Koncentraciods egységek

tdmeg/térfogat egységben (pld. mg/m’, mg/l) vagy térfogat/térfogat egységben (pld.
ppm) kifejezve. Ezek a mértékegységek (gyakran adjdk meg atlagold iddvel, pld.
orankénti vagy napi értékkel, 1d. 2.5. bekezdés) KHE-ként alkalmazandok, melyekkel
egy technoldgia megfeleld teljesitménye vagy a folyamatvégi mérséklési technologia
ellendrizhetd az engedélyben leirtak szerint (pld. egy szerelvény megfelel0ségi
ellendrzése). Nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a mennyiségek tobbféle modon
fejezhetok ki: térfogat mint olyan, normal térfogat, szdraz, nedves, bizonyos oxigén
koncentraciohoz kozott, stb.

néhany engedélyben a KHE-ket mind koncentracioként, mind terhelési egységként
hatarozzak meg, hogy megakadalyozhato legyen a KHE (mg/m’ mértékegységben)
betartasa a kibocsatéas higitasaval.

Terhelési egységek idohoz viszonyitva

Az egységnyi, id6hoz viszonyitott terhelésnél az idoszak kivalasztasa a kdrnyezetbe torténd
kibocsatas hatasanak tipusatol fligg.

rovid idejli bazist alkalmaznak a révid idejii kornyezet terhelés kifejezésére, és gyakran
alkalmazzak egyedi szerelvényeknél pld. hataselemzéshez

kg/s mértekegységet hasznalnak altaldban a veszélyes anyag kibocsatas szcenariumok
vagy kivételes események vagy egészségiigyi hatasok kovetkezmény felmérésében
(biztonsag tanulméanyok)

kg/h mértékegységet hasznalnak 4ltalaban folyamatos technoldgiai miiveletekbdl
szarmazo kibocsatasokbol

kg/map vagy kg/hét mértékegységet haszndlnak 4ltaldban az olyan kibocsatasok
hataselemzéséhez, melyeket szorosan kell kdvetni.
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e hosszu idejii bazist, pld. t/évet alkalmaznak foként akkor, ha hosszli tdva kornyezet
terhelés varhato, példaul savasitd kibocsatasoknal (pld. SO, és NOy)) illetve idészakos
kornyezetvédelmi jelentések, pld. EPER esetén.

Fajlagos egységek és kibocsatasi tényezok

e az egységnyi terméken, pld. kg/t terméken alapul. A kiilonb6z6 technologidk egymassal
torténd Osszehasonlitdsdhoz hasznalhatok fel a tényleges gyartastol fiiggetlenill, ezaltal
lehetdséget adnak a tendencidk értékelésére is; az igy alappontként miikodd érték,
mellyel a legjobb technika kivalaszthatd. Ha egy szerelvény csak egy vagy kis szamu
terméket gyart, fajlagos egységek alkalmazhatok engedélyezési hatarértékekként a
valtozo gyartasi szinteknek megfeleléen.

e a teljesitmény egység, példaul g/GJ (h6 raforditds) alapjan kiillondsen égetési
technologidkhoz hasznalhatok, és gyakran fliggetlenek a technoldgia nagysagatol.
Hasznalhatok a mérsékld berendezések hatékonysdganak felméréséhez is (pld. tomeg
mérleg g(be)/g(ki)).

A mértékegység alapokat egyértelmiien és vilagosan jelezni kell az eredménnyel egyiitt.
Példaul jelezni kell, hogy tényleges gyartdshoz vagy géplap/névleges kapacitishoz
kapcsolodnak-e. Az KHE-kben alkalmazott azonos mértékegységeket kell haszndlni a
megfeleldség monitoring eredmények jelentésekor.

Hohatas mértékegységek

o kifejezhetd homérsékletként (azaz °C, pld. égetdberendezés megsemmisitési
teljesitményének felméréséhez) vagy hd/idéegység mértékegységként (pld. W, a
héhatasok felméréséhez a befogado vizekben).

Egyéb kibocsatasi érték egységek

o kifejezett mértékegység: sebesség pld m/s-ban, a minimalis fiistgdz kiaramlasi
sebességnek valo megfelelés felméréséhez; vagy térfogat/idéegység pld. m’/s-ban a
kieresztett anyagok befogadd vizbe torténd {ritésének sebesség felméréséhez;
tartdzkodasi 1do, pld. s, az égés teljességének felméréséhez az égetdberendezésben

o higitasi vagy keverési arany (szagellendrzéshez néhany engedélyben).

Szabvanyos egységek

o czek a mértékegységek kiegészitd paramétereket vesznek figyelembe az adatok
szabvanyos feltételeknél torténd kifejezésére. Példaul gazok esetén altaldban az
eredményeket tomeg/normdl kobméterben kifejezett koncentracidoban adjdk meg, ahol a
,hormal” szabvany hémérsékletet, nyomadst, viztartalmat (szaraz/nedves) és referencia
oxigén koncentraciot jelent. Az alkalmazott referencia feltételeket mindig az
eredménnyel egyiitt kell jelezni. Kiilonbség van a ,,normal” és a ,,szabvany” feltételek
kozott (1d. 4.3.1 bekezdés).

A megfeleldség monitoring célokra alkalmazott mértékegységeket minden esetben
egyértelmilen meg kell adni, lehetéleg nemzetkozileg elfogadott mdédon (pld. a Systeme
Internationale alapjan), és meg kell felelniiik a vonatkoz6 paraméternek, alkalmazasnak és
Osszefiiggésnek.
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2.5. Idozitési szempontok monitoringja
(Mon/tm/64)

Neéhany id6zitési szempont az engedélyekben meghatarozott monitoring eléirdsoknak felel
meg, a legfontosabbak a kovetkezok:

- 1dd, amikor mintakat vesznek és/vagy méréseket végeznek
- atlagolasi id6
- gyakorisag.

e Az az idé, amikor mintdkat vesznek és/vagy méréseket végeznek, arra az iddpontra utal
(pld. ora, nap, hét, stb.), melynél a mintavétel és/vagy mérések torténnek. Az id6 dontd
fontossagu lehet a KHE-nek és a terhelési becslésnek megfelel$ eredmény elérésében, és
fiigghet az lizem technoldgiai feltételeitdl, példaul:

- mikor hasznaljak a meghatarozott élelmiszerkészletet vagy tizemanyagokat

- mikor miikddik egy technologia meghatarozott terheléssel vagy kapacitassal

- mikor miikddik egy technoldgia zavar vagy rendellenes feltételek mellett. Eltérd
monitoring megkozelitésre lehet ezutan sziikség, mivel a szennyezdanyag koncentraciok
ezutan meghaladhatjak a normal feltételek mellett alkalmazott modszer korét. A zavar és
rendellenes milkddések kozé tartozik a beinditds, szivargasok, meghibdsodasok,
pillanatnyi leallasok és végleges leéllas. E problémaval kapcsolatos tovabbi informaciok
a 3.2. bekezdésben talalhatok.

e Altalanossagban az engedélyekben (és ebben a dokumentumban) az atlagolasi idé arra
az idoére utal, mely sordn monitoring eredményt kapnak az atlagos terhelésre vagy
kibocsatas koncentraciora vonatkozoan. Ez lehet példaul 6ranként, naponta, évente, stb.

Atlagérték szamos kiilonbz6 médon kaphato, igy:

- folyamatos monitoring alatt atlagérték kiszamitdsdval az idészak soran kapott
valamennyi eredménybdl. Jellemzden altalanos monitoringt alkalmaznak atlageredmény
kiszamitasdhoz egymast kovetd rovid idészakok sordn, mondjuk 10  vagy 15
masodpercenként. A monitoring berendezések atlagolasi idejeként utalhatunk rajuk.
Példaul, ha egy eredményt 15 masodpercenként kapunk, a 24 ora atlaga 5760 érték
matematikai atlaga.

- mintavételezés a teljes idészak soran (folyamatos vagy Osszetett minta) egyetlen mérési
eredmény eléréséhez

- szamos szuroproba alkalmazasa az iddszak sordn és a kapott eredmények atlagolésa.
Néhany szennyezéanyag minimalis, megfelelden hosszii minta iddszakot igényelhet, hogy a
szennyezbanyagbol mérheté mennyiséget lehessen begylijteni, és az eredmény a minta
id6szak soran kapott atlagérték. Példaul a dioxinok mérése gdznemili kibocsatasoknal
jellemzden 6-8 6ras minta iddszakot igényelhet.

e A gyakorisag a technologiai kibocsatds egyes mintai és/vagy mérései vagy mérés

csoportjai kozotti 1dot jelenti. Nagymértékben valtozhat a kiilonb6z6 helyzetek kozott
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(pld. egy minta/évtdl 24 6ras/1 napos folyamatkozi mérésekig), €s altalaban folyamatos
illetve nem folyamatos monitoringre oszthatdo fel. A nem folyamatos monitoringek
kozott a kampany monitoring egy specialis alkalmazas (1d. 5.1. bekezdés).

A gyakorisag meghatarozédsa soran nagyon fontos egyensulyt teremteni a mérési eldirasok
valamint a kibocsatasi jellemzok, a kornyezeti kockazat, a mintavételezés ésszertisége és a
koltségek kozott. Példaul strti gyakorisag valaszthaté egyszerli €s gazdasagossagi
paraméterekhez, pld. pétparaméterekhez (Id. 5.2. bekezdésben a potanyagokra vonatkozd
informaciokat), a kibocsatas, melyhez a paramétert alkalmaztak, ezutan ritkdbb
gyakorisdggal monitoringolhato.

A megfeleld gyakorlattal jar a monitoring gyakorisag olyan id6keretekhez torténd igazitasa,
melyek sordn a veszélyes hatdsok vagy potencialisan veszélyes tendenciak eléfordulhatnak.
Példaul, ha veszélyes hatdsok fordulhatnak elé rovid idejii szennyezdanyag hatdsoknak
koszonhetden, akkor a legjobb a gyakori monitoring (forditva, amennyiben hosszl ideji
szennyezésnek koszonhetdek). A monitoring gyakorisagot ellendrizni kell, és ha sziikséges,
modositani  kell, ahogy tobb ismeret all rendelkezésre (pld. a veszélyes hatdsok
idokereteinek frissitései).

A gyakorisdg megallapitasdhoz tobb megkozelités tipus all rendelkezésre. Kockazaton
alapulé megkozelitéseket alkalmaznak altaldnossagban erre a célra, 1d. a 2.3. bekezdésben a
példat a kockazat alapi megkdzelitésre, bar vannak egyéb lehetséges eljardsok is a
gyakorisag megallapitasara, pld. a Képesség Mutato.

Maias monitoring alkalmazasok eltéré szempontokat tehetnek sziikségessé a gyakorisadg
megallapitdsara, példaul a kampany monitoring esetén, amikor méréseket kell végezni
valaszként egy igényre vagy érdekre, hogy tobb alapvetd informécio alljon rendelkezésre,
mint amennyit a rutinszerii/hagyomanyos monitoring biztosit (1d. 5.1. bekezdés).

Altalanossagban a KHE leirasa az engedélyben (pld. teljes mennyiség és csucsértékek
megallapitasaval) alapul szolgal a monitoring iddzitési igények megallapitasdhoz. Ezeket az
igényeket és a kapcsolodd megfeleldség monitoringot egyértelmiien kell meghatdrozni, és
jelezni kell az engedélyben, hogy elkeriilhetd legyen a kétértelmiiség.

Az engedélyben kifejezett monitoring idozitési igények elsdsorban a technoldgia tipusatol
fliggenek, ezen belill is a kibocsatasi mintaktol. Ha a kibocsatas véletlen vagy szisztematikus
valtozasoknak van alavetve, a statisztikai paraméterek, koztik az eszkozok, szabvany
eltérések, maximumok és minimumok csak becsléseket adnak a valos értékekrdl. Altalaban
a bizonytalansag csokken a mintak szdmanak novekedésével. A valtozasok nagysagrendje €s
id6tartama az alabbiak szerint hatdrozhatja meg a monitoring iddzitési igényeket.

Az 1dozitési igények meghatarozasat aldtdmaszto filozofia a kovetkezd példakkal
illusztralhato (A, B, C és D) a 2.5. dbraban. Az abrak azt mutatjak, hogyan valtozhatnak a
kibocsatasok (fiiggdleges tengely, azaz Y-tengely) az id0hoz (vizszintes tengely, azaz X-
tengely) viszonyitva.
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2.5. abra: Példak arra, hogyan valtozhatnak a kibocsatasok az id6hoz viszonyitva, és
azok kovetkezményei a monitoring id6 igények meghatarozasara

A 2.5. abran lathaté példakban az idd, atlagolasi id6 és a gyakorisdg meghatarozasa az
alabbiak szerint fiigg a kibocsatasi mintatol:

e A. technoldgia nagyon stabil technologiat jelent.
A mintak vételének ideje nem fontos, mivel az eredmények nagyon hasonldak a mintavétel idejétdl
fliggetleniil (azaz reggel, csiitortokon, stb.).
Az 4tlagolas 1d6 szintén nem olyan fontos, mivel barmilyen iddt valasztunk (pld. félora,
2 ora, stb.), az atlagértékek szintén nagyon hasonloak.
A gyakorisag ezért lehet nem folyamatos, mivel az eredmények nagyon hasonldak
lennének, fiiggetlentil a koztiik eltelt idotol.

o B. technolégia a ciklikus vagy szakaszos technolégia jellemzd példaja
A mintavételezés ideje és az atlagolasi id6 azokra az id6szakokra korlatozhatd, amikor a szakaszos
technoldgia mitkodésben van; bar az egész ciklus alatti atlag kibocsatasok,
beleértve az allasidot, szintén érdekesek lehetnek, kiilondsen a terhelések
becslése esetén.

A gyakorisag lehet nem folyamatos vagy folyamatos.

e (. technoldgia viszonylag stabil technologiat jelent alkalmankénti rovid de magas
csucsértékekkel, melyek a halmozodo osszes kibocsatdsokhoz nagyon kis mértékben

jarulnak hozza.

Az, hogy a KHE-nek a csticsértékekre vagy a teljes mennyiségekre kell-e sszpontositania, teljes
mértékben a kibocsatasok természetétol/potencialis veszélyétdl fligg. Ha
veszélyes hatasok fordulhatnak elé rovid ideji szennyezdanyag hatasok
miatt, akkor inkabb a csucsértékeket kell ellendrizni a felhalmozddo
terhelés helyett.

Nagyon rovid atlagolasi idére van sziikség a csucsértékek ellendrzéséhez, és hosszabb atlagolasi idore
a teljes mennyiség ellendrzéséhez.

A stri gyakorisag (pld. folyamatos) jobban megfelel a cstcsértékek ellendrzéséhez.

Hasonloan a mintavételek ideje szintén fontos a csucsértékek ellendrzéséhez, mivel rovid atlagolasi
idék vannak alkalmazva. Nem annyira fontos azonban a felhalmoz6do
terhelés ellenérzése, ameddig megfeleléen hosszi atlagolasi id6t
alkalmaznak annak érdekében, hogy az alkalmankénti rovid cstcsérték ne
befolyasolja tulsagosan az eredményt.

e D. technoldgia erésen valtozo technologiat jelent.

Itt is a kibocsatasok természete/potenciélis veszélye diktalja, hogy a KHE-t a csucsértékekhez vagy a
kibocsatasok teljes mennyiségéhez kell-e beallitani.

Ebben az esetben a mintavételi id6 nagyon fontos, mert a folyamat valtozékonysadga miatt a
kiilonbozo idokben vett mintak nagyon eltérd eredményeket mutathatnak.

Nagyon rovid atlagolasi idot alkalmaznak a csucsértékek ellendrzéséhez, illetve hosszabb atlagolasi
id6t a teljes mennyiség ellendrzéséhez.

Mindkét esetben a slirli gyakorisag (pld. folyamatos) sziikséges a legnagyobb valosziniiséggel, mivel
a ritkabb gyakorisdg valoszinilleg nem megbizhatd eredményeket
produkalhat.
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Az iddzitési igények (id6, atlagolasi id6, gyakorisag, stb.) KHE-khez és kapcsolodd monitoringhoz
torténd meghatarozasakor a kovetkez6 tényezoket kell figyelembe venni:

e az az idOtartam, mely alatt karosodhat a kornyezet (pld. 15-60 perc levegd szennyezdanyagok
belégzésénél, éves lerakddas savas esonél, 1 perc és 8 ora kozott zajnal, 1 o6ra és 24 ora kozott
szennyviznél)

e atechnoldgia valtozéasai, azaz mennyi ideig miikddik eltéré tizemmodokban

e statisztikailag jellemzd informaciok megszerzéséhez sziikséges 1d6

e barmely érintett miiszer reakcio ideje

e a kapott adatoknak jellemezniiik kell azt, amit monitoringozunk, és 0sszehasonlithatonak kell lennilik mas
iizemekbdl kapott adatokkal

e kornyezetvédelmi célkitiizések

A monitoring program teljes idGtartama gyakran igazodik a technoldgia lizemi élettartamahoz, kiilondsen
akkor, ha barmely veszélyes hatas id6kerete rovid az iizemi élettartamhoz viszonyitva.

2.6. Hogyan kell kezelni a bizonytalansagokat
(Mon/tm/64)

Ha monitoringt alkalmaznak a megfeleloség felméréséhez, kiilondosen fontos a mérési bizonytalansagok
tudomasul vétele a teljes monitoring folyamat soran.

A mérési bizonytalansadg a mérési eredményhez kapcsolddo paraméter, mely az értékek szorodasat jelenti, ami
érthetden a mérendé mennyiségnek tulajdonithatd (azaz az a mérték, mellyel a mért értékek ténylegesen
eltérhetnek a valos értéktol).

Altaldnossagban a bizonytalansagot 95% statisztikai megbizhatosaggal plusz vagy minusz id6kozként fejezik
ki a mérési eredmény koriil. A bizonytalansagok szempontjabol két szorodas érdekes gyakorlatilag:

. a ,kiils6 szorodas” — ez fejezi ki, hogy mennyire eltéréek (,,reprodukalhatoak™) a
kiilonboz6 laboratoriumok eredményei, melyek a vizsgalt mérést az alkalmazandé szabvany(ok) szerint
végzik el

. a ,.belsé szorodas” — ez fejezi ki, hogy mennyire ,,ismételhetéek™ a laboratorium

altal kapott eredmények, mely a méréseket azonos alkalmazand6 szabvany(ok) szerint végzi.

A ,bels6 szorodast” csak egy adott laboratorium altal ugyanabbdl a mérési folyamatboél ugyannal a mérendo
mennyiségnél kapott kiilonb6z6 mérési eredmények 6sszehasonlitasdhoz hasznaljak. Minden egyéb helyzetben
a , kiils6 szorodast” kell vizsgalni a bizonytalansag felmérésekor.

Amikor az engedély egyértelmiien hatarozza meg (vagy kozvetetten orszagos rendeletre vald hivatkozassal) az
alkalmazand6 szabvany modszert a szabalyozott paraméterhez, a ,.kiilsé szorodas” felel meg a mérési szabvany
mddszer bizonytalansaganak.

Ha az engedély a szabvany moddszer valasztisat a szabalyozott paraméterhez nyitva hagyja, a , kiils6 szorddas”
felel meg a mérési eredmény bizonytalansaganak. Ez tartalmazza a szisztematikus (azaz ,rendszeres”)
eltéréseket, melyek a kiilonb6z6 szabvany mérési modszerekkel az azonos szabalyozott paraméterhez kapott
eredmények kozott fennallhatnak.

Elméletileg ezek a szisztematikus eltérések nem jelentsek, feltéve, hogy valamennyi szabvany mérési
mobdszer ugyanolyan modon vezethetd vissza SI mértékegységekre. A gyakorlatban ez a visszavezetés a
Tanusitott Referencia Anyagokkal (CRM) végezhetd el. A CRM-ek azonban, ha egyaltalan rendelkezésre
allnak, az analitikus 1épéseknél alkalmazhatok, de csak ritkan az adat készitési lancolat mintavételi Iépéseiben.

A félreérthetdség elkeriilése érdekében az engedélyben egyértelmiien kell megallapitani a bizonytalansagok
kezelésére tervezett intézkedéseket. E célbol a tomor kdzosen megegyezett eljarasok (pld. igy fogalmazva ,a
bizonytalansaggal csokkentett eredménynek a KHE alatt kell lennie”, ,,az N mérések atlaganak a KHE alatt
kell lennie”) jobb valasztasi lehetdséget jelentenek, mint az olyan altalanos megallapitasok, melyek tagabban
értelmezhetdk (pld. olyan megallapitasok, hogy ,,a gyakorlatilag ésszerii lehetd legalacsonyabb”).
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A megfeleloség felmérési eljarashoz kapcsolodo statisztikai feltételek diktalhatjdk a monitoring gyakorlati
szempontjait, példaul egy bizonyos szintli megbizhatdsag eléréséhez sziikséges mintak vagy mérések szamat.
Ha az engedély mintakat hasznal a megfelel6ség felmérési eljaras magyardzatdhoz, akkor hangstlyozni kell,
hogy a mintdknak nem céljuk a modszer alkalmazasanak koriilhatarolasa, azt csak illusztralja.

A bizonytalansagi forrasok azonositasa hasznos lehet a teljes bizonytalansag csokkentéséhez, ez kiilondsen
olyan esetekben lehet fontos, amikor a mérési eredmények kozel vannak a KHE-hez. A bizonytalansagok f6
forrasai a monitoring adatkészit6 lancolat mérési 1épéseihez kapcsolodnak, példaul:

mintavételi terv

mintavétel

minta el6kezelés (pld. disitas/extrahalas a helyszinen)
a minta szallitasa/tarolasa/megbrzése

minta kezelése (pld. extrahalas/kondicionalas, stb.)
elemzés/kvantifikalas.

Figyelembe kell azonban venni a bizonytalansagok mas kiils6 forrasait is, példaul:

e bizonytalansagok az aramlas mérésekben a terhelések szamitasanal

e bizonytalansagok az adatkezelésben, pld. a hidnyzé értékekhez kapcsolddd bizonytalansagok napi vagy
egy¢eb atlag szamitasakor

e bizonytalansagok a szisztematikus (,,rendszeres”) eltérésekkel jar6 eredmények szorddasa miatt, mely a
kiilonbdz6 alkalmazand6 szabvany mérési modszerekkel ugyanannal a szabalyozott paraméternél kapott
eredmények kozott fennallhat

e bizonytalansagok masodlagos modszer vagy potmodszerek alkalmazasa miatt

e bizonytalansagok velejard valtozékonysag miatt (pld. technoldgiai vagy id6jaras feltételek esetén)

Egy megadott alkalmazas teljes bizonytalansagat nehéz kiszamitani. A szabvanyok elokészitése soran (pld.
CEN szabvanyok, 1d. 2. fiiggelék) a bizonytalansagot kisérleti tton laboratoriumkozi vizsgalatok allapithattak
meg, majd azt a szabvanyokban jelezték.

2.7. Monitoring eléirasok, melyeket a Kibocsatasi Hatarértékekkel (KHE-K) szerepeltetni kell az
engedélyekben
(Mon/tm/64)

Ajanlatos az engedély irdjanak az eléz0 fejezetekben (2.1.-2.6. fejezetek) targyalt szempontokat mérlegelni,
miel6tt eldonti, hogyan dolgozza ki a KHE-t az engedélyben.

A KHE-k engedélyben torténé megallapitasakor harom kulcsfontossagu elem van:

. a KHE-knek a gyakorlatban monitoringolhatéaknak kell lenniiik
. monitoring eléirasokat kell meghatérozni a KHE-kkel egyiitt
. a megfeleldség felmérési eljarasokat szintén a KHE-kkel egyiitt kell meghatarozni,

hogy konnyen érthetdk legyenek
Az alkalmazhaté kiilonbz KHE tipusok vagy ekvivalens paraméterek az aldbbiakat tartalmazhatjék:

feltételek egy technoldgian beliil (pld. égési hdmérséklet)

berendezés teljesitménye egy technoldgian beliil (pld. mérséklési berendezések hatékonysaga)
kibocsatasok egy technoldgiabodl (pld. szennyezdanyag kibocsatasi sebességek vagy koncentraciok)
aramlasi jellemzok (pld. kilépési homérséklet, kilépési sebesség vagy aramlas)

forras felhasznalas (pld. elhasznalt energia vagy kibocsatott szennyezdanyag/ gyartasi egység)

a monitoring adatok szdzalékos befogéasa (azaz az atlagok kiszamitasahoz sziikséges monitoring adatok
minimalis szazaléka)

A KHE-k és a monitoring program kozotti kapcsolat egyértelmiisége nagyon fontos. A meghatarozott
monitoring el6irasoknak ki kell térniik a KHE valamennyi vonatkozo
szempontjara. E célbol az a megfeleld gyakorlat, ha a kdvetkezé pontokat
figyelembe veszik:
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1. Az engedélyben tisztazni kell, hogy a monitoring velejaro, és jogilag érvényesitheto eldiras, és hogy
ugyanugy meg kell felelni a monitoring kotelezettségnek mint a hatarértéknek/ekvivalens
paraméternek.

2. Egyértelmiien és félreérthetetlen mdédon meg kell hatarozni a behatarolt szennyezéanyagot vagy
paramétert. Ide tartozhat példaul az alabbi adatok meghatarozasa:

ha ill6 anyagot kell monitoringolni, egyértelmiisiteni kell, hogy az a gaznemi Osszetevore és/vagy a
részecskékhez tapadé szilard dsszetevokre vonatkozik-e

ha oxigén igényt kell monitoringolni a vizben, egyértelmisiteni kell, hogy mely vizsgalatot kell
alkalmazni, pld. Biologiai Oxigén Igény 5 napos vizsgalat (BOI;s)

ha részecskéket kell monitoringolni, a mérettartomanyt kell meghatarozni, pld. 6sszes, <10 pm, stb.

3. Egyértelmiien meg kell allapitani a helyet, ahol a mintdkat venni és a méréseket végezni kell. Meg
kell felelniiik azoknak a pozicidknak, ahol a hatarértékeket alkalmazzak. Megfelel6 mintavételi,
mérési szakaszoknak és/vagy mérési helyeknek kell rendelkezésre allniuk. E célbdl a hely és miiszaki
felszerelés igényeket, pld. a biztonsagos mérési allasokat és mintavételi nyilasokat szintén meg kell
hatarozni az engedélyben.

4. Meg kell hatarozni a mintavételezés és mérések monitoring idézitési igényeit (id6, atlagolasi ido,
gyakorisag, stb.) a 2.5. bekezdésben leirtak szerint.

5. A hatarértékek megvalésithatosagat mérlegelni kell a rendelkezésre allo6 mérési modszerek
tekintetében. A hatarértékeket gy kell megallapitani, hogy a megfeleloség meghatarozasahoz
sziikséges monitoring a rendelkezésre allo mérési modszerek képességén beliil legyen. Példaul, ha
észlelhetd mennyiségli dioxint akarunk nyerni fiistgaz kibocsatasokbol, altalaban tobb oran at kell
mintat venni. Ebben az esetben az atlagolasi idének meg kell felelnie ennek a gyakorlati mintavételi
idétartamnak. A hatarérték megallapitasi folyamatban ezért figyelembe kell venni a megfeleld
monitoring modszerek muszaki korlatait, ide tartozik az észlelési hatarértékek, reakcios id6,
mintavételi idék, lehetséges interferencidk, a modszerek altalanos elérhetdségének és a potszerek
lehetséges hasznalatanak figyelembe vétele.

6. A vonatkozo igényekhez elérhet6 altalanos monitoring megkozelitést mérlegelni kell (pld. mérleg).
Hasznos, ha egy hatarértéknél a monitoring program eldszor meghatarozza a sziikséges monitoring
altalanos tipusat, mieldtt a specifikus moddszerek adatait megadna. Az altalanos megkozelités
alkalmazkodik a hely, id6zités, iddskala és megvalosithatosag szempontjaihoz, és figyelembe veszi a
kozvetlen mérés, potparaméterek, tomeg mérlegek, egyéb szamitasok lehetdségeit és a kibocsatasi
tényezOk hasznalatat. Ezeknek az altalanos megkdzelitéseknek a leirasa az 5. fejezetben talalhato.

7. Meg kell hatarozni a megadott mérési modszerek miiszaki adatait, azaz a vonatkozo szabvany
(vagy alternativ) mérési modszert és a mérési mértékegységeket. Ha a mérési modszereket az alabbi
prioritasoknak megfelelden valasztjak ki, jobb lesz a megbizhatosag és az Osszehasonlithatosag,
feltéve, hogy gyakorlati szempontbol ésszertiek:

a vonatkoz6 EU Irdnyelvekben sziikséges szabvany mddszerek (rendszerint CEN szabvanyok)

CEN szabvany a vonatkozo6 szennyezanyaghoz vagy paraméterhez

ISO szabvanyok

egyéb nemzetkdzi szabvanyok

orszagos szabvanyok

alternativ modszerek, az illetékes hatdsag eldzetes jovahagyasaval, aki egyuttal tovabbi kovetelményeket
tamaszthat.

A mérési modszert érvényesiteni kell, azaz a teljesitmény kritériumokat ismerni és dokumentalni kell. Ahol
sziikséges, az engedély teljesitmény kritériumokat hatarozhat meg a modszerhez (bizonytalansag, észlelési
hatarérték, specifikussag, stb.).

8.  Onmonitoring esetén, akér az iizemeltetd végzi, akar vallalkozo, egyértelmiien meg kell hatarozni az
eljarast az onmonitoring visszavehethetoségének iddszakos ellendrzéséhez. Akkreditalt, harmadik
félként eljaro vizsgalo laboratoriumot kell ehhez a munkahoz alkalmazni.
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9. Meg kell allapitani azokat az iizemeltetési feltételeket (pld. gyartas terhelés), melyek alatt a
monitoringt el kell végezni. Ha az {izemben normal vagy maximalis gyartiasra van sziikség, azt
mennyiségileg meg kell hatarozni.

10. Egyértelmiien meg kell allapitani a megfeleloség felmérési eljarasokat, azaz hogyan kell értelmezni
a monitoring adatokat a vonatkoz6 hatarértéknek valé megfeleloség felméréséhez (a 6. fejezet
szerint), figyelembe véve egyuttal a monitoring eredmény bizonytalansagat a 2.6. bekezdésben leirtak
szerint.

11. Meg kell hatarozni a jelentési eldirasokat, pld. milyen eredményeket és egyéb informaciokat kell
jelenteni; mikor, hogyan és kinek. A megfelel6ség monitoring jelentési szempontjaival a 7. fejezet
tovabb foglalkozik.

12. Megfelel6 minéségbiztositasi és ellendrzési kovetelményeket kell megallapitani, hogy a mérések
megbizhatdak, Osszehasonlithatoak, kovetkezetesek és ellendrizhetdek legyenek. A fobb mindségi
szempontok az alabbiak lehetnek:

e A mérések eredményeinek visszavezethetosége az illetékes hatésagok altal meghatarozott referenciahoz,
ez tartalmazza a monitoring rendszer kalibralasat adott esetben.

e A monitoring rendszer karbantartdsa.

e Onmonitoringnal elismert Mindségiranyitdsi rendszerek és idészakos ellendrzések alkalmazasa kiilsé
Akkreditalt 1aboratérium altal.

e  Miiszerek és személyzet mindsitése elismert mindsitd rendszerekben.

e Monitoring eldirdasok frissitése az egyszeriisitési vagy javitasi lehet6ségek rendszeres ellendrzése
érdekében, figyelembe véve az alabbiakat:

- valtozasok a hatarértékekben

- atechnolodgia legijabb megfeleldségi helyzete

- Uj monitoring technikak

Az egyedi helyzet olyan specifikus eléirdsokat tehet sziikségessé, melyek a tobb tagallamban létez6 orszagos
jovahagyasi rendszerekben meghatarozott mindségi eldirasokat egészitik ki. Az ilyen ,,jovahagyasi” eljarasok
technikai okokbol az elvégzendd szabalyozé mérések érvényes akkreditalasara tamaszkodnak.

13. Intézkedéseket kell tenni a kivételes kibocsatasok felmérésére és jelentésére, akar eldre lathatoak
(pld. leallasok, iizemsziinetek, karbantartds), akar eldre nem lathatéak (pld. zavarok a technologia
ellatasdban vagy a mérséklési technikaban). Ezeknek a kibocsatasoknak a megkozelitése a 3.2.
bekezdésben olvashato.

A KHE-hez kapcsolodd monitoring eléirasok meghatarozasanak ez a ,teljes megkozelitése” azonban néha
egyszeriien megfogalmazott kotelezettséget eredményezhet.
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3. OSSZES KIBOCSATAS SZAMITASA
[Mon/tm/67]

Egy ipari létesitmény 0sszes kibocsatasarol sz616 informaciora a kdvetkez6kben lehet sziikség:

- A kornyezetvédelmi engedélyeknek torténé megfelelés attekintésekor

- Kibocsatasok jelentésekor (pl. EPER regiszter)

- A kornyezetvédelmi teljesitménynek a vonatkozé BAT referencia dokumentummal
(BREF) vagy egy masik létesitmény teljesitményével torténd Osszehasonlitaskor (akar
azonos, akar mas ipari agazatban).

Az kibocsatasok 0sszességét nem csak a kiirtékbol és csdvekbdl szarmazo rendes kibocsatasok adjak,
hanem figyelembe kell venni a diffiz és fugitiv, valamint a rendkiviili kibocsatasokat is (3.1 és 3.2
részben targyalva). A monitoring rendszerek sziikség esetén fejleszthetdek, igy szamolhato a
kornyezetre gyakorolt Osszes terhelés. Ezt az allitast a kdvetkezo keret foglalja ossze:

OSSZES KIBOCSATAS = CSOVEGI KIBOCSATASOK (rendes iizemelés) +
DIFFUZ és FUGITIV KIBOCSATASOK (rendes iizemelés) +
RENDKI{VULI KIBOCSATASOK

Egy lizem 6sszes kibocsatasanak menedzsmentjének eldsegitését célozva a kibocsatasi forraspontok
szamat minimalizalni lehet, pl. a kisebb kibocsatasi pontok zarasaval és a kibocsatott anyagok
fovezetékekbe torténd vezetésével. Ez a diffuz €s fugitiv forrasok korlatozasat és minimalizalasat
segiti. Ugyanakkor szamos esetben (pl. gyulékony g6zdk, porok) az kibocsatasi pontok 0sszegytijtése
és csoportositasa nem megoldhato biztonsagi okok miatt (pl. robbanasi és tiizveszély).

Ez a fejezet a kimutatasi hatar alatti értékekkel (3.3 rész) és a kiugro értékekkel (3.4 rész) is
foglalkozik.
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3.1 Fugitiv és diffuz kibocsatasok (DFE) monitoringja
[Mon/tm/50], [Mon/tm/65], [Mon/tm/66]

Ahogyan az elvezetett kibocsatasok csokkentése terén eldrehaladas tortént, Gigy nott egyre inkabb
jelentdssé az egyéb kibocsatasok relativ fontossaga; példanak okaért egyre nagyobb figyelmet kap a
diffaz és fugitiv kibocsatasok (DFE) relativ fontossaga. Ismeretes, hogy ezek a kibocsatasok is
potencialisan veszélyeztetik az egészséget és a kdrnyezetet, és veszteségeik néha gazdasagi karokat is
okozhatnak az iizemnek. Ezért javasolt, hogy az IPPC engedélyekben, ahol azt helytallo és ésszert,
fogalmazzanak meg eldirasokat ezen kibocsatasok megfelelé monitoringjara.

A DFE szamszeriisitése munkaerd- és koltségigényes. Rendelkezésre allnak mérési technikak, de
ezen eredmények megbizhatosagi szintje alacsony, és a potencialis forrasok nagy szama miatt a DFE
0sszes mennyiségének becslése koltségesebb lehet a pontforras kibocsatasok mérésénél. Ugyanakkor
remélik, hogy a jovobeni fejlesztések novelik a DFE-vel kapcsolatos ismereteket és ellendrzést.

A DFE-vel kapcsolatos barmilyen elemzést megeldzéen fontos a meghatarozasok tisztazasa ha a
DFE-vel foglalkozunk:

o FElvezetett kibocsdatasok — A szennyezdanyagok kornyezetbe torténd kibocsatasa valamilyen
csovon keresztiil, annak keresztmetszeti alakjatol fiiggetleniil torténik. Az aramlasok és
koncentracidé mérésének megvaldsithatésaga fontos annak eldontésére, hogy egy emisszid
elvezetett-e.

o Fugitiv kibocsatasok - A kornyezetbe torténd kibocsatas onnan ered, hogy egy anyag (gaznemii
vagy folyadak) zart tartasara tervezett berendezés darabjanak szoros zarddasa fokozatosan
meglazul; ezt jellemzéen nyomaskiilonbség okozhatja, mely szivargashoz vezet. Fugitiv emisszid
példai kozott emlithetjik a karimakbol, szivattyikbol vagy berendezésrészbol torténd
szivargasokat, és a gazneml vagy folyékony termékek taroldsara szolgalé berendezések
veszteségeit.

e Diffuz kibocsatisok — Illékony vagy konnyii poros anyagoknak a kornyezettel vald kozvetlen
érintkezésével keletkezo kibocsatasok, rendes iizemelési koriilmények kdzott. Szarmazhatnak:
- A berendezés tervezésének hibajabol (pl. sziirdk, szaritok, ...)
- Uzemelés koriilményekbdl (pl. az anyag tartalyok kozti szallitdsabol)
- Munkafolyamat tipusbol (pl. karbantartasi tevékenység)
- Vagy pedig egyéb kozegbe torténd fokozatos kibocsatasbol (pl. hitévizbe vagy
szennyvizbe).

A diffuz kibocsatasi forras lehet pontforras, linearis forras, feliileti vagy térfogati forras. Egy épiileten
beliili tobbszorés kibocsatast rendesen diffiz kibocsatasnak tekintik, ahol az altalanos
szell6zérendszer elmend levegdje elvezetett emisszionak szamit.

A diffuz kibocsatas példai kozé tartoznak a tarold 1étesitmény szelldzése feltdltés és lelirités kdzben,
szilard anyag tarolasa szabad téren, elvalaszté medencék az olajfinomitokban, szell6zOnyilasok,

kokszolomii ajtajai, elektroliziscellak higany emisszioja, oldoszeres folyamatok, stb.

Megjegyezziik, hogy a fugitiv kibocsatasok a diffuz kibocsatasok részhalmazat képezik.
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DFE szamszeriisitése
A DFE szamszer(sités technikajanak néhany példajat soroltuk fel és roviden jellemeztiik:

= Analégia az elvezetett kibocsatasokkal

= A berendezések szivargasanak felmérése

= Tarolotartalyok, feltoltés és leiirités, kozmiivek emisszioi

= Optikai monitorok

=  Anyagmérlegek

= Keresdgazok

= Hasonlosagi értékelés

= Aziizem széliranyaban a nedves és szaraz lerakodasok vizsgalata

Analdgia az elvezetett kibocsatasokkal

Ez a modszer egy ,referencia feliillet” meghatarozasabol all, melyen keresztiil az anyag fluxusat
mérik. Elvezetett kibocsatas esetében ez a referencia feliilet a vezeték keresztmetszete; ugyanakkor a
DFE esetében néha bonyolult a referencia feliilet meghatarozasa. Ilyen feliilet lehet példaul egy
kiiltéri lampa, egy olyan elméleti felillet mely tobbé-kevésbé merdleges a forras széliranyaban a
szennyezOanyagok kibocsatasara, lehet egy folyadék feliilete, stb.

A berendezések szivargasanak felmérése

Az USEPA éltal kiadott Berendezések szivdrgdsos kibocsdtasanak becslési protokollja szolgél
részletekkel a kiillonbozo, itt lent felsorolt megkozelitéseket illetéen, melyek az ilyen kibocsatasok
becslésére hasznalhatoak:

= Atlag kibocsatasi tényez6

= Osztalyozasi (screening) tartomanyok / rétegezett tényezok
= EPA korrelacio

= Egység-specifikus korrelacios megkdzelités

Valamennyi megkozelitéshez osztalyozasi (screening) adatokra van sziikség, az atlagos kibocsatasi
tényez0s modszer kivételével. Az osztalyozasi (screening) érték a berendezés kozelében, a kdrnyezd
levegében mért szivargd anyag koncentracioja. A berendezésbol szarmazo szivargas nagysagarol ad
informaciét. A mérés hordozhatdé monitoring miiszer segitségével végezhetd, az egyes
berendezésrészek potencialis szivargasi pontjai levegdjének mintavételezésével.

Az egység-specifikus korrelacios megkozelités szintén mért szivargasi mértéket hasznal, osztalyozasi
(screening) értékekhez tarsitva. A modszer soran a berendezés egy részét egy zsakba burkoljak, igy
meghatarozva a szivargas aktualis tomegkibocsatasanak mértékét. A berendezés tobb részének
osztalyozasi értékei és a mért szivargasi mértékek segitségével egység-specifikus korrelaciohoz
jutunk. A szivargasi mérték / osztalyozasi érték Osszefliggés eldre jelzi a tdmeg kibocsatasi mértéket
az osztalyozasi érték fiiggvényében.

Az USEPA fugitiv kibocsatas becslési mdodszer 6 célja a Szivdrgas felismerési és javitdsi program
(LDAR) tamogatasa. Az LDAR program a részek szivargas ellendrzésébdl és az azonositott szivargo
részek megjavitasabol all. A szivargasok ellendrzése az EPA 21-es US EPA referenciamodszer
szerint torténik, elére meghatarozott mintavételezési gyakorisaggal. A hozza nem férhetd
alkatrészeket a gyakorlatban nem monitorozzak (pl. szigetelés vagy magassag miatt).

Az LDAR kiképzett szimatoldo kutyakkal optimalizalhatdé, mivel a monitoringot csak azokon
szivargasi a helyeken végzik el, amelyet a kutya jelez (azaz amit a kutya kiszimatol). A szivargas
felismerésre tovabbi lehetdségeket is kifejlesztettek, ugymint érzékeny csovek és szalagok.

Tarolotartalyok, feltoltés és leiirités, kozmiivek emisszioi
A tarol6 tartalyokbol, feltoltési/leiiritési miiveletekbodl, szennyvizkezelésbdl és hlitdviz rendszerekbol
szarmaz6 kibocsatasokat altalaban altalanos kibocsatasi tényezékkel szamitjadk. Az API (American
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Petrol Institute), US EPA és CEFIC/EVCM (European Council of Vynil Manufacturers) tett kdzzé
szamitasi modszereket.

Optikai monitorok

Ez a moddszer elektromagneses sugarzas segitéségével a szélirdnyi koncentracidkat érzékeli és
szamszer(siti, melyet a szennyezdanyagok abszorbealnak és/vagy szétszornak. Az elektromagneses
sugarzas hasznalatanak egyszerti modja a fény tulajdonsagainak kihasznalasa (azaz ultraibolya vagy
infravoros). Egy adott hullamhossz fénysugar utja modosul, ha kibocsatott anyagokkal, pl. szemcsés
anyagokkal, gazmolekulakkal érintkezik.

Két példa meglévd miiveleti technikara:

- Aktiv technika: pontosan meghatarozott hullamhosszi fényimpulzust (pl. kb. egy per
mikromésodperc) a molekuldk és a por szétszorja és abszorbedlja. Az optikai
eszkozokkel vizsgalt ,echd” iddanalizise lehetévé teszi a kornyezd légkor

crcr

- Passziv technika: a szennyezOanyagok a folyamatos fénysugar intenzitasat részben
abszorbealjak, a fénysugar tobbi részét pedig egy mogotte 1évo detektor méri. A passziv
technikak egyik példaja a DOAS (Differential Optical Absorption Spectometry).

Anyagmérlegek
Ez a folyamat rendesen a kérdéses anyag bemenetét, felhalmozodasat, kimenetét, keletkezését és

lebontasat szamolja, illetve az eltéréseket Osszesiti, mely eltéréseket a kornyezetbe torténd
kibocsatasként konyveli el. Ha a folyamat soran anyagok alakulnak at, példaul égetés altal,
elméletben lehetséges az egyenleg felallitasa, nem az aktudlis termék tOmege, hanem az elemek
tekintetében (példaul égetési eljarasokban a szén).

A anyagmérleg altalaban egy kis eltérést eredményez a nagy mennyiségli bemenet és a nagy
mennyiségli kimenet kdzott, a bizonytalansagok miatt. Ezért az anyagmérleget csak akkor lehet
alkalmazni, ha pontos bemeneti, kimeneti és bizonytalansagi mennyiségeket tudunk definialni.

Keres6gazok
A modszer soran a gyartelep teriiletének kiilonb6z6 pontjain és a gyartelep felett kiilonbozo

magassagokban keres6gazt engednek ki. A szennyezbanyag (pl. VOC) és a keresdgaz
segitségével. A kibocsatas mértéke egyszerii fluxus feltevéssel becsiilhetd, majdnem stacioner
koriilmények kozott, a 1égkdri reakciokat vagy a gazoknak a szivargasi €s a mintavételi pontok kozti
lerakodasat elenyészonek feltételezve.

Hasonlosagi értékelés

A ,forditott” 1égkori terjedési modell segitségével a széliranyban mért levegdmindségi adatokbol és a
meteorologiai adatokbol becsiilhetd a kibocsatds. Az 0Osszes lehetséges kibocsatasi pont
meghatarozasa érdekében altalanos eljarads az, hogy tobb pontban végzik a monitoringot. Nagy
magassagban torténd kibocsatasokat nem lehet ezzel a modszerrel vizsgalni. Ugyanakkor egy
szivargas (pontos) helyét nehéz ezzel a mddszerrel meghatarozni.

Nedves és szaraz lerakddasok vizsgalata az lizem széliranyaban

A DFE-k mindségi monitoringja az ilizem széliranyaban torténé nedves és szaraz lerakodasok
vizsgalataval végezhet6, mely lehet6vé teszi a DFE-k kialakuldsanak idére vonatkoztatott (havi vagy
éves alapon) becslését. Az lizem kozelében mas mérési modszereket is lehet alkalmazni (pl.
biomonitoring, stb.). Ez a moddszer a felhalmozodo stabil vegyiiletek esetében hasznalatos (pl.
nehézfémek és dioxinok), amennyiben az emisszid forrasa egyértelmiien elhatarolhaté a kornyezd
hattérkoncentraciotol.
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3.2 Rendkiviili kibocsatasok
[Mon/tm/39], [Mon/tm/66], [Mon/tm/67]

A rendkiviili kibocsatasokat a kdvetkezOképpen lehet definialni: olyan kibocsatasok, melyek a
normalistol eltérd iizemeléskor bekovetkezd esemény kapcsan keletkeznek. Ilyenek példaul:
bemeneti kondiciok vagy a folyamatkoriilményeinek megvaltoztatasa, inditas vagy leallitas,
ideiglenes leallasok, elkeriilé ag a kezeldberendezésés meghibasodasa vagy varatlan esemény miatt,
stb.

Rendkiviili kibocsatas keletkezhet elére lathato és elére nem lathato koriilmények kozott. Jelenleg az
eurépai tagallamokban a rendkiviili kibocsatasok meghatarozasanak, kezelésének és jelentésének
nincsenek olyan hivatalos szabalyai.

A rendkivilli kibocsatasok jelentésége a normalis folyamatok soran keletkezd kibocsatasok
csokkentésével megnétt. A rendkiviili kibocsatasok szerves részét képezik az IPPC engedélyek
monitoring eldirasainak.

Az engedélyek tartalmazhatjdk ezen kibocsatasok konkrét szabalyozasi eldirasait, beleértve a
normalistol eltérd koriilményekre vonatkozé monitoring tervet, melyet a kérelmez6 allit Ossze és a
hatésag hagy jova. A jelentendd kibocsatasok kozt eldirhatdéak a mennyiségekrdl, mindségrol, a
rendkiviili kibocsatasok idotartamarol és mértékérdl szolo adatok és becslések informacioi.

Az engedélyek altaldban megkdvetelik, hogy valamennyi olyan helyzetet, akar elore lathato, akar
elére nem lathatd koriilmények kozott, megfelelden jelentsenck a hatosag felé, amely jelentésen
befolyasolja a rendes kibocsatasokat, beleértve a megtett és folyamatban 1évé helyreallito
tevékenységek szamszertisitett adatait és részleteit.

3.2.1 Rendkiviili kibocsatasok eldre lathaté koriilmények kozott

Altalanossagban ezeket a kibocsatasokat a folyamat és a szoban forgd létesitmény iizemelésének
ellenérzésével meg kell akadalyozni vagy minimalizalni sziikséges. A kibocsatasok a kovetkezo
tipusokba tartozhatnak:

1. Inditas és leallitas soran keletkezd kibocsatasok ideiglenes leallasok, javitasi munkalatok,
fordulasok vagy hasonld helyzetek miatt; gyakran megtervezett idobeosztas szerint keriil rajuk
sor. Levegd esetében a kibocsatas mértéke kibocsatasi tényezok vagy anyagmérlegek
segitségével szamithatok vagy becsiilheték (lasd 5.3 és 5.5 részek). Egyéb esetekben mérési
munkak alapjan kell 6ket megbecsiilni. Bizonyos szennyezéanyagok csak akkor becsiilhetdek, ha
az lizem korabbi hasonl6 helyzetének mérési adatai rendelkezésre allnak.

Szennyviznél mar bonyolult lehet a kibocsatas becslése; példanak okaért inditaskor és leallitaskor
a biologiai szennyvizkezelés ellendrzése kiilonos eldvigyazatossagot igényel, és kisebb vagy
nagyon mértékben elére nem jelezhetd kibocsatasi mértékhez vezethet. Ugyanakkor a legtobb
esetben ezen idészakok alatt a kapcsolodd paraméterek allandd aramlasi proporcionalis mérései
folynak, tehat nincs informacié veszteség, ¢és a kapcsolodd kibocsatasok igy is
meghatarozhatoak.

2. A karbantartasi munkalatok altal keltett kibocsatasok fligghetnek az ilyen munkalatokhoz
alkalmazott folyamatoktol. A szakaszos (batch) eljarasoknal ezeket rendszeres id6kozokre lehet
tervezni, ami periodikus csucskibocsatasokhoz vezethet. Folyamatos eljarasoknal a karbantartas a
legtobb esetben a 1étesitmény leallitasat is jelenti.

3. Nem-folyamatos feltételek az folyamat soran. Ezek példaul akkor torténnek, ha megvaltoztatjak a

crer
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(pl. ha az energiaforrasként hasznalt technoldgiai gazt, melyet rendesen egy masik egységben
ami éppen nem muikddik, elégetik vagy kieresztik kezeléssel vagy kezelés nélkiil).

4. Néhany folyamatban a nyersanyag Osszetétele nagyban eltér, ha a specifikaciok nincsenek
megfelelden meghatdrozva vagy monitoringolva, ezért a kibocsatasok is nagyban valtozhatnak
(pl. 6cskavas olvasztasa).

5. A biolégiai szennyvizkezelok (eleveniszap) megfeleldé mikodése veszélyeztetett, ha hirtelen
rendkivili kibocsatas érkezik a technoldgiabol, pl. mérgezé anyagok vagy kiilonésen magas
anyagkoncentraciok a tisztitatlan szennyvizben. Ez olyan lancreakciot indit el, ami hosszabb idén
at a kezelés csokkent teljesitményéhez vezethet, amig az iszap tevékenysége nem emelkedik
megint és éri el a normalis kezelés hatékonysagi szintjét.

3.2.2 Rendkiviili kibocsatasok elére nem lathaté koriilmények kozott

Elére nem lathat6 koriilmények azok, melyekre a 1étesitmény ilizemelése, inditasa vagy lezarasa soran
nem szamitunk. Zavarok okozzak Oket, igymint varatlan vagy véletlenszerii variaciok a folyamat
bemenetében, magaban a folyamatban vagy a csokkentési technikdkban.

Ezek a feltételek olyan helyzetekhez vezetnek, ahol a kibocsatas koncentracidja vagy mennyisége
nem a vart tartomanyban, mintdban vagy id6tartamban lesz. A zavarokat nem tekintik baleseteknek,
mindaddig, amig a normalis emisszi6tdl valo eltérés nem jelentOs és az aktualis kibocsatas megfeleld
bizonyossaggal becsiilhetd. A baleseti kibocsatasoknak altaldban human, kornyezeti és gazdasagi
hatasai vannak.

Ezen elére nem lathaté feltételekre néhany példa:

= Berendezés hibas miikodése,

»  Zavarok a folyamatban, melyeket a normalistdl eltéré koriilmények okoznak, igymint eldugulas,
kiugré homérséklet, berendezés elromlasa, anomaliak,

» Elore nem lathaté valtozasok a bemend nyersanyagban, olyan létesitmények esetén, ahol a
bemend nyersanyag min0ségét nem lehet ellendrzés alatt tartani (pl. hulladék kezelése),

»  Emberi hiba.

Elére nem lathaté koriilmények kozott bekovetkezd rendkiviili kibocsatasokat akkor Ilehet
monitoringozni, amikor folyamatos méréseket alkalmaznak és a kibocsatas koncentracidja a
felhasznalt mérdeszkdz mérési tartomanyaban marad. Helyes eljaras, ha kockazati alapon
megvaldsithato és igazolt, hogy legyen egy olyan eljaras, mely a rendkiviili kibocsatasi koriilmények
kozti mintavételrél szol, annak érdekében, hogy az ugyanabban az idépontban vett folyamatos
monitoring eredményekkel dsszehasonlithato legyen.

Mindazonaltal a rendkiviili kibocsatdsok koncentracidi gyakran meghaladjdk a berendezés
méréstartomanyat, vagy pedig nem monitorozzak ha a forrast nem-folyamatosan monitoringoljak.
Ezekben az esetekben a szinteket szamolni/becsiilni kell, hogy az Osszes emisszid 0sszesitésénél
ezeket is figyelembe lehessen venni.

Ha a rendkiviili kibocsatasok feltételezhetden jelentés fontossaggal birnak, fel kell allitani a
monitoring rendszert, hogy elég adatot tudjunk gytjteni a kibocsatasok becsléséhez. Az iizemeltetok
helyettesité szamitasi eljarasokat is alkalmazhatnak a hatdsagok eldzetes jovahagyasaval, ezen
kibocsatasok becslésére.

Ezekben a helyzetekben az operacios ellenérzés fontos szerepet jatszik az esemény elOtti, alatti és

utani informacidk biztositasaban. A folyamat és a csokkentés feltételeinek alapos vizsgalataval
korlatozhatoak az esemény nem kivant hatasai.
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Ha a folyamatiranyitasi vagy becslési modszerek nem adnak elég informacidt, az elére nem latott
koriilmények kozti monitoringot fokozni lehet. Szamos esetben ugyanakkor ezek az elére nem
lathatd koriilmények ritka esetekhez kapcsolodnak, és ezeket a kibocsatasokat nem lehet
monitorozni. Ebben az esetben ezeket az esemény utan, szamitassal vagy biztos mérnoki megitélésen
alapuld becsléssel kell meghatarozni. A kibocsatas felmérésére szolgald alapot a hatosag kell, hogy
atnézze és jovahagyja.

A kovetkezo bekezdés olyan megkdzelitéseket hoz fel, melyek megfeleld esetben alkalmazhatok, és
melyek rendkiviili kibocsatasok esetén helyes monitoring gyakorlatnak tekintheték. A kibocsatas
lehetséges hatasanak koltség/haszon hanyadosat minden esetben fel kell mérni. Négy helyzet keriilt
mérlegelésre:

1. A folyamat feltételeiben vagy a folyamatiranyitasban bekivetkezett zavar sordn kibocsdtott
emissziok monitoringja

A kovetkezé megkozelitéseket egyediil vagy kombinacioban hasznaljak:

e Folyamatos kibocsatas mérések alkalmazdsa, mely magaba foglalhat riasztdsi és back-up
rendszereket. Kritikus esetekben ugyanazon ponton két, kiilonb6z6 mérési tartomanyban mérd
rendszert kell felallitani, mely rendszereket a normal korilmények illetve a rendkiviili
koriilmények varhato koncentraciotartomanya szerint kell kalibralni.

e Periodikus/egyszeri kibocsatas-mérések

e Operacios ellen6rzé paraméterek segitségével torténd becslés, ugymint hdmérséklet kiilonbség,
vezetoképesség, pH, nyomas, szelepallas, stb. Ezek kimondottan koran jelzik az abnormalis
folyamat feltételeket. Az ilyen paramétereken alapuld szamitasokat a hatosag tekinti at és hagyja
jova.

e Mas iizemekbdl szarmazod referenciaadatokat lehet ott alkalmazni, ahol mérési adatok vagy
tizemspecifikus szamitéasi adatok nem allnak rendelkezésre.

e A kibocsatasi tényezOkhoz nemzeti vagy nemzetkozi adatbazisokban, irodalomban Ilehet
hozzajutni.

Néhany példa arra, hogy milyen helyzetekben lehet ezeket a megkdzelitéseket alkalmazni:

e Kémiai és/vagy termikus oxidacidt haszndldo szamos folyamatban (koho, égetékemence,
hulladékégetdk, kazanok, stb.) a szén-monoxid (CO) koncentracié zavarok soran hasznos
monitoring paraméter, mert Osszefiiggésben all mas szennyezdanyag koncentraciokkal. Példanak
okaért a papiriparban a CO koncentracié Ggy ismert, mint az Osszes csOkkentett kén (TRS)

o Egy szivargas kumulativ arama (melyet tobbféle modszerrel lehet becsiilni, koztiik regisztrald
szintjelzovel, nyilasméret szamitasokkal, adott id6 alatti szivattyl fordulatszammal,
szivattyimozgassal vagy szivattyll dramfogyasztassal, stb.) kolcsondsen Osszefiigg az Osszes
szivargasi mennyiséggel vagy arammal.

e Szennyvizben a vezetOképesség mérését lehet riasztoként felhasznalni egyéb paraméterekre
(oldott so, fémek) baleset soran.

e Egetési eljarasoknal ismert és stabil koriilmények feltételek kozott a tiizeldanyag kéntartalmat és
a bemen tiizeldanyag adatokat Iehet a SO2 kibocsatasok szamitasahoz hasznalni

e A bemend tiizeléanyaghoz és tipushoz (pl. gaz, szén, olaj) tartozo kibocsatasi tényezével lehet a
CO2 emissziot szamolni.
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2. A csokkentési technikdaban bekovetkezett zavar sordn kibocsdtott kibocsdtasok monitoringja
A kovetkezé megkozelitéseket lehet alkalmazni:

e Folyamatos emisszid6 mérések a csokkentési technika elétt. A nyers, kezelés nélkiili szintre
kalibralt mérérendszereket a csdkkentési technika elé lehet felszerelni, pl. kéntelenitd lizem,
szennyvizkezeld iizem, a csokkentd rendszer megkeriild (by-pass) helyzeteinek kibocsatas
monitoringjara, vagy amikor a csokkentd technikdnak csak egy része mikdodik. A kezelés
megkertilése (by-pass) soran a csokkentésre szolgald berendezés elbtti feljegyzés lesz az aktualis
kibocsatas. A bemend és kimend aramok és koncentraciok rutin méré rendszerei olyan
iizemeknél altalanosak, ahol a csokkentési technika monitoringja a teljesitmény
optimalizalasahoz sziikséges. Egy szennyvizkezeld tizemnél rendkiviili kibocsatdskor mind a
bemend, mind a kimend szennyviz monitoringjanak fokozasara sziikség lehet.

Kampanyjellegli mérések és/vagy periodikus mérések

Uzemeltetési ellenérzd paraméterek, ahogyan azt korabban bemutattuk

Tomegmérlegek alapjan torténd becslések vagy mérndki szamitasok alapjan készitett szamitasok
A korabbi rendkiviili kibocsatds méréseibél szarmazo adatokat is fel lehet hasznalni olyan

crer

Alapértelemezett mennyiségeket és koncentraciokat lehet megallapitani a csokkentést szolgalo
berendezés minden részének by-pass esetére, hogy a kibocsatdsokat még akkor is becsiilni
lehessen, amikor koziiliikk egy vagy tobb mikddésképtelen.

e Mas lizemekbdl szarmazo referenciaadatokat lehet ott alkalmazni, ahol specifikus mérési adatok
nem allnak rendelkezésre.

e A kibocsatasi tényezOkhoz nemzeti vagy nemzetkozi adatbazisokban, irodalomban Ilehet
hozzajutni. A kibocsatas becsléséhez rendes esetben nincs sziikség aramlasi informéciokra,
hiszen ezek a kibocsatasi tényezok gyakran a termelés nagysagahoz kapcsolodnak.

3. A mérdrendszerben bekiovetkezett zavar vagy meghibdsodds sordn kibocsdtott emissziok
monitoringja

Olyan esetekben, ahol a folyamat illetve a csokkentés technikdi normal koriilmények kozott
mikddnek, de a kibocsatas mégsem mérhetd a mérérendszerben bekovetkezett zavar vagy
meghibasodas miatt, alapértelmezett kibocsatasi tényezoként az atlag mérési eredményeket kell
tekinteni a kibocsatasok becslésekor. Ha a csokkentési kezelési technika teljesitménye id6fiiggo,
akkor a legutobbi eredményeket lehet hasznalni a kibocsatasok szamitasakor.

Az operacios ellenOrzési paraméterek, helyettesitd paraméterek, anyagmérlegek és mas becslési
technikak szintén alkalmazhatok ebben az esetben.

4. A mérorendszerben, az eljards illetve a csokkentés technikdiban bekiovetkezett zavar vagy
meghibdsodds sordn kibocsdtott emissziok monitoringja

A folyamat ¢és/vagy a csokkentési technika zavarai, bar nem sziikségszertien, szintén befolyasolhatjak
a mérési technikat, mivel a mérés a normalis koriilmények tartomanyara van kalibralva. Ilyenkor
anyagmérlegekre, referencia lizemi adatokra vagy vonatkozo kibocsatasi tényezékre alapozva
szakért6i becsléshez lehet folyamodni. A szakértdi becslésben segitséget nyujthat az lizem vagy egy
referenciaiizem korabbi hasonl6 helyzeteiben szerzett informacio.
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3.3 Kimutatasi hatar alatti értékek
[Mon/tm/66]

A mérési modszereknek altaldban vannak korlatai, méghozza a kimutathatdo legalacsonyabb
koncentracié tekintetében. Az ilyen helyzetek kezelésével és az azokrol torténd beszamolokkal
alapvetd fontossagl, hogy tisztaban legyiink. Szamos esetben a probléma minimalisra csokkenthetd
egy sokkal érzékenyebb mérési modszer alkalmazasaval. Ezért egy megfeleld monitoring
stratégianak meg kell probalnia elkeriilni a kimutatasi hatar alatti eredményeket, azért, hogy a
kimutatasi hatar alatt csak a kevésbé érdekes alacsony koncentracio értékek forduljanak elo.

Altalanossagban helyes az az eljaras, miszerint olyan mérési modszert alkalmaznak, ahol a kimutatasi
hatar nem magasabb, mint a folyamtra megallapitott KHE 10%-a. Ezért a KHE-k megallapitasakor a
rendelkezésre allo mérési modszerek kimutatasi hatarait figyelembe kell venni.

Fontos kiilonbséget tenni a kimutatasi hatar (LOD — egy vegyiilet legkisebb kimutathat6 mennyisége)
és a mennyiségi meghatarozas hatara (LOQ — egy vegyiilet legkisebb meghatarozhaté mennyisége)
kozott. Az LOQ altalaban joval nagyobb, mint az LOD (2-4-szerese). Az LOQ-t néha szamszerii
érték hozzarendelés céljabol hasznaljak a kimutatasi hatar alatti értékek kezelésekor, ugyanakkor az
LOD referenciaértékként torténd hasznalata igen elterjedt.

Az LOD alatti koncentracio értékek elsGsorban akkor okoznak problémat, amikor atlagokat kell
szamolni. Kiilonosen akkor van gond, amikor az LOD kdzel van a kibocsatasi hatarértékhez, és ezen
értékek kezelése jelentds fontossaggal bir. A témaban kevés az irott szabaly, és ebbdl kifolydlag még
egy agazaton belill is eltér a kezelés.

Alapvetéen 6t kiillonboz6 lehetoség koziil valaszthatunk a kimutatasi hatar alatt 1évo értékek
kezelésekor:

1. A szamitas soran felhasznaljak a mért értéket, még ha megbizhatatlan is. Ez a lehetség csak
bizonyos mérési modszerek esetén elérheto.

2. A szamitasokban a kimutatasi hatart hasznaljak. Ebben az esetben az atlagértékek altalaban a
kovetkezoképpen fejezik ki: < (kisebb, mint). Ezzel a megkozelitéssel altalaban talbecsiilik az
eredményt.

3. A kimutatasi hatar felét alkalmazzak a szamitasban (vagy, lehet6ség szerint egy masik eldre
meghatarozott torttel).

4. A kovetkez0 becslés:

Becslés = (100%-A) x LOD,
ahol A = az LOD alatti mintak szazaléka

Ezért ha példaul a 20 mintabol 6 minta a szamitashoz hasznalt LOD érték alatti, a szamitas a
kovetkezo lenne: (100-30) x LOD, ami az LOD 70%-a.

5. A szamitasokban nullat hasznalnak. Ezzel a megkdzelitéssel altalaban alabecsiilik az eredményt.

Néha a jelentett érték két masik érték kozottiként kertil jelentésre. Az els6 értékhez ugy jutnak, hogy
az 0sszes LOD alatti mérést nullanak tekintik, a masodikhoz pedig ugy, hogy valamennyi, az LOD
alatti méréshez az LOD-t rendelik.

Helyes gyakorlat az, amikor az eredményekkel egylitt az alkalmazott modszert is jelentik.

Hasznos, ha az engedély vilagosan megfogalmazza azokat a rendelkezéseket, hogy hogyan kezeljék a
kimutatasi hatar alatti értékeket. Ahol lehetséges, a valasztas egybe kell, hogy essen az agazatban
vagy az orszagban alkalmazott megkozelitéssel, igy biztositva az adatok igazsagos 6sszehasonlitasat.
A 4. melléklet sorolja fel azokat a példakat, melyekbdl latszik, hogy a kiilonb6z6 megkozelitések
kiilonb6z6 eredményeket hoznak.
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3.4 Kiugro értékek
[Mon/tm/66]

A kiugro érték olyan eredményként hatarozhatd meg, mely egy mérési sorozatban (tipikusan egy
monitoring adatsorban) jelentsen eltér a tobbitdl, és amelyet nem lehet kozvetleniil hozzarendelni
egy iizem iizemeléséhez vagy egy folyamathoz. A kiugrd értékeket altalaban szakértéi megitélés
alapjan hatarozzak meg, statisztikai tesztek alapjan (mint példaul a dixoin tesztek) mas
megfontolasokkal egyiitt, mint példaul az adott tizem abnormalis kibocsatasi mintaja.

Egy kiugro érték ¢s egy rendkiviili kibocsatas kozti egyetlen kiilonbség az, hogy az okot megtalaltak
az lizem tizemelési feltételei kozt. Egy kiugro érték meghatarozasakor mindig fontos ezen lizemelési
korilmények kdzeli elemzése.

A potencialis kiugro értékek meghatarozasadnak egyéb eljarasai kozott szerepelhet:

e Minden koncentracio ellenérzése megel6z6 és kovetkezd megfigyelésekkel és engedélyekkel,

e Minden olyan megfigyelés ellenérzése, mely egy statisztikai elemzésen alapuld meghatarozott
szintet meghalad,

o Termelési egységek extrém megfigyeléseinek ellendrzése,

e Az el6z6 monitoring jelentések korabbi kiugro értékeinek ellendrzése.

Ezt az ellenOrzést altalaban képzett személyzet végzi, bar automatikus eljarasok is miitkodhetnek.
Ugyanakkor a megfigyelésekben tapasztalt jelentds eltéréseket képzett adatbazis kezel6 kell, hogy
megvizsgalja.

A mintavétel vagy az elemzés teljesitményének hibai komoly okai az eltéré eredményeknek, amikor
egy kiugrd érték lizemelési okat nem lehet azonositani. Ebben az esetben a laboratdriumot értesiteni
lehet, teljesitmény és monitoring adataik szigoru atvizsgaldsat kérve. Ha oOnellenérzésre kertilt sor
folyamatos leolvaso berendezésekkel, a teljesitményt vizsgalni kell.

Ha az okot nem lehet beazonositani, és a mérések szigort vizsgalata sem vezet az eredmények
korrekciojahoz, a kiugré értéket ki lehet hagyni az atlagértékek, stb. szamitasakor, és ezt jelentéskor

jelezni kell.

Egy kiugro érték meghatarozasanak alapjat, csaktigy, mint az 6sszes aktualis adatot, mindig jelenteni
kell a hatdsagnak.

A kiugro6 értékek kezelésének tovabbi informacioirdl olvashat az ISO 5725 ISO szabvanyban.
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4. ADATELOALLITASI LANCOLAT

4.1 Az adateloallitasi lancolat adatainak osszehasonlithatosaga és
megbizhatosaga
[Mon/tm/69], [Mon/tm/39], [Mon/tm/64], [Mon/tm/78]

A mérési és monitoring adatok gyakorlati értéke két f6 tulajdonsagtol fiigg:

=  Megbizhatésaguktol, azaz attol, hogy mennyire lehetiink biztosak az eredményekben
= Jlletve Osszehasonlithatosaguktol, azaz attol, hogy mennyire lehet Oket Gsszehasonlitani mas
tizemekbdl, agazatokbol, régiokbol vagy orszagokbol szarmazo adatokkal.

A megbizhato és 6sszehasonlithaté mérési €s monitoring adatok aktualis el6allitasdhoz tobb, egymast
kovetd 1épés sziikséges, amelyek az adateldallitasi lancolatot alkotjak. Az egyes lépéseket vagy
szabvanyok, vagy modszerspecifikus eldirasok szerint kell elvégezni, a j6 mindségli eredmények, és
a kiilonbozd laboratoriumok és méréseik harmonizaldsa érdekében. Az adatel6éllitdsi lanc ezen
1épéseit a 4.2 részben fejtjiik ki.

A monitoringozni kivant folyamatot igen jol kell ismerni ahhoz, hogy a kapott adatok megbizhatéak
és Osszehasonlithatoak legyenek. A komplexitas, a koltségek €s a monitoring adatokra alapuld
dontések miatt torekedni kell arra, hogy a kapott adatok megbizhatoak és Osszehasonlithatoak
legyenek.

A adatok megbizhatésagat tigy lehet definialni, mint az adatnak a valos értékhez valo helyessége
vagy kozelsége, és meg kell hogy feleljen az adat kivant felhasznaldsanak. Bizonyos
alkalmazasokkor kiilonésen pontos adatra van sziikségiink, azaz a valds értékhez nagyon kozeli
adatra, ugyanakkor mas esetekben elég egy durva vagy becsiilt adat is.

A teljes adateldallitoé lanc mindségének biztositasahoz minden egyes lépésben figyelmet kell forditani
a minéségi megfontolasokra. Az adatokkal egyiitt rendelkezésre kell alljanak az adathoz kapcsolt
bizonytalansagi informaciok, a rendszerek pontossaga, a hibak, az adatok validalasa, stb.

Nagyon fontos a mintavételi 1épés; biztositani kell, hogy az elemzésre keriilé mérend6 minta teljes
mértékben reprezentativ legyen a kérdéses anyagra nézve. Ugy vélik, egy mérés bizonytalansaganak
legnagyobb részéért ez a 1épés felel.

Olyan helyzetekben, ahol a megbizhatdsag alacsony és az eredmények tavol vannak a valds értéktol,
fontos dontéseket vihetnek félre, példaul biintetések, birsagok, per vagy kereset esetén. Ezért fontos,
hogy az eredmények megfeleld szintli megbizhatdsaggal birjanak.

Az oOsszehasonlithatéosag annak a megbizhatosagnak a mérése, amellyel egy adatsort
Osszehasonlithatunk egy masikkal. Amikor az adatokat egy masi iizembdl és vagy kiilonb6zo
agazatbol szarmazo6 adatokkal hasonlitjdk 0ssze, az adatokhoz ugy kell hozzajutni, hogy
Osszehasonlithatoak legyenek, €s elkeriiljiik a hibas dontéseket.

Az olyan adatokat, melyek kiilonb6zo korilmények kozt keletkeztek, nem szabad kozvetleniil
Osszehasonlitani, és sokkal eltér6bb megfontolast igényelhetnek. Az adatok 6sszehasonlithatosaganak
biztositasahoz a kovetkez6 intézkedéseket lehet megtenni:

e A mintavétel és az elemzés irott szabvany eljarasai, lehetdség szerint ha rendelkezésre all az

eurdpai CEN
e Valamennyi begytijtdtt mintara szabvany kezelési és szallitasi eljarasok
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o Képzett személyzet az egész program soran
o Az eredmények jelentésekor kdvetkezetes egységek alkalmazasa.

A monitoring adatok eldallitisara vonatkozo relevans informacié elérhetdsége fontos, méghozza
azért, hogy az adatokat igazsagosan lehessen hasonlitani egymashoz. Ebb6l az okbol biztositando,
hogy a kovetkezd informaciokat, ahol relevansak, az adattal egyiitt tiintessék fel:

- Mérési modszer, beleértve a mintavételt

- Bizonytalansag

- Masodlagos modszerek vagy helyettesitok megjelolt referenciajanak visszavezethetosége
- Atlagolési id6

- Gyakorisag

- Atlagszamitas

- Egységek (pl. mg/m3)

- Meért forrasok

- Megeldz6 eljarasi koriilmények az adatszerzés soran

- Kiegészitd intézkedések.

Hosszll tdvon, az adatok jobb 0Osszehasonlithatosdga érdekében a kibocsatisok monitoringjat az
eurdpai tagallamok kozt 6ssze kell hangolni. Ugyanakkor a jelenlegi gyakorlat szerint a nemzeti vagy
nemzetkdzi szintli  kiilonbozé forrasokbol szarmazd kibocsatasi adatokat gyakran nehéz
Osszehasonlitani, mert eltéré modszerekkel jutnak az adatokhoz, és az adatok feldolgozasa és jelentett
formaba Ontése is masképp zajlik. Tovabba a jelentési nyomtatvanyok, a kiegészit6 intézkedések és
az atlagolasi idOk is gyakran talsdgosan eltéréek ahhoz, hogy jo alapot biztositsanak a megfeleld
Osszehasonlitashoz.
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4.2 Adateloallitasi lanc 1épései
[Mon/tm/39], [Mon/tm/78]

Altaldnossagban és a legtobb esetben az adatok eldallitdsa hét, egymast kovetd 1épésre bonthatd. Az
egyes lépések altalanos aspektusait a lenti 4.2.1 —4.2.7 részekben targyaljuk. Ugyanakkor
megjegyezzik, hogy néhany meghatarozashoz elegendé lehet kevesebb 1épés is.

Mivel az eredmények annyira hibasak, amennyire hibas a lanc legpontatlanabb része, az
adateloallitasi lanc egyes 1épéseinek bizonytalansagat ismerve megtudhatjuk az egész adateldallitasi
lanc bizonytalansagat. Ez azt is jelenti, hogy a lanc minden 1épésében kelléen koriiltekintéen kell
eljarni, és teljesen felesleges rendkiviil pontos mintaelemzést végezni, ha a minta maga nem
reprezentativ a monitoringolt dologra nézve, vagy ha rosszul taroltak.

A monitoring adatok 0sszehasonlithatosdganak és megbizhatosaganak javitasa érdekében egy 1épés
informacid, mintavétel elrendezése, kezelése, stb.) egyértelmiien fel kell tiintetni, amikor a mintat a
kovetkezo 1épésre tovabbitjak.

A leveg0s, szennyvizes €s vizes adateldallitasi lancra hatdé néhany specialis tényezot a 4.3 rész mutat
be.

4.2.1 Aramlas/mennyiség mérése

Az aramlasmérés pontossaganak nagy hatasa van az Osszes terhelési kibocsatasi eredményre. Egy
id6épontjaban 1év0 aramlas meghatarozas pontossaga nagyban eltéré lehet. Az aramlasmérés kis
valtozasai potencialisan a terhelés szamitasainak nagy kiilonbségeihez vezethetnek.

Néhany esetben az aramlast konnyebben és pontosabban lehet szamitani, mint mérni.

Az aramlasi mérések nagyobb pontossaga és reprodukalhatosaga ugy érhetd el, hogy a monitoring
program részletes jelentésébe belefoglaljuk azt, hogy hogyan kell a méréseket, ellendrzést, kalibralast
¢és karbantartast végezni.

4.2.2 Mintavétel

A mintavétel komplex eljaras, mely két f6 1épésbol all: a mintavételi terv kidolgozasabol és a
mintavételbdl. Az utobbi befolyasolhatja (pl. tisztasag hidnyaban) az analitikai eredményeket.
Mindkét 1épés erds hatassal van a mérési eredményekre, és a bel6liik levont kovetkeztetésekre. Ezért
fontos tehat, hogy a mintavétel reprezentativ legyen, és megfeleléen keriiljon elvégzésre; ez azt
jelenti, hogy mindkét 1épést a vonatkozd szabvanyok vagy egyeztetett eljardsok szerint kell
kivitelezni. Altalanossagban a mintavételezésnek két kovetelményt kell teljesiteni:

1. A mintanak idében és térben reprezentativnak kell lennie. Ez annyit jelent, hogy egy ipar
kibocsatasainak monitoringjakor a laboratoriumba keriild mintanak képviselnie kell a
kérdéses iddszak, példaul egy munkanap, 6sszes kibocsatasat (idébeni reprezentativitas).

Ugyanigy, egy anyag monitoringozasakor a mintanak reprezentativnak kell lennie az
iizembdl kibocsatott teljes mennyiségre nézve (térbeli reprezentativitas). Ha az anyag
homogén, elegend6 az egy ponton torténd mintavétel, ugyanakkor heterogén anyagoknal
tobb helyrol kell mintat venni, azért, hogy térben reprezentativ mintahoz jussunk.
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2. A mintavételt gy kell végezni, hogy a minta Osszetételében ne torténjen valtozas, vagy
pedig a kivant és stabilabb forméba keriiljon. Valdjaban vannak olyan paraméterek a
mintaban, melyeket meg kell hatarozni, vagy valahogyan tartositani, in situ, mivel id6vel
valtozhatnak értékeik, mint példaul egy szennyviz minta pH-ja és oxigéntartalma.

A mintakat rendszerint felcimkézik és egy minta kodszammal latjak el. Ez a kod egy egyedi
mintaazonositd szam, melyet egy sorozatban szamozott regiszterbdl kell kijelolni. A mintavételi terv
azonositasahoz sziikséges tovabbi informacid és az eredmények tovabbi értelmezése esetén a
kovetkezokre kell figyelemmel lenni (melyeket a mintdhoz csatolt cimkén is fel lehet tiintetni):

» a hely, ahol a mintakat vették. A helynek biztositania kell, hogy az anyag megfelelden Gssze
legyen keveredve, és megfeleld tavolsagra legyen a keveredési pontoktol, hogy a teljes
kibocsatasra nézve reprezentativ legyen. Fontos, hogy olyan mintavételi pontot valasszunk, mely
konnyen elérhetd, €s ahol az aramlas is mérhetd vagy ismert. A mintakat mindig ugyanazon
meghatarozott helyekrdl kell venni. Megfelel6 védelemmel kell felszerelkezni a mintavételi pont
tekintetében (pl. j6 megkdzelithetdség, vilagos eljarasok és utasitasok, munkaengedélyek,
mintavételi hurkok, zaroszerkezetek, védofelszerelés hasznalata), hogy minimalisra csokkentsiik
a mintavételezo személyzet és a kornyezet kockazatat.

* a mintavételezés gyakorisaga és mas idébeni megfontolasok, mint az atlagolasi id6 és a
mintavétel idGtartama. A gyakorisagot altalaban kockazati alapon hatarozzak meg, figyelemmel
az aramlas, illetve Osszetétele valtozatossdgara, ¢és a valtozatossag terjedelmére az
elfogadhatatlan hatarértékek vonatkozasaban. A 2.3 részben tovabbi informaciokat tovabbi
informaciot talal a monitoring idébeni megfontolasairol

* mintavételi modszer és/vagy berendezés

= egyedi mintdk mérete €s Osszegyijtési elrendezések az elegymintdk biztositasara

* aminta tipusa, pl. minta egy vagy tobb paraméteres elemzésre
= a mintavételért felelos személyzet; megfeleld képesitéssel kell rendelkezzenek.

A mintavételezés megbizhatésaga és visszavezethetOsége javitisa végett szamos paramétert
tartalmazhat a minta kddszamat feltiintet6 cimke, példaul:

- mintavétel datuma és ideje

- minta tartdsitas részletei (ha alkalmas)

- folyamat relevans részletei

- utalas a mérésekre a mintavétellel egyidében.

Ezen részletek legtobbje mar megfogalmazasra keriilt szabvanyokban vagy normakban.

4.2.3 Minta tarolasa, szallitasa és tartositasa

Annak érdekében, hogy a mérendd paramétereket a minta barmilyen tarolasa és szallitdsa soran
megorizziik, altalaban egy idétallo kezelés sziikséges. A minta barmilyen eldkezelését a mérési
program szerint kell végezni.

Szennyviz esetében ez az eldkezelés altalanossagban a minta sotétben, megfelelé homérsékleten,
tipikusan 4°C-on tarolasat jelenti, bizonyos vegyi anyagok hozzaadasaval rogzitik a kérdéses
paraméterek Osszetételét, és nem 1épik tal az elemzést el6tti maximalis 1dot.

A mintak barmilyen kémiai tartositasat, tarolasat és szallitasat egyértelmilen dokumentalni kell, a

jeloltek szerint, amikor csak lehet, a minta cimkéjén.
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4.2.4 Minta kezelése

A laboratoriumi minta elemzése eldtt bizonyos specialis kezelésre lehet sziikség. Ez a kezelés
nagyban fligg az alkalmazott elemzési mintatdl és az elemzett Gsszetevotdl. A minta barminemii
kezelését az elemzési program szerint kell elvégezni.

A tovabbiakban felsoroljuk a specialis mintakezelési alkalmazasok néhany okat:

= A minta koncentralasa sziikséges lehet olyan helyzetben, amikor a kérdéses dsszetevd szintje tul
alacsony a kimutathat6sag szempontjabol az adott elemzési modszerben

= Olyan szennyezések eltavolitasa, melyek a mintavételi eljaras soran kertiltek a mintaba. Példaul
egy nem-fémes minta szennyezddhet a kivételi eszk6zokon keresztiil fémmel, vagy egy fémes
minta szennyezddhet a kivételi berendezés olajaval.

= Viz eltavolitdsa, mind a nedvesség mind pedig a kémiai kotésben 1évé vizé. Ebben a
vonatkozasban nagyon fontos azt feltiintetni, hogy az eredményadat szaraz vagy nedves alapra
vonatkozik-e.

= Homogenizalas: a szennyviz elemzésekor a mintanak teljesen homogénnek kell lennie, mivel egy
nem leiilepedett szennyvizminta teljesen mas eredményt ad, mint a leiilepedett minta eredményei.
Az Osszetett mintakat is jol 6ssze kell keverni, mieldtt elemzési célra mintat vesziink beldliik.

= A minta higitasara is sor keriil alkalmanként, az analitikai mddszer teljesitményének javitasara.

= (Qyakra sziikség lehet az interferencidk megsziintetésére, mivel vannak olyan vegytiletek, melyek
novelik vagy csokkentik a kérdéses mérendd anyag miiszeren megjelend mutatdjelzését.

A jelentés soran minden, a mintan alkalmazott kezelést vilagosan dokumentalni kell, és lehetdség
szerint a minta cimkéjén is fel kell tiintetni.

4.2.5 Mintaelemzés

Sok olyan elemzésmoddszer 1étezik, mely szamos meghatarozdshoz rendelkezésre all. A modszerek
komplexitasa valtozhat az egyszer(i laboratoriumi felszerelést vagy a laboratdoriumokban mindenhol
megtalalhato analitikai eszkdzoket igényloktol a fejlett analitikai eszkozoket igénylé modszerekig.

Egy paraméter meghatarozasara altalaban tobb analitikai modszer is hasznalhatd. A megfeleld
modszer kivalasztasa mindig a minta specifikus sziikségleteitol fiigg (azaz specialis célkritérium) és
szamos tényez6tol fiigg, koztiik a megfeleldség, elérhetdség és koltség.

Mivel kiilonb6z6 modszerek eltéré eredményeket adhatnak ugyanabbdl a mintabol, az eredmények
mellett fontos feltiintetni, hogy melyik modszert alkalmaztuk. Tovabba az eredményeket befolyasolo
modszerek pontossagardl és dolgokrdl, mint példaul interferencia, szintén tudnunk kell, és az
eredményekkel egyiitt fel kell ket tiintetni.

Ha a mintak elemzését egy kiilsé laboratérium végzi, nagyon fontos, hogy a mintavételezés és az
elemzési modszerek kivalasztasa a kiils6 laboratoriummal szoros egyiittmiikodésben torténjen. Ezzel
biztosithatd, hogy az olyan vonatkoz6 aspektusok, mint a moddszer specifikussaga vagy egyéb
korlatok mind-mind megfontolasra keriiljenek a mintavételezést megel6zden.

Szintén nagyon fontos a mintavételezésért €s a laboratoriumi elemzésért felelds személyzetek szoros

egylttmiikodése. Amikor a mintak atkeriilnek a laboratoriumba, a korrekt elemzés végzéséhez
elegendd informaciora van sziikség (azaz vart paraméterek és koncentracio, lehetséges interferenciak,
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specialis igények, stb.). Amikor a laboratoriumbdl kikeriilnek az eredmények, nagyon fontos, hogy
az eredmények megfelelé mdédon vald kezelését segitendd elegendd informacio is tarsuljon az
eredményekhez (azaz analitikai bizonytalansagok korlatai, stb.).

4.2.6 Adatfeldolgozas

Ha megvannak a mérési adatok, az eldallitott adatokat fel kell dolgozni és értékelni. Az adatok
kezelésének és jelentésének eljarasait illetden a tesztek megkezdése elott az izemeltetok és a hatosag
meg kell, hogy egyezzenek.

Az adatfeldolgozas egy részébe beletartozik a kibocsatasi adatok validalasa. Ezt altalaban a
laboratérium képzett személyzete végzi, aki ellendrzi, hogy minden eljaras megfelelden tortént-e.

A validalas soran felhasznalasra keriilhet a monitoring modszerek és nemzetkézi (CEN, ISO)
szabvany eljarasok alapos ismerete, ¢s magaba foglalhatja tanusitasi modszerek és eljarasok mindségi
garanciait. A validalasi eljarasok szabvany kovetelményei kozé tartozhat még az ellendrzés és
feliigyelet hatékony rendszere, ahol berendezések kalibralasara, laboratorium és laboratoriumok kozti
ellendrzésekre keriil sor.

A monitoring végzése soran jelentds mennyiségli adat keletkezhet, kiilondsen folyamatos monitoring
esetén. Sokszor van sziikség adat csokkentésre, hogy az informacio jelentésre alkalmas formaba
keriiljon. Olyan adatkezeld rendszerek, foként elektronikus eszkozok, allnak mar rendelkezésre,
melyekkel az informaciét kiilonféle formaban lehet biztositani, illetve melyek kiilonb6z6 inputokat
kezelnek.

Statisztikai csokkentéshez tartozhatnak az atlag, maximum, minimum és standard szoras adatokkal
torténd szamitasok, megfeleld intervallumra vonatkozoan. Ha az adatok folyamatos monitoringbol
szarmaznak, le lehet Oket csokkenteni 10 masodpercesre, 3 percesre, Ordsra, vagy mas alkalmas
intervallumra, atlag, maximum €s minimum, standard szoras vagy variancia formajaban

A folyamatos adatok feljegyzésére adatregisztrald berendezéseket, diagram regisztereket, avagy
mindkettdt hasznaljak. Néha az adatok atlagolasara integratort alkalmaznak, mivel az iddsulyos (pl.
oras) adatokat regisztral. A minimum adat kdvetelmények kdzott szerepelhet a percenkénti adatvétel,
a mért érték rogzitésével vagy gordiilo atlag frissitésével (azaz egy percenkénti gordiilo oras atlag). A
rogzitd rendszer mas, szamunkra érdekes adatokat is rogzithet, mint a minimum és maximum
értékek.

4.2.7 Jelentés

Egy paraméter monitorozasakor keletkezett nagy mennyiségli adatokbol egy bizonyos iddszakra
elkésziil az eredmények Osszefoglaldja, és azt az érintettek (hatosagok, lizemeltetok, nyilvanossag,
stb.) elé tarjak. A jelentési formatumok egységesitése elOsegiti az adatok és jelentések elektronikus
uton torténd tovabbitasat, és késébbi felhasznalasat.

A kozegtdl és a monitoring modszertdl fiiggden a jelentés tartalmazhat atlagokat (pl. o6ras, naptari
napi, havi vagy éves atlagokat), csucsokat vagy specialis idépontok értékeit, illetve azokat az
idépontokat, amikor a KHE-et tallépték.

Mivel ez a 1épés fontos, a jelentések elkészitését illetden tovabbi részleteket talal a 7. fejezetben.

Ugyanakkor nem szabad elfelejteni, hogy a jelentés nem egy kiilon fejezet, hanem az adateldallitasi
lancolat alapvetd és nem kihagyhat6 része.
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4.3 A kiilonb6zo kozegek adateloallitasi lancai

A kovetkezd rész a levegObe torténd kibocsatasokkal, szennyvizzel és hulladékkal kapcsolatos
kérdéseket targyalja, mint példaul a mennyiség méréseket, mintavétel kérdéseit, adatkezelést és
feldolgozast, stb.

4.3.1 Levegobe torténé kibocsatasok
[Mon/tm/53], [Mon/tm/02], [Mon/tm/78]

A KHE-ket altalaban témegkoncentracioban (pl. mg/m3) vagy a kibocsatott térfogati drammal egyiitt
tomegaramban (pl. kg/h) adjak meg, bar néha fajlagos kibocsatasi hatarokat is hasznalnak (pl. kg / t
termék). Egy kibocsatas tomegkoncentracidja a mért komponens koncentracidja, atlagolva — ha
sziikséges — a kibocsatasi forras véggaz vezetékének keresztmetszetén egy meghatarozott atlagolasi
iddre.

Szaroprobaszerli ellendrzésre vagy kiilsé felek altali megfeleléség igazolasra, olyan tizemekre
amelyek tizemelési feltételei idében foként allandoak, szamos egyedi mérést (pl. harmat) végeznek
zavartalan folyamatos iizemelés soran, reprezentativ szintli kibocsatasi iddszakok alatt. Azon
tizemeknél, ahol az ilizemelési feltételek idében valtoznak, elégséges szami mérést végeznek (pl.
legalabb hatot) reprezentativ szintii kibocsatasi idészakok soran.

Az egyedi mérések idOtartama szamos tényezotol fiigg, pl. a sulyozashoz elegend6é anyag
Osszegyljtésétol, attdl, hogy batch folyamatrdl van-e szo, stb. Az egyedi mérések eredményeit
atlagértékként becslik és jelzik. Altalaban meg kell hatarozni az egyedi értékek minimélis szamat (pl.
3 féloras érték), hogy a napi atlagot szamolni lehessen.

Az aramld kimend gaz részecskéinek mintavételezése izokinetikusan torténik (azaz a gazéval
megegyezO sebességge) a részecskék inercia miatt bekovetkezd részecskeméret szerinti eloszlas
megzavarasa vagy a szegregacidja megeldzése végett, mely a mért szilardanyag tartalom hamis
elemzéséhez vezethet. Ez a mechanizmus a részecskeméret eloszlastol fiigg. Az 5-10 um alatti
aerodinamikai atmérénél kisebb részecskék esetén az inercia hatdsa részben elhanyagolhato. A
vonatkozd szabvanyok az izokinetikus részecske mintavételt irjak eld.

A folyamatos monitoring szamos tagallamban jogi elbiras, azon folyamatok esetén, ahol a
kibocsatasok meghaladnak bizonyos kiiszobértékeket, Az lizemi paraméterek parhuzamos folyamatos
meghatarozasa, pl. véggaz homérséklet, véggaz térfogatairam, nedvességtartalom, nyomas vagy
oxigéntartalom, lehetdvé teszi a folyamatos mérések értékelését és becslését. Ezen paraméterek
folyamatos mérésétol néha el lehet tekinteni, tapasztalatbol, ha ezek csak kis eltéréseket mutatnak,
melyek a kibocsatasok értékelése szempontjabol elhanyagolhatok vagy ha mas, megfeleléen biztos
modszerekkel meghatarozhatoak.

Atviltas referencia standard koriilményekre
A levegdbe torténd kibocsatasok monitoring adatai tipikusan az aktualis aramlasban vagy

»hormalizalt” aramlasban kifejezve adjak meg.

Az aktualis koriilmények, melyek a forras aktualis homérsékletre és nyomasara utalnak, kétségesek
¢és az engedélyekben keriilendok.

A normalizalt adatok egy adott hdmérsékletre és nyomasra szabvanyositottak, tipikusan 0°C fokra
illetéleg 1 atm —ra , bar néha 25 °C fokra illetdleg 1 atm —ra.

35



Az adatok kifejezésére a kovetkezo feltételeket lehet hasznalni:

m’ — aktualis kbméter (aktualis hdmérsékleten és nyoméson)

Nm® — normal kébméter (tipikusan 0°C fok illetdleg 1 atm). Jegyezziik meg, hogy ez a jelzet
széles korben elterjedt, de meglehetsen helytelen

Scm — szabvany kobméter (tipikusan 25 °C fok illetéleg 1 atm, bar néha lehet 20 °C). Ezt az
egységet foként az Egyesiilt Allamokban hasznaljak.

Fontos annak tisztazasa, hogy a forrds tesztadatait milyen koriilményekre fejezik ki, miel6tt
meghatarozzak az éves kibocsatasi becsiilt értékeket.

A 4.mellékletben az éves kibocsatasok jellemzésére két mintavételi adat felhasznalas példat talalunk.

Atviltas referencia oxigéntartalomra

Egetéses eljarasokban a kibocsatasi adatokat altaldnossagban az oxigén adott szazalékaként fejezik
kis. Az oxigéntartalom egy fontos referenciaérték, melybdl a mért koncentraciokat a kdvetkezd
egyenlet szerint lehet szamitani:

21-0p

21 -0y

ahol

Ep = kibocsatés a referencia oxigéntartalomra kifejezve
Ey= mért kibocsatas

Og = referencia oxigéntartalom (szazalékban kifejezve)
Oy = mért oxigéntartalom (szazalékban kifejezve)

Atlagok szamitasa
A napi atlagokat altaldban a féloras atlagok alapjan szamitjak. Példaul az {j holland szabalyok harom
féloras atlag atlagat hasznaljak.

4.3.2 Szennyviz

Szennyviz mintavételezési modszerei [Mon/tm/56]
A szennyviz mintavételezésének két alapvetd modszere ismert:

a) Osszetett minta vétele, és
b) Szuréprobaszerli mintavétel.

a) Osszetett minta vétele. Két tipust 8sszetett mintavételi mod létezik: dramlés-aranyos, idéardnyos.

Az dramlés-aranyos mintdhoz minden elére meghatarozott mennyiségbdl (pl. minden 10 m3-bol)
meghatarozott mennyiségli mintat vesznek. Az idOaranyos mintdknal minden egyes
idéegységben (pl. minden 5 percben) meghatarozott mennyiségii mintat vesznek. A megkivant
reprezentativitas végett az aramlas-aranyos mintavételt kedvelik inkabb.

Az Osszetett minta clemzése az adott idészak alatt Osszegyiijtott minta paraméternek az
atlagértékét adja meg. Szokasos példaul 24 oran keresztiil az Osszetett minta gytjtése, hogy a
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napi atlagértéket megkapjak. Rovidebb idészakokat is alkalmaznak, példaul 2 orat, vagy fél orat.
Az Osszetett minta vétele altalaban automatikus; az eszk6z6k automatikusan veszik a mintat a
megfelelé mennyiségii kibocsatas vagy id6 szerint.

Az éves terhelési szamitdsoknal altalaban az 0sszetett mintat helyezik eldtérbe.
b) Szuroprobaszerii mintavétel. Ezeket véletlenszeri pillanatokban veszik, és nincsenek

Osszefliggésben a kibocsatott mennyiséggel. Szuroprobaszerii mintavételt alkalmaznak pl. a
kovetkezo helyzetekben:

= Ha a szennyviz dsszetétele allando

= Ha a napi minta nem megfeleld (példaul ha a viz asvanyi olajat vagy illékony anyagokat
tartalmaz, vagy, ha lebomlas, parolgas vagy koagulacié miatt a napi mintakban alacsonyabb
szazalékokat mértek, mint amennyi aktualisan kibocsatasra kertil)

= Az elvezetett szennyviz mindségének egy adott pillanatban torténd ellendrzésére, altalaban
azért, hogy a kibocsatasi feltételeknek torténd megfelelést ellendrizzék

= Ellen6rzési célokra

= Ha kiilonb6z6 fazisok vannak jelen (példaul olajréteg tiszik a vizen).

Ha elegendd Osszetett mintank van, azokat fel lehet hasznalni a reprezentativ éves terhelés
meghatarozasara. A szaroprobaszerli mintakat pedig ezen eredmények tamogatdsiara és/vagy
igazolasara lehet hasznalni. Ha nem keriilt meghatarozasra elegendd Osszetett minta, akkor a
szuroprobaszerli mintak eredményeit is hozzajuk lehet tenni.

Elvben mind az 6sszetett mintakra, mind a szirdprobaszerii mintakra kiilon éves terhelést szamolnak.
Csak ekkor keriilnek Osszehasonlitasra egymassal az éves terhelések, és sziikség esetén pedig

korrigalasra.

A szennyviz atlagkoncentracidinak és terheléseinek szamitasa
[Mon/tm/56]

Az éves atlagkoncentraciot a kovetkezoképpen lehet meghatarozni:

C =X (Chinta vagy Cyap) / mintdk szdma

Ahol:
Chinta = 24 oranal rovidebb iddtartam alatt mért koncentracio (altaladban szurdprobaszeri
minta)
Crp = mért napi koncentracié 24 oras dsszetett mintaban.

Az elérhetd koncentracidtol fiiggden a terhelést mas modszerrel is lehet szamitani:

= A napi mért koncentraciot megszorozzuk az ugyanazon napi idészak alatt kibocsatott szennyviz
mennyiségével. A napi terhelések atlaga meghatarozasra keriil és megszorozzuk az adott év
kibocsatasi napjainak szamaval, tehat:

1.1épés: napi terhelés = koncentracié x napi aram
2.1épés: éves terhelés = atlag napi terhelés x kibocsatasi napok szdma

= Ha nincsenek napi mérések vagy kibocsatasok, egy bizonyos napot vagy napok szamat vehetjiik
egy adott id6szakra reprezentativnak. Ez lenne a helyzet, példaul szezonalis cégeknél, ahol a
kibocsatas az év csak egy rovid idészakaban jellemz6 (pl. betakaritas idején).
Ez a mddszer alkalmazhat6 napi terhelésekre, de ott is, ahol a napi koncentraciokra és/vagy napi

aramokra relevans, azaz:
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1.1épés: napi terhelés = reprezentativ napi koncentracio x reprezentativ napi aram
2.1épés: éves terhelés = napi terhelések Osszege (ahol aktudlis, heti terhelések
Osszege)

Az aktualis év Osszes mérésének atlagat meg lehet szorozni az éves arammal, melyet a napi
aramlési mérések szdmaval, vagy mas modon lehet meghatarozni (példaul az engedély szerinti
szivattytkapacitassal vagy tizemorakkal)

Ha a kibocsatas nagyon fluktual, akkor az éves aramlés szorozva az éves atlag koncentracioval
hasznalando

Néhany esetben a cég vagy a hatdsag is meghatarozhat megbizhato éves terhelés szamitas utjan.
Ezt lehet haszndlni olyan anyagok esetében, melyeket ismert mennyiségben adagolnak, de
amelyekre az elemzés nem jarhato ut vagy aranytalanul draga

Specialis agazatokban aranylag kis kibocsatasoka, az oxigénmegkotd anyagok (pl. BOI, KOI,
TkN, ...) és fémek (gyakran a terhelés alapja) terhelését ugy hatarozzak meg, hogy termelési
adatokon vagy a kibocsatott / fogyasztott vizmennyiségen alapulé egyiitthatokat hasznalnak.

4.3.3 Hulladékok

Az engedélyezett 1étesitmény altal atvett vagy eldallitott hulladékrol az tizemeltetoknek a kdvetkezo
adatokat kell feljegyezni és azokat megfeleld idon keresztiil megdrizni:

a)
b)
c)
d)
e)

Osszetétel

a keletkezett mennyiség legjobb becslése

artalmatlanitasi utvonal

a hasznositasra kiild6tt mennyiség legjobb becslése

hulladékot szallit6 és hulladékartalmatlanito telepek regisztracioja/engedélyei.
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5. KULONBOZO MONITORING MEGKOZELITESEK
[Mon/tm/15], [Mon/tm/64]

Egy paraméter monitoringjara tobbféle megkdzelités is 1étezik. Ezek koz¢ tartozik:

Kozvetlen mérések
Helyettesit paraméterek
Anyagmérlegek
Szamitasok

Emisszios tényezok.

Ugyanakkor a nem minden kérdéses paraméter esetében érhet6 el valamennyi lehet6ség. A valasztas
tobb tényez6tél fiigg, beleértve a KHE tallépésének lehetéségét, a KHE tallépésének
kovetkezményeit (lasd 2.3 rész magyarazata), a megkovetelt pontossagot, koltségeket, egyszeriiséget,
gyorsasagot, megbizhatdsagot, stb., €s természetesen annak az alaknak is meg kell felelnie, melyben
az anyagok kibocsatasra keriilnek.

Elvben sokkal lényegretorobb, de nem sziikségszerlien pontosabb a kdzvetlen mérés alkalmazasa (a
kibocsatott anyagok forrasnal torténd specifikus szamszeriisitett meghatarozasa). Ugyanakkor, azon
esetekben, ahol ez a modszer komplex, koltséges és/vagy nem kivitelezhetd, ott , a legjobb megoldas
érdekében mas modszereket is meg kell fontolni. Példaul olyan esetekben, ahol a helyettesitd
paraméterek alkalmazasa az aktualis kibocsatasokat ugyanolyan jol tudja jellemezni, mint a
kozvetlen kibocsatasmérés, ez a modszer egyszeriisége és gazdasagossaga miatt preferdlhato. A
kozvetlen mérés sziikségességét és hozzaadott értékét minden esetben sulyozni kell a helyettesitd
paraméterek hasznalataval torténd egyszertibb igazolassal szemben.

Amikor nem kozvetlen mérést hasznalnak, az alkalmazott mddszer és a kérdéses paraméter kozti
kapcsolatot megfeleléen demonstralni és dokumentalni kell.

Nemzeti és nemzetkozi szabalyozasok gyakran tartalmaznak eléirasokat arra vonatkozolag, hogy egy
adott alkalmazasra milyen megkdzelitést kell hasznalni, pl. a veszélyes hulladékok égetésérdl szolo
94/67/EK EU iranyelv eldirja a vontakozé CEN standard modszerek hasznalatat. A vélasztott
modszer szarmazhat kdzzétett technikai itmutatobol is, pl. az elérhetd legjobb technikakrol szo6ld
referencia dokumentumbol.

A megfelelés monitoring program soran felhaszndlhatd monitoring megkozelitést valaszthatja,
javasolhatja vagy megszabhatja:

e Azilletékes hatosag — altalanos eljaras

e Az iizemeltetdk — altalaban egy javaslat, melyet a hatosagnak kell jovahagynia

e Egy szakértd — altalaban egy fliggetlen konzultans, aki az izemeltetok nevében teszi a javaslatot;
ezt a javaslatot a hatosagnak kell jovahagynia.

Egy adott szabalyozasi helyzetben annak eldontésekor, hogy jovahagyasra keriiljon-e egy
megkdzelités alkalmazasa, az illetékes hatdsag altalanossagban felelés annak eldontéséért, hogy a
modszer elfogadhatd-e, a kovetkezd megfontolasokat alapul véve:

e (Célnak valé megfelelés, azaz megfelel a modszer a monitoring eredeti céljainak, ahogyan azt
példaul egy létesitmény hatarai és teljesitménykritériumai mutatjak?

e Jogi eldirasok, azaz 6sszhangban van a modszer az EU vagy a nemzeti joggal?

e Berendezések és szakértelem, azaz a monitoringhoz rendelkezésre allo berendezések és
szakértelem elegenddek a javasolt mddszerhez, pl. technikai felszerelés, alkalmazotti tapasztalat?
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A helyettesité paraméterek, anyagmérlegek, és kibocsatasi tényezok alkalmazasa a bizonytalansag és
visszavezethet6ség (a megadott referenciara) terhét athelyezi tobb mas paraméter mérésére és egy
modell validalasara. Ez a modell lehet egy egyszerli linearis 0sszefliggés, hasonlo az anyagmérlegek
vagy kibocsatasi tényezok alkalmazasaban hasznaltakhoz.

5.1 Kozvetlen mérések
[Mon/tm/02], [Mon/tm/15], [Mon/tm/14], [Mon/tm/64]

A kozvetlen mérések (a kibocsatott anyagok forrasnal torténd specifikus szamszerUsitett
meghatarozasa) monitoring technikai az alkalmazasok fliggvénéyben valtoznak, és két f6 tipusba
sorolhatoak:

(a) folyamatos monitoring
(b) nem-folyamatos monitoring

(a) Kétféle tipust folyamatos monitoring technika johet szoba:

» Rogrzitett in-situ (vagy in-line) folyamatos leolvasd eszkozok. A mérdcella egy
vezetékben, cs6ben vagy magaban az aramban van elhelyezve. A miiszereknek nem
kell mintat venniiik az elemzéshez, és rendszerint optikai tulajdonsadgokon alapulnak.
Ezeknél a miszereknél a rendszeres karbantartas és kalibracio elengedhetetlen.

= Rogzitett on line (vagy kivond) folyamatos leolvasé miiszerek. Ez a tipusti miszer
mintat vesz a kibocsatasbol egy mintavételi sor mentén, amely a mérdallomasra
vezet, ahol a mintat folyamatosan elemzik. A méréallomas lehet a csdvezetéktol
tavol, igy gondot kell forditani arra, hogy a minta ép maradjon. Ez a berendezés-
tipus lehet6vé teszi a minta bizonyos foku kondicionalasat.

(b) A kovetkez6 tipusii nem-folyamatos monitoring technikak johetnek szoba:

e Az eszkozoket periodikus (kampany) mérésekhez hasznaljak. Az eszkdzok hordozhatoak,
elviszik 6ket a mérési helyre és ott keriilnek felallitasra. Rendesen egy megfeleld mérési helyen
(port) probamérést végeznek az aram mintazasara és in situ elemzik azt. Ez ellendrzés és
kalibralas céljabol torténik. A monitoringkampanyrol ebben a részben késébb tovabbi
informaciokat olvashat.

e Rogzitetett, in-situ, on-line mintavevok altal vette mintadk laboratoriumi elemzése. Ezek a
mintavevok folyamatosan veszik a mintakat, és egy tartalyban gyijtik azokat. Az ebbdl a
tartalybol vett anyag keriil elemzésre, a tartdlyban Osszegytijtott teljes mennyiségre nézve egy
atlag koncentracioval szolgalva. A kivett mintdk mennyisége lehet id6- vagy dramaranyos.

e Viratlanszerli mintak laboratoriumi elemzése. A varatlanszerlien vett minta egy adott pillanatban
a mintavételi helyr6l vett minta; a minta mennyisége elegendd kell legyen a kibocsatasi
paraméter kimutathaté mennyiségéhez. A laboratériumban elemzett minta az adott mintavételi
pillanat eredményeit mutatja, amely tehat csak a mintavétel idOpontjara reprezentativ.

A folyamatos monitoring technikdknak az az elonyilk a nem-folyamatos mérési technikakkal
szemben, hogy nagyobb mennyiségli adatponttal szolgdlnak. Igy tehat statisztikai szempontbol
megbizhatobb adatokat nyutjtanak, €s ravilagitanak azokra a mind az ellen6rzés, mind az értékeli

célok szempontjabol kedvezbtlen iizemelési koriilményekre.

A folyamatos monitoring technikaknak azonban lehetnek hatranyaik is:
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= Koltségek

= A nagyon stabil folyamatok esetében nem igazan hasznosak

= Az on-line folyamati elemzok pontossaga alacsonyabb lehet, mint a nem-folyamatos
laboratoriumi elemzéseké

= Egy meglévd folyamatos monitoringot ujra felszerelni nehézkes lehet, illetve el6fordulhat, hogy
nem is praktikus.

Egy adott esetben folyamatos monitoring hasznalatanak megfontolasakor az a helyes gyakorlat, ha
figyelembe vessziik az itt kdvetkez6 témakat, bar a lista nem teljes:

= Lehet, hogy az agazat esetében a folyamatos monitoringot jogszabaly irja el

= Lehet, hogy a folyamatos monitoring az agazat BAT technikdjanak része

= Bizonytalansag eldirt szintje

= Helyi dolgok is 0sztonozhetik a folyamatos monitoring alkalmazasat (pl. ez az iizem okozza a
magasabb kibocsatasi szinteket? Nagyban hozzajarul a rosszabb helyi levegémindséghez?)

=  Altalaban nagyobb a nyilvanossag bizalma a folyamatos monitoring irant

= Néha a folyamatos monitoring a leggazdasagosabb opcié (pl. ha a folyamatiranyitdshoz
folyamatos monitoring sziikséges)

= A kibocsatashoz tarsitott kornyezeti kockazat mértéke

= Periodikus zavarok valoszinlisége

= Képesség a tulzott kibocsatasok ellenérzésének vagy csokkentésének

= A folyamatos méréberendezés elérhetdsége

= Az Osszes terhelés meghatarozasanak kotelezettségei

= Az IPPC iranyelv 10. cikkelyének vonatkozdsa (levegdmindségi megfelelés monitoringja)
kritériumként szolgalhat a folyamatos monitoringhoz

= A folyamatosan mérd berendezés megbizhatosaga

= Emissziokereskedelemre vonatkozo eldirasok

= A folyamatos adatok szerint mgefelelden eljard rendszer elérhetésége

A kozvetlen méréseket a nem-folyamatos és folyamatos mérésekre eldirt szabvanyok szerint kell
végezni, mert a KHE-k és a tarsitott megfeleloség értékelési megallapodasok altalaban a szabvanyos
eljarasra alapulnak.

Azon anyagok tekintetében, melyek emisszidinak meghatarozasara még nem sziiletett
szabvanyositott mérési modszer, lehetéség szerint a gyakorlatban hasznalatos nem végleges
szabvanyok vagy az utmutatok szerint kell eljarni, az altalanosan elfogadott mérési gyakorlatot
kovetve.

Ha egy adott anyag kibocsatasanak esetében a folyamatos mérést sziikségesnek itélik, de a célnak
megfeleld folymatos mérési technikdk nem allnak rendelkezésre vagy technikai okok miatt nem
hasznalhatok, akkor az anyagosztalyra vagy kategoriara adott folyamatos monitoringot kell fontolora
venni.

A monitoring egy specialis fajtdja a monitoringkampany, amit a rutin, napi monitoringon tul
jelentkezé alaposabb informacié irant felmeriild igényre vagy érdeklodésre valaszul végeznek. A
monitoringkampany altalaban viszonylag részletes, és néha szerteagazo és koltséges méréseket foglal
magaba, melyekre rendszeresen nincs sziikség.

A monitoringkampanyra a kovetkez6 helyzetekben kertilhet sor:
= Uj mérési technikat vezetnek be, és azt validalni kell

= Fluktualo paramétert kell vizsgalni, a valtozas alapvetd okanak kideritésére vagy a fluktualas
tartomanyanak csokkentését szolgald lehetdségek meghatarozasara
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= Helyettesitd paramétert kell meghatarozni és folyamatparaméterekkel vagy mas kibocsatasi
értékekkel valo 6sszefliggést keresni

= Egy kibocsatas aktualis vegytileteit/anyagait kell meghatarozni vagy értékelni

»  Egy kibocsatas okolgoiai hatasat okotoxikologiai analitikus elemzéssel kell meghatarozni vagy
értékelni

= [llékony szerves vegyiileteket kell meghatarozni szag miatt

» Bizonytalansagokat kell értékeleni

= Hagyomanyosabb méréseket kell igazolni

= Uj folyamat inditasakor, korabbi tapasztalatok és az kibocsatasi minta ismerete nélkiil

»  Kezelési séma tervezése vagy javitasa céljabol eldzetes tanulmanyra van sziikség

= Ok-okozat dsszefliggést kell vizsgalni.

5.2 Helyettesito paraméterek
[Mon/tm/64], [Mon/tm/71]

A helyettesit0 paraméterek mérheté vagy szamithaté mennyiségek, amelyek kozvetleniil vagy
kozvetleniil kozeli 6sszefliggésben vannak szennyez6 anyagok hagyomanyos kdzvetlen méréseivel,
és amelyek ezért monitorozhatok és hasznalhatok a kozvetlen szennyezd anyag értékek helyett
néhany gyakorlati célra. A helyettesitok hasznalata, akar egyedileg akar mas helyettesitokkel
kombinalva kielégitden megbizhat6 képet adhat az emissziok természetérdl és aranyairdl.

A helyettesitd altalaban egy konnyen és biztosan mérhetd vagy szamithatd paraméter, mely az
iizemelés kiillonbozo aspektusait mutatja, ugymint teljesitmény, energiatermelés, hémérsékletek,
maradvany mennyiségek, vagy folyamatos gazkoncentracio adatok. A helyettesité visszajelzést adhat
arrl, hogy tarthat6-e a KHE, ha a helyettesitd paraméter egy bizonyos tartomanyon beliil marad.

Amikor egy kérdéses paraméter értékének meghatarozasara egy helyettesité paramétert javasolnak, a
helyettesitd és a kérdéses paraméter kapcsolatat demonstralni kell, egyértelmiien meg kell hatarozni
és dokumentalni. Mindemellett a helyettesitd alapjan torténo paraméter értékelés visszavezethetésége
is sziikséges.

A megfeleldségi monitoring céljaira a helyettesitd valoszintileg csak akkor felel meg, ha:

o A kivant kozvetlen értékkel kozeli és egyenes kapcsolatban all (lejjebb erre tobb példat is talal)

e Monitorozasa gazdasidgosabb vagy konnyebb, mint a kozvetlen értéké, vagy pedig gyakoribb
informéaciot tud adni

e Meghatarozott hatarokkal 6sszefiiggésbe hozhato

e A |helyettesitok rendelkezésre allasakor a folyamat feltételei megegyeznek azokkal a
feltételekkel, melyek kdzvetlen méréskor kellenek

o Az engedély lehetévé teszi a helyettesitd monitoring céljara torténd alkalmazasat, és eldirja a
helyettesito tipusat/alakjat

e Alkalmazasa jovahagyott (pl. engedélyben vagy az illetékes hatosag altal). Ez azt is magaval
vonja, hogy a szabalyozas dontések szempontjabol a helyettesitd miatti barmilyen tovabbi
bizonytalansag elhanyagolhato kell, hogy legyen

o Megfelelden leirasra keriil, beleértve a periodikus értékelést és a follow-up értékelés.

A helyettesitok hasznalatanak kulcsfontossagu elényei kozott szerepelhet:

o Koltségmegtakaritas, igy nagyobb koltséghatékonysag

Sokkal folyamatosabb informaciot adnak, mint a kozvetlen mérések

Ugyanannyi vagy kevesebb forrasbol tobb kibocsatasi pontot lehet monitoringozni

Néha pontosabbak, mint a kdzvetlen értékek

Koran figyelmeztetnek a lehetséges zavart koriilményekre vagy abnormalis kibocsatasokra, pl. az
égetési homérséklet valtozasa figyelmeztethet a dioxin kibocsatasok novekedésére

e A folyamat miikodését kisebb mértékben zavarjak, mint a kozvetlen mérések
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e Tobb kozvetlen mérésbdl szarmazod informacié kombinalhato, igy a folyamat teljesitményérol
teljesebb ¢és hasznosabb képpel szolgalva, pl. a homérséklet mérése hasznos lehet az
energiahatékonysag, szennyezOanyag kibocsatds, folyamatiranyitas és a bemend tapanyag
elegyitése szempontjabol

e Hamisitott monitoring adatok helyreallitasa.

A helyettesitok hasznalatanak legfontosabb hatranyai koz¢ tartozhat:

A kozvetlen mérésekkel szembeni kalibralashoz forrasok sziikségesek

Relativ mérést adhat, nem pedig egy abszolut értéket

Lehet, hogy csak a folyamat feltételeinek csak egy korlatozott tartomanyara érvényes
Lehet, hogy a nyilvanossag nem bizik meg benniik annyira, mint a kozvetlen mérésekben
Néha nem annyira pontos, mint a kozvetlen mérések

Néha nem alkalmazhato jogi célokra.

Néhany nemzeti szabalyozasnak részét képezik a helyettesité paraméterekre vonatkozo
rendelkezések. Példaul amikor a véggaz szennyezbanyagai allandé osszefiiggésben allnak egymassal,
a vezetl Osszetevé folyamatos mérésén kiviil, a tobbi szennyezdanyag helyettesitéjeként masokat
lehet alkalmazni.

Hasonloképpen, nem kell ragaszkodni egy vegyiilet folyamatos kibocsatas méréséhez, ha a
kibocsatasi standardok elérése megfeleléen bizonyithatdo mas tesztek, mint helyettesitok
alkalmazasaval, pl. a kibocsatasszabalyozé berendezések hatékonysaganak folyamatos mérése,
tiizeldanyagok vagy nyersanyagok dsszetétele, vagy a feldolgozasi feltételek.

Gyakorlatok sorozata tdimogatja a helyettesitd paraméterek helyes hasznalatat, ezek kozé tartozik:

Megfelel6en mitkddtetett karbantartasi rendszer
Kornyezetiranyitasi rendszer

Mérések jo multja

Termelés vagy terhelés korlatozasa.

Helyettesité paraméterek kiilonb6z6 kategoriai

A kibocsatas és a helyettesitd kozti kapcesolat erésségének alapjan harom féle helyettesitd kategoria
kiilonboztethetd meg. Ezek felsorolasat itt kozoljiik, illetve néhany példat is felsorolunk.
Helyettesitok kombinacioi szorosabb kapcsolatot €s erdsebb helyettesitét eredményezhetnek.

(a) Mennyiségi helyettesitok
(b) Mindségi helyettesitok
(c) Jelzo helyettesitok.

(a) Mennyiségi helyettesitok — a kibocsatasrol megbizhatdé mennyiségi képet adnak és
helyettesithetik a kdzvetlen méréseket. Alkalmazasuk példai kozott sorolhato fel:

- Osszes VOC felmérése az egyes Osszetevok helyett, amikor a gdzaram &sszetétele
allando

- A véggaz koncentracionak a tiizeléanyag, nyersanyagok, és hozzaadott anyagok
atmend mennyiségének és dsszetételének illetve az aramlasi mennyiség segitségével
torténd szamitdsa

- Folyamatos pormérés, mint a nehézfém kibocsatasok jo jelzdje

- Osszes TOC/KOI felmérése (dsszes szerves szén/kémiai oxigénigény) az egyes
szerves vegyiiletek helyett

- Osszes AOX felmérése (aktiv szénnel adszorbeilhatd halogének) az egyes szerves
halogén komponensek helyett.
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(b) Minéségi helyettesitok

Termikus égetoml éget6kamrajanak hoémérséklete és a tartozkodasi id6 (vagy
aramlési mennyiség)

Katalitikus égetomiiben a katalizator homérséklete

Egetd véggazanak CO vagy osszes VOC mérése

Hutéegység gazanak hdmérséklete

Az egyes fém komponensek helyett a vezetdképesség mérése kicsapatdsi vagy
iilepedési folyamatokban

Az egyes fém komponensek vagy a lebegé/nem lebegd szilard anyagok helyett a
zavarossag mérése kicsapatasi, lilepedési vagy flotalasi eljarasokban.

(c) Jelzésértéki helyettesitok — egy 1étesitmény vagy folyamat miikodésérdl adnak informaciot

ezért a kibocsatasrol jelzésértéki benyomassal szolgalnak. Példak kozt sorolhato fel:

Kondenzator gazaramanak homérséklete
Nyomasesés, aramlasi sebesség, pH és nedvességtartalom egy komposzt sziirési

egységben
- Szbvetszlird nyomasesése és vizualis ellenérzése
- Kicsapodasi €s iilepedési eljarasokban a pH.

Létesitményi példak helyettesitok monitoring céllal torténé hasznalatara

A kovetkezo fejezet olyan létesitményi példakat sorol fel, ahol kiilonb6z6 helyetteitoket hasznalnak,

és megjeloli a helyettesitok tipusat is.

Kemencek:
1. SO2 tartalom szamitasa (mennyiségi).

Termikus égetok:
1. Egetdkamra hdmérséklete (mindségi).
2. Tartézkodasi id6 (vagy aramlasi sebesség) (jelzo).

Katalitikus égetok
1. Tartézkodasi id6 (vagy aramlasi sebesség) (jelzo)
2. Katalizator hdmérséklete (jelzo).

Elektrosztatikus levalasztok
1. Aramlasi sebesség (jelz6)
2. Fesziiltség (jelzo)
3. Porlevalasztas (jelzd).

Nedves porlevalasztok

1. Levegbaram (jelzo)
Mosofolyadék csévezeték nyomasa (jelzo)
Mosofolyadék szivattyt/aram mitkddése (jelzo)
Kezelt gaz homérséklete (jelzo)
Mos6 utani nyomascsokkenés (jelzo)
Kezelt gaz vizualis ellendrzése (jelzo).

Sk wbd

Kicsapatasi és iilepitési reaktorok
1. pH (jelzo)
2. Vezetdképesség (mindségi)
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3. Zavarossag (mindségi)

Anaerob/aerob biolgoiai kezelés
1. TOC/KOI/BOI (mennyiségi)

Toxicitasi paraméterek — helyettesité paraméterek specialis csoportja
Az elmult évek soran a biologiai teszt modszerek/rendszerek irant megnétt az érdeklédés. Hal /
halpete teszt, dafniateszt, algateszt, fluorescensz baktériumteszt mind-mind elterjedt modszerek a
komplex vizaramok toxicitasi felmérésére. Gyakran azért alkalmazzak oket, hogy az 0sszefoglald
paramétereken (KOI, BOI, AOX, EOX, stb.) tl tovabbi informacidohoz jussanak.

A toxicitasi tesztetekkel integralt moddon lehet felmérni a szennyviz lehetséges veszélyes
tulajdonsagait, és fel lehet mérni a szinergikus hatdsokat is, melyek a szamos kiillonbdzo
szennyezOanyag jelenléte miatt kovetkeznek be. Az Okoszisztémakra/felszini vizekre gyakorolt
lehetséges veszélyes hatasoknak a becslése mellett a toxicitasi tesztek segithetnek a biologiai
szennyvizkezeld lizemek védelmében vagy optimalizalasaban.

Ha a toxicitasi teszteket specifikus anyagok kozvetlen méréseivel és az 0Osszegz0 paraméterek

méréseivel kombinacioban alkalmazzak, egyre ndvekvd mértékben valnak a Teljes Kibocsatas Mérés
(Whole Effluent Assessment — WEA) stratégia alapvetd részévé.
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5.3 Anyagmérlegek
[Mon/tm/53]

A anyagmérlegeket egy telephelyrdl, folyamatbol, vagy egy berendezésbdl a kdrnyezetbe keriil6
kibocsatasok becslésére lehet hasznalni. A modszer rendes esetben szamolja az inputot,
felhalmozodasokat, kimeneteket, a kérdéses anyag keletkezését vagy bomlasat, a kiilonbség pedig a
kornyezetbe kibocsatott anyagként keriil elszamolésra. Ezek kiilonosen akkor hasznosak, amikor az
input és az output aramokat egybdl jellemezni lehet, mint példaul kisebb folyamatok és operaciok
esetén.

Példaul égetési eljarasokban az SO2 kibocsatas kozvetleniil kapcsolodik a tlizeldanyagban talalhato
kéntartalomhoz, és adott esetben egyszeriibb lehet a tiizeldanyag kéntartalmanak monitoringja az
SO2 kibocsatas helyett.

Amikor az input egy része atalakul (pl. a beadott anyag egy kémiai folyamatban), nehéz az
anyagmérleg modszert alkalmazni; ezekben az esetekben kémiai elemek szerinti mérleget kell
felallitani helyette.

A kovetkezd egyszerli egyenlet akkor lehet hasznalni, amikor a kibocsatasokat anyagmérleg
segitségével becsiljiik:

Osszes tomeg a folyamatba = felhalmozodasok +
Osszes tomeg a folyamatbol +
bizonytalansagok

Az egyenletet egy telephely, folyamat vagy berendezés kontextusaban alkalmazva, az egyenletet a
kovetkezOképpen lehet atirni:

Bemenetek = termékek +
transzferek +
felhalmozodasok +

kibocsatasok +
bizonytalansagok
ahol
Bemenetek = minden, a folyamatban hasznalt bemend anyag
Termékek = termékek és anyagok (pl. melléktermékek) az iizembdl exportalva
Transzferek = tartalmazza a szennyvizcsatornaba vezetett anyagokat, lerakoba
helyezett  anyagokat, lebontas, kezelés,  Ujrahasznositas,
ujrafeldolgozas, visszanyerés vagy tisztitas céljara az iizembdl elvitt
anyagokat
Felhalmozddasok = a folyamatban felhalmozddott anyagok
Kibocsatasok = levegdbe, vizbe és talajba torténd kibocsatasok. Az kibocsatasok

kozt szerepelnek rutin és véletlenszeri kibocsatasok és kiomlések.

Koriltekintéen kell eljarni amikor anyagmérlegekkel dolgozunk, mert bar a kibocsatas becslés
egyszerli modszerének latszanak, altalaban egy kis kiilonbség van a nagy input €s output szamok
kozott, a bizonytalansdgok miatt. Ezért a gyakorlatban az anyagmérlegeket csak ott lehet alkalmazni,
ahol pontos input, output és bizonytalansagi mennyiségeket lehet meghatarozni. Az egyedi anyag
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kovetéssel vagy mas tevékenységekkel, melyek inherensek minden anyagkezelési 1épésben, tarsitott
pontatlansagok a teljes iizemi kibocsatasra nézve nagy eltérést eredményezhetnek. Az iizemelés
barmely 1épésénél elkovetett kis hiba jelentsen befolyasolhatja a kibocsatasok becslését.

Példaul az anyagmérleg egyenletben hasznalt tomeg elemek szamitasanal hasznalt szamitasi
paramétereket vagy adatokat (pl. nyomas, hémérséklet, gézkoncentracid, aramlas, ellenérzés
hatékonysaga) illetéen a kis hibak is potencialisan nagy hibakhoz vezethetnek a végd becsiilt
értékekben.

Tovabba az input és/vagy output anyagok mintavételezésénél, ha a mintdk nem reprezentativak, az is
nagyban hozzajarul a bizonytalansaghoz. Néhany esetben a kombinalt bizonytalansag
szamszer(sithetd; ha igen, ez hasznos annak eldontésében, hogy az értékek vajon alkalmasak-e¢ a
kivant felhasznalasi célra.

Teljes iizemi anyagmérleg

A anyagmérlegeket egy lizembdl szarmazd kibocsatasok becslésére hasznalhatjuk, amennyiben
elegend6 adat all rendelkezésre a folyamatrdl, és relevans input és output aramokat illetéen. Ide
tartoznak az iizem anyag inputjainak (azaz beszerzett) €s az ilizembdl termékek és hulladék
formajaban exportalt anyagok megfontolasai. A fennmaradd rész ,veszteségként” (vagy a
koérnyezetbe torténo kibocsatasként) kezelendo.

Példaként felhozva: egy egyedi anyagra alkalmazva az anyagmérleget (,,i” anyag), az egyenlet a
kovetkezoképpen irhato fel:

»l~ anyag inputja = »1~ anyag mennyisége a termékben +
,»1” anyag mennyisége a hulladékban +
a folyamatban atalakult / elfogyasztott ,,i” anyag mennyisége —
az eljarasban eléallitott ,,i” anyag mennyisége +
felhalmozodott ,,i” anyag +
,1” anyag kibocsatas

A anyagmérlegek hasznalatanak akkor van a legnagyobb potencialja, amikor:
- A kibocsatasok ugyanolyan nagysagrendiiek, mint inputok és az outputok
- Az anyagok mennyiségeit (input, output, atalakulds, felhalmozodas) konnyedén

szamszer(siteni lehet egy meghatarozott id6tartamra.

A anyagmérleg alkalmazasanak egy egyszerli példajat mutatja be a 6. melléklet.
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5.4 Szamitasok
[Mon/tm/53]

Az ipari folyamatokbol szarmazo kibocsatasok becslésére elméleti vagy komplex egyenleteket, vagy
modelleket hasznalhatunk. A becsléseket szamithatjuk az anyag fizikai/kémiai tulajdonsagait (pl.
g6znyomas) alapul véve, illetve matematikai 0sszefliggésekkel (pl. idedlis gaztorvény)

A modellek és a kapcsolodd szamitasok elérheté kapesolodéd input adatokat igényelnek. Altalaban
ésszerli becslést adnak, ha a modell érvényes feltételezéseken alapszik, és korabbi validalasok
bizonyitjak, hogy a modell targya Osszhangban van a tanulmanyozott esettel €s az input adatok
megbizhatoak €s az lizem koriilményeire specifikusak.

Egy mérndki szamitasi példa a tiizeldanyag elemzés. Az SO2, fém és egyéb kibocsatasok
elorejelzésére szolgal, a megmaradas torvényén alapulva, amennyiben a tiizel6anyag tdmegaramlasi
mennyisége elérhetd. Példaul a tlizel6anyag elemzés emisszid szamitasaban hasznalt alapvetd
egyenlet a kovetkezo:

E=QxC/100x (MW /EW)x T

ahol
E= a kibocsatott kémiai anyagok éves terhelése (kg/év)
Q= tiizeldanyag tdmegaram mennyiség (kg/h)
C=  elemi szennyezGanyag koncentracié a tiizeldanyagban (tomeg%o)
MW = a kibocsatott kémiai anyagok molsulya (kg/kg-mol)
EW = atiizel6anyag szennyezOanyaganak elemi sulya (kg/kg-mol)
T=  {izemorak (ora/év)

Az alkalmazas egyik példajat a 6. melléklet szemlélteti, ahol a tiizel6anyag égetés SO2 kibocsatasait
szamitjak, a tiizel6olaj kénkoncentracioja alapjan.
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5.5 Kibocsatasi tényezok (fajlagosok)
[Mon/tm/53]

Az kibocsatasi tényezok olyan szamok, melyeket egy lizem miikddés mértékével vagy az atmend
anyag adataival (mint termék output, vizfogyasztas, stb.) lehet felszorozni, igy becsiilve az tizembdl
szarmazd kibocsatasokat. Olyan feltevés mellett alkalmazzuk 6ket, miszerint az ugyanazon termelési
vonal ipari egységei hasonlo kibocsatasi mintaval birnak. Ezeket a tényezoket elterjedten hasznaljak
a kisebb létesitményekben a kibocsatasok meghatarozasara.

Az kibocsatasi tényezOket altalaban egy folyamati berendezés egységeinek (pl. adott tiizeldanyag
tipust hasznald kazanok) altalanos forrasalapjanak tesztelésébol vezetik le. Ezt az informaciot fel
lehet hasznalni a kibocsatott anyag mennyiségének a tevékenység mértékének altalanos méréséhez
torténd viszonyitasara (pl. kazanoknal a kibocsatasi tényezok altaldban az elhasznalt tiizel6anyag
mennyiségén vagy a kazan hokimenetén alapulnak). Egyéb informaciok hianyaban az alapértelmezett
kibocsatasi tényezoket (példaul irodalmi értékek) lehet hasznalni a kibocsatasok becsléséhez.

Az kibocsatasi tényezok ,tevékenységi adatot” igényelnek, mely adatokat az kibocsatasi tényezdvel
kombinalva allitjak eld az emisszio becsiilt értékét. Az altalanos képlet a kovetkezo:

Kibocsatasi mennyiség = kibocsatasi tényezd X tevékenység adat
(tdmeg per id6) (tdmeg per 4tmend anyag egység) atmend anyag per id6

Eléfordulhat, hogy az egységekhez megfelelé konverzios tényezékre lesz sziikség. Példaul ha a
kibocsatasi tényezé egysége ,.kg szennyezéanyag / tiizeléanyag m™, a megkivant tevékenységi adat
selégetett m® tiizel6anyag”-ban kellene megadni, igy az emisszié ,kg szennyezGanyag/ oOra”
mértékegységben lenne megadva.

Amikor a kibocsatasok becsléséhez kibocsatasi tényezoket hasznalunk, azt a hatésagoknak jova kell
hagyni.

Az kibocsatasi tényezok eurdpai és amerikai forrasokbol szarmaznak (pl. EPA 42, CORINAIR,
UNICE, OECD) ¢s altalaban a kibocsatott anyag tdomege osztva az anyagot kibacsatod tevékenység
tomeg, térfogat, tavolsag vagy id6tartam egységével formaban fejezik ki (pl. kibocsatott kén-dioxid
kilogramm per elégetett tiizel6anyag tonna).

Egy kibocsatasi tényez6 kivalasztasat legfoképpen befolyasolo kritérium a berendezés vagy folyamat
melyhez a tényezdt valasztjuk, illetve azon berendezés vagy folyamat kdzti hasonlosag, amelyikbdl a
tényezot levezették.

Néhany kozzétett kibocsatasi tényezonek egy tarsitott emisszid tényezd osztalyozasi (EFT) kddja is
van, A és E kozott. Egy A és B besorolas nagyobb foku bizonyossagot jelez, mint a D vagy E
osztalyozas. Minél kisebb a bizonyossag, annal valdszinlibb, hogy az adott kibocsatasi tényezé nem
reprezentativ a forrastipusra nézve.

Egy specifikus folyamat méréseibdl kidolgozott kibocsatasi tényez6t néha fel lehet hasznalni mas
telephelyek emisszidinak becsléséhez. Ha egy cégnek tobb hasonld iizemelésli és hasonld méretii
eljarasa van, és a kibocsatasokat egy folyamat forrasbol mérik, egy ilyen helyzetben egy kibocsatasi
tényezot lehet kidolgozni, és a hasonl6 forrasoknal azt alkalmazni.

Gyakorlatban szennyvizre alkalmazott példakat talalhatunk a textil- és papiriparban. Ezen
iparagakban bizonyos specifikus szerves anyagok (pl. komplexképzé6 EDTA, DPTA fehéritési
eljarasokban, optikai fehéritok, mint sztilbén szarmazékok er0sitési eljarasokban) igen dragak és
specialis analitikai berendezést igényelnek.
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Ezekben a példakban az irodalomban megadott vagy specifikus mérési programokbdl szarmazéd
kibocsatasi tényezokkel a kibocsatasi terhelések jo becslését lehet szamitani. Természetesen ezen
kibocsatasi tényezok kivalasztasa és hasznalata az alkalmazott kezelési technologia fiiggvénye.
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6. MEGFELELOSEG ERTEKELES
[Mon/tm/64]

A megfeleloség értékelés altalaban magaban foglalja a kdvetkezd részek kozti statisztikai
Osszehasonlitast, mely részekrél késébb bévebben is beszéliink:

a) mérések, vagy a mérésekbol becsiilt 6sszefoglalo statisztika
b) mérések bizonytalansaga
c) vonatkoz6 KHE vagy egyenértékii paraméter.

Bizonyos értékelések lehet, hogy nem tartalmaznak statisztikai dsszehasonlitast, mint példaul csak
annak ellendrzését, hogy egy feltétel teljesiilt-e.

rrrrrr

valamennyi megel6z6 1épésébdl szarmazo informaciok megbizhatosagatol fiigg. Az értelmezés
megkezdése el6tt ezért helyes gyakorlat ugy eljarni, miszerint az illetékes hatosag attekinti a korabbi
szakaszokat, kiilonosen azt, hogy vajon a monitoringot végzd szervezet minden sziikséges
informacidt megadott és azokat megfelel6 mindségben tette.

a) mérések, vagy a mérésekbdl becsiilt Osszefoglald statisztika (pl. szazalékosztaly, mint a
mérések 95%-a) — ugyanazon feltételeken és egységeken kell alapuljon, mint a KHE;
tipikusan abszolut mennyiség (pl. mg/m3) vagy dsszefoglalo statisztika, mint pl. éves atlag

b) mérések bizonytalansaga — ez egy tipikus statisztikai becsiilt érték (pl. standard hiba) és a
mért érték szazalékdban vagy abszolut értékben lehet kifejezni. A 2.6 rész roviden
elmagyardzza a monitoringban el6fordulo bizonytalansagokat és természetiiket

C) vonatkozé KHE vagy egyenértékii paraméter — ez egy tipikus szennyezbanyag kibocsatasi
érték (pl. tdmeg kibocsatasi mennyiség vagy kibocsatasi koncentracid). Lehet még
helyettesité paraméter érték is (pl. opacitas a részecske koncentracid helyett), vagy
hatékonysagi érték (kibocsatas kezelésének hatékonysaga), egyéb egyenértékii paraméterek,
altalanosan kotelez6 szabalyok, stb. A kiilonbozé tipust hatarértékeket vagy egyenértékil
paramétereket a 2.7 részben talalja.

A megfeleldség értékelése elott mind a harom dolog esetében sziikség lehet konverziora. Példaul ha a
mért 10 mg/m’ érték bizonytalansaga 20%, akkor ezt a bizonytalansagot + 2 mg/m’-ként kell
kifejezni.

A mért értéket igy mar ssze lehet hasonlitani a KHE-el, figyelembe véve a bizonytalansagot. Az
Osszehasonlitas eredményét a kovetkezé harom kategoériaba lehet sorolni:

1. megfelel
2. hatareset vagy
3. nem megfeleld.

Példanak okaért, tegyilk fel a kovetkez6t: a KHE 10 mg/m3, a mérést pedig + 2 mg/m’
bizonytalansaggal hataroztak meg. Az eredmények Osszehasonlitasakor harom lehetséges kimenetel
all fenn, és ezek a harom megfelelési zonat illusztraljak:

1. Megfelel: a mért érték a KHE alatt van, még ha az értéket noveljiik is a bizonytalansaggal (pl. ha

a mért érték 7, még a hozzaadott bizonytalansaggal egyiitt is a KHE alatt marad az érték, azaz
7+2=9, ami még mindig kevesebb, mint 10, a KHE).
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2. Hatdreset: a mért érték a KHE-bizonytalansag és KHE+bizonytalansag kozt van (azaz ebben az
esetben 8 (KHE-2) és 12 (KHE+2) k6z6tt van).

3. Nem megfelels: a mért érték a hatar feletti, még ha az értéket a bizonytalansaggal csokkentjiik (pl.
ha a mért érték 12, ha kivonjuk belSle a bizonytalansag értekét, akkor is a KHE-nél magasabb
értéket kapunk, azaz 13-2=11, ami még mindig tobb, mint 10, a KHE).

Ezeket a zonakat mutatja be sematikusan a 6.1 abra. A mért érték lehet a hatar alatt (azaz megfeleld),
kozelében (azaz hatareset) vagy a felett (azaz nem megfeleld). A mérések bizonytalansagi
tartomanya hatdrozza meg a hatarvonal zéna méretét.

A
SzennyezGanyag KHE
terhelés vagy hatareset
koncentracio —_
Bizonytalansagi megfelelé
tartomany
0 0

6.1 abra: A harom lehetséges megfelelség értékelési szcenariéo sematikus diagramja

Alternativ  megkozelitésként — figyelembe vehetjik a mérés bizonytalansagit a KHE
meghatarozasakor, azaz a KHE-t novelhetjik egy bizonyos ,normalis” bizonytalansaggal a
hasznalandé modszer esetében. Ebben az esetben a KHE akkor keriil betartasra, ha a kontrollérték a
hatarérték alatti vagy azzal egyenld.

A fentiekben a mérés bizonytalansagat tartomanyérték (pl. £ 2 mg/m’ ) alkalmazasaval osszegeztiik.
Ugyanakkor ez az érték tulajdonképpen annak a statisztikai szorasnak az dsszegzése, melyben a valds
mérés valoszinlisége mozoghat (pl. 95% ha a tartomany két standard szorasu). A tartomany érték
meghatarozasanak modszere eltérhet (pl. a standard szorasok szama), aszerint, hogy novelni vagy
csokkenteni kivanjuk az értékelési eljaras szigorasagat. Erre a célra statisztikai modszereket, mint pl.
az ISO 4259 szabvanyt alkalmazhatjuk.

A hatosag a KHE-el, vagy egyenértékii paraméterrel egyiitt eldirhat egy teljesitménykritériumot a
bizonytalansagra, példaul eléirhatja, hogy a bizonytalansag nem haladhatja meg a KHE 10%-at. Egy
ilyen specifikacioval elkeriilhetd, hogy a fent leirt megkdzelitésbol elényhdz jussanak a nagy
bizonytalansaggal biré modszerek. Egyébként, elvileg, ha egy laboratérium / modszer a KHE 50%-os
bizonytalansagaval dolgozik, az iizem konnyebben felel meg a KHE-nek egy alacsonyabb
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bizonytalansdgii modszerrel szemben. Ez a rossz teljesitményti laboratéoriumokat / modszereket
tamogatna a jo teljesitményii laboratoriumok / modszerek helyett.

A mindség végett célszerli ellendrizni, hogy:

» Az informaciét a korabbi folyamatkoriilmények kontextusaban értelmezték és nem pedig eltérd
feltételekre extrapolaltak

= Ahol a hasonl6 megfelelési eredményeken alapultak az értékelések, és hasonlo folyamatkdriilmények
ko6zott keletkeztek, ott széles korben kovetkezetesek

* A hatosagok ¢€s az lizemelteték tudataban vannak annak, hogy milyen mindségii bizonyitékokra van
sziikség a sikeres perekhez / fellebbezésekhez, ahol megfelelési monitoring adatokat hasznalnak

» Az értelmezést végzo személyzet szakmailag szakértd a statisztikaban, a bizonytalansag elemzésben
¢és a kdrnyezetvédelmi jogban, illetve alaposan ismeri a gyakorlati monitoring modszereket.
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7. MONITORING EREDMENYEK JELENTESE
[Mon/tm/64]

A monitoring eredmények jelentése magaba foglalja a monitoring eredmények a kapcsol6do informaciok
és megfelelési eredmények hatékony 0sszegzését és bemutatasat. A helyes eljaras a kovetkezé dolgokon
alapszik:

A jelentés kovetelményei és kozonsége
A jelentés elkészitésének felelossége
Jelentés targya

Jelentés tipusa

Helyes jelentési gyakorlat

Mindségi megfontolasok.
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7.1 A jelentés kovetelményei és kozonsége

[Mon/tm/64]

A monitoring jelentéseket szamos alkalmazas kapcsan el lehet irni, beleértve:

Torvénykezés — a nemzeti és EU torvényeknek vald megfelelés; illetve a jogilag érvényesithetd
engedély feltételek és vonatkozd jogszabalyok.

Kornyezetvédelmi teljesitmény — annak bizonyitasa, hogy a folyamatok a megkivant technikakat
alkalmazzak a kornyezeti hatas minimalizalasara, pl. az elérhetd legjobb technikat, a forrasokat
hatékonyan felhasznalva és timogatva a fenntarthato fejlodést.

Bizonyiték — adatok szolgaltatasa, melyeket az iizemeltetok és hatésagok a megfelelés vagy nem
megfelelés bizonyitékaként birdsagi szituaciokban (pl. perek, fellebbezések).

Leltarok — alapinformacié biztositasa a kibocsatasi leltarokban
Emisszio-kereskedelem — adatok biztositasa a szennyezdanyagok kibocsatasardl az engedélyezett

kibocsatasi kvotak kereskedelmében és a targyalasokhoz (pl. Iétesitmények, ipari agazatok,
tagallamok kozott).

Dijak — adatok biztositasa a szabalyozasi dijak és a kdrnyezetvédelmi adok elosztasara.

Kozérdek — a lakok és a nyilvanossag csoportjainak informalasa (pl. az Aarhus-i szabad informaciorol
sz016 egyezmény keretében)

A fenti listabol kitlinik, hogy a monitoring jelentéseknek 1étezik egy potencialis ,,kdzonsége”, példaul:

Torvényhozok

Ugyészek

Szabalyozok

Uzemeltetdk

Leltarspecialistak

Tanusito és akkreditalo testiiletek
Dij- és adohatosagok
Engedélykereskeddk
Nagykozonség

A jelentés készitéséért felelos szervezetek jo ha tudjak, hogyan és kik hasznaljak majd fel az informaciot,
hogy annak megfeleléen tervezhessék jelentéseiket, s igy az alkalmazasok és a felhasznalok szamara
hasznos lesz a kiadvany.

56



7.2 A jelentés elkészitésének felelossége

A monitoring eredmények jelentésének felelossége kiilonbozo szervezetekre harul, attol fiiggden, hogy az
eredmények csak egy egyedi eljarasra, eljarasok csoportjara vagy szélesebb stratégiai attekintésre
vonatkoznak. Helyes moddszer a jelentési feleloségek megfeleld szintekre és szervezetekre torténd
szétosztasa. Altalanos az a trend, hogy az EU tagallamokban egyre nagyobb felelésséget terhelnek az
iizemeltetdre.

Altaldnossagban az informacionak harom f6 szintje van, ennek megfeleléen a feleldsségek a kovetkezok:

a)

b)

Egyes létesitmények jelentései — a jelentés legalacsonyabb szintje. Az lizemeltetd altalanosan felel
létesitményének megfelelés monitoring eredményeinek az illetékes hatosag felé torténd jelentéséért.
Alkalmanként a hatésagnak is jelentést kell készitenie egyes létesitményekrél (pl. a fliggetlen
ellenérzési monitoring eredményeinek jelentése). Ezek az {izemeltetok, maga az illetékes hatosag,
kormanyzati osztalyok, érdekcsoportok és a nagykozonség érdeklodésére tarthatnak szamot. Az IPPC
iranyelv megkoveteli, hogy az aktudlis engedély vagy jogszabaly egyértelmiien irja el a sajat
folyamatairdl szold eredmények jelentésének kotelezettségét, beleértve a jelentések targyanak és
idejének megjelolését.

Létesitménycsoportok jelentései — ez a jelentések kozépszintje, kiillonbozé Osszegyiijtott
eredményekre terjed ki (pl. egy adott teriilet vagy ipari agazat folyamatai). Adott esetekben a
létesitmény lizemeltetdje lehet felelds az informacid Osszegyljtéséért és jelentéséért (pl. helyi ipari
bizottsagon keresztiil). Ugyanakkor gyakoribb az az eset, amikor az illetékes hatdsag felel az
iizemeltetok eredményeinek illetve barmilyen olyan hatosagi eredmény gyiijtéséért és jelentéséért,
ahol a kovetelmények talnyulnak az ipari agazaton vagy a foldrajzi teriileteken. A helyes gyakorlat az,
ha a relativ felelosségek és az idOre, targyra és formatumra vonatkozd eldirasok tisztak, és ahol
alkalmas, az engedélyben vagy jogszabalyokban meghatarozottak.

Regiondlis vagy nemzeti jelentés — ez az informacié legfelsObb szintje, és a szélesebb kornyezeti
politikai vonatkozasu adatokat fedi le (pl. nemzeti politika). Az informaci6 altalaban az illetékes
hat6sag vagy kormanyzati osztaly gytijti és jelenti. Az {izemeltetok kotelessége az eredmények olyan
formaban torténd szolgaltatasa, hogy azokat a stratégiai jelentésekben fel lehessen hasznalni; helyes
gyakorlat erre a kotelességre torténd utalas, ahol alkalmas, az aktualis engedélyekben vagy
torvénykezésben.
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7.3 A jelentés targya
Egy monitoring jelentés targyanak tervezésekor harom {6 aspektust kell figyelembe venni:

a) Helyzet tipusa — a helyes gyakorlatnak része azon helyzet(ek) meghatarozasa és leirasa, melyek végett
a monitoring igénye felmeriilt. A példak koz¢ tartoznak:

- Uj folyamat prébainak inditasa

- Meglévo folyamat valtoztatasai, pl. a fiitbanyagban, bemend nyersanyagban vagy csokkentd
berendezésben

- KHE tullépések vagy kornyezeti hatasok

- Karos vagy zavar6 hatasok bizonyitékai vagy panaszai

- Engedély feltétel, mely a kibocsatasok rendszeres jelentését irja eld

- Nemzetkdzi jelentési eldirasok (pl. EU iranyelvek, klimaegyezmény)

- Kornyezeti tanusitasi rendszer mindsito feltétele

- A rutin monitoring pontossaganak ellenérzését célzé audit

- Uzemi teljesitmény altalanos elemzésének része (pl. életciklus vagy koltséghatékonysag
elemzés).

b) Idébeni kivinalmak - a helyes gyakorlatnak része az engedélyben vagy vonatkozd jogszabalyban
el6irt idébeni kivanalmak meghatarozasa €s leirasa, illetve azoknak, melyek a megfelelés és/vagy
kornyezeti hatasok értékeléséhez sziikségesek. Olyan aspektusok tartozhatnak ide mint:

- A teljes lefedett idGszak é€s arra vonatkozo informaciod, hogy az mennyire reprezentativ
- Az iddszak alatti mintak vagy leolvasasok gyakorisaga

- A hasznalt eszk6zok reakcioideje

- Atlagolasi idd

- A szézalékosztaly tipusa és a szamitas modszere.

c) Hely — a jelentéseknek ki kell térniiik a monitoring targyat képez6 minden fontos helyre. Ezek igen
valtozatosak lehetnek (pl. egy folyamat mintavételi pontjatél egészen a teljes telephelyig). Egy
létesitmény teljes kibocsatasanak jelentése szdmos esetben fontos, példaul amikor a kdrnyezeti
teljesitményt BAT referencia dokumentumhoz hasonlitjak.

A helyes gyakorlathoz tartozik a kdvetkezok részleteinek jelentése:

- Monitoring helyek, azaz annak leirdsa és magyarazata, miért/hogyan keriiltek kivalasztasra
- Pont- és teriileti forrasok, azaz a kibocsatas tipusa, magassaga és/vagy teriilete

crcr

- Befogado kornyezetek, azaz a helyi fogadd kornyezetek részletei
- Csoportok, azaz hogyan kertiltek a helyek csoportjai meghatarozasra.
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7.4 A jelentés tipusa

A monitoring jelentéseket a kovetkezod osztalyokba lehet sorolni:

a) Helyi vagy alapjelentések — ezeket altalaban az tizemeltetok készitik (pl. dnellenérzésiik részeként) és

b)

egységes formatumuak kell, hogy legyenek, hogy a nemzeti és stratégiai jelentésekhez inputként
szolgalhassanak. Ahol lehetséges, meg kell felelnilik az engedély kovetelményeinek. A helyi vagy
alapjelentések viszonylag egyszeriieck, tomorek és kérésre vagy sziikség esetén rovid idén beliil
elkészithetoek. Ezek tipikusan a kdvetkezokre vonatkoznak példaul:

Egyedi telephelyre, 1étesitményre vagy kiilon forrasra, vagy a kornyezet egy adott helyére
Ujkeletii kampany vagy torténés, mely rovid idészakra vonatkozik és megfelelden kell jelenteni
(pl. tullépési jelentés vagy havi kibocsatas jelentés)

Alap vagy részeredmények, melyek nem teljesek vagy nem teljesen elemezték oket (pl. egy al-
id6szakra)

Specifikus szamszeri hatarnak valé megfelelés, nem pedig stratégiai céllal vagy politikaval
Informacié viszonylag rovid tava reagaldsként vagy folyamat menedzsmentben torténd
hasznalatra

Helyi kozonség (pl. a telephely szabalyozodja vagy helyi lakok).

Orszdgos vagy stratégiai jelentések — ezeket a jelentéseket altalaban az illetékes hatosagok vagy
kormanyzati osztalyok készitik, bar ezt a fajta jelentést az iizemeltetok is elkészithetik, példaul egy
ipari 4gazatra. Ezek altalaban 6sszegzé jelentések, és kevésbé gyakran készitik ket. Ezek tipikusan a
kovetkezokre vonatkoznak példaul:

Tobb telephely vagy létesitmény, vagy egy tevékenység széles szektora (pl. energiaellato
szektor)

Hosszabb iddszakok a trendek kimutatasa (pl. tobb év)

Teljesebb és bonyolultabb elemzések (pl. éves adatok teljes statisztikai elemzése)

Széles foldrajzi teriiletet lefedd kornyezeti receptorok sora

A szennyezOanyagok adott kategdriaja vagy csoportja (pl. illékony szerves vegyiiletek)
Hataroknak vagy stratégiai célnak valé megfelelés (pl. energiahatékonysag)

Informacié hosszu tavh folyamat menedzsment részére (pl. tokebefektetés tervezésre)

Nemzeti vagy nemzetkozi kozonség (pl. politikai osztalyok, nemzeti és nemzetkdzi dontéshozo
testiiletek)

c) Specidlis jelentések — ezek a jelentések viszonylag komplex vagy 1j technikakrol szolnak, melyeket

alkalmanként hasznalnak a sokkal inkabb elterjedt monitoring mddszerek kiegészitésére. Tipikus
példak kozé tartoznak:

Telemetria — ide tartozik a monitoring adatok felhasznalokhoz torténd real-time elektronikus
kiildése (pl. szabalyozd szamitogépébe, lakoknak elektronikus kijelzén keresztiil a munkahely
bejaratanal)

Neuralis halézatok — ide tartozik olyan szamitogép hasznalata, mely kapcsolatot képez a
folyamat koriilményei és a mért kibocsatasok kozott, melyeket azutan a kibocsatasok
ellen6rzésében lehet felhasznalni

Lerakodasi felmérések — ide tartoznak az egy létesitményben és kdzelében vett szennyezdanyag
iilepedési mintavételek (pl. dioxinok a talajban egy égetdmi koriil, fémek a foly6 iiledékében
szennyvizkezelé mellett)
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7.5 Helyes jelentési gyakorlat

A monitoring informéaciok jelentésében harom szakasz van:

a)
b)
c)

a)

b)

Adatgytijtés
Adatkezelés
Eredmények bemutatasa

Adatgytijtés — az alapveté mérések és tények megszerzése tartozik ide. Az adatgyiijtés soran a
kovetkez6 dolgok megfontolasa helyes gyakorlatnak mindsiil:

Utemezés — az engedélyek tartalmazhatnak olyan iitemtervet, mely leirja, melyik allapotot hogyan,
mikor, ki és kinek jelenti az adatokat, és milyen tipusti adatok fogadhatéak el (pl. szamitott, mért,
becsiilt)

Az iitemterv lefedheti az idObeosztast, a fontos helyeket, és az adatok formatumat. Részletekkel
szolgalhat az aktualis hatarokrol, a hasznalandd egységekrdl és a megkivant normalizalast (pl. a
hémérséklet €s nyomas standard koriillményeire)

Formatumok — az adatok gy{ijtésére standard nyomtatvanyokat lehet hasznalni, igy az adatok
Osszehasonlitasa és a hianyok ¢és anomalidk észrevétele konnyii. A nyomtatvanyok lehetnek papir
vagy elektronikus alapuak.

Adat mindsitési részletek — standard nyomtatvanyokat lehet annak rogzitésére alkalmazni, hogy az
adatértékek méréseken, szamitasokon vagy becslésen alapulnak-e, és azonosithaté a monitoringra,
mintavételre és elemzésre hasznalt moddszer. A nyomtatvanyok tovabbi aktualis adatot is
tartalmazhatnak az adatel6allitasi lancra vonatkozoan, amint azt a 4. fejezet taglalja is, mint példaul
idébeni megfontolasokat.

Bizonytalansag és korlat adatok — ezeket az adatokat a monitoring adatok mellett lehet gytiijteni és
jelenteni (pl. kimutathat6sagi hatarok, rendelkezésre allé mintak szama)

Uzemi kontextus részletek — az dsszegytijtott adatok kozt szerepelhetnek a korabbi folyamat {izemi
adatok ¢és /vagy kornyezeti feltételek (pl. tiizeldanyag tipus, bemend nyersanyag, hasznositas,
folyamat homérséklet, termelési terhelés, csokkentd berendezés, iddéjarasi koriilmények,
foly6vizszint).

Adatkezelés — 1de tartozik az adatok szervezése és informaciova alakitdsa. Az adatkezelés soran a
kovetkezo dolgok megfontolasa helyes gyakorlatnak mindsiil:

Tovabbitas és adatbazisok — az engedélyek meghatarozhatjak, hogyan és mikor kell tovabbitani az
adatokat. Nem feltétleniil kell minden adatot megkiildeni az tizemeltetdktdl a hatésaghoz, vagy nem
kell minden adatot azonnal tovabbitani, mivel ez a hatosagnal kezelési és taroldsi problémakat
okozna. Ehelyett az adatokat a megegyezett kritériumok és {itemezések szerint, vagy kérésre reagalva
kell megkiildeni.

Adatfeldolgozas — az engedély megszabhatja az adatok gyljtésének, elemzésének és siiritésének
tervét. A feldolgozas rendesen tobb szakaszban torténik, az ujabb adatok részletesebb, a korabbi
adatok pedig inkabb Osszegzett formaban legyenek. Elvben minden iizemel6 felel
l1étesitményadatainak stritéséért.

Kimutathatosagi hatar alatti eredmények — az ilyen értékek becslésének modszerét az adatok
jelentésekor el kell magyarazni. Errdl a témarol a 3.3 rész ir bdvebben.
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Szoftver és statisztikak — a jelentésben az adatok elemzéséhez vagy Osszegzéséhez hasznalt software
csomagok és statisztikai modszerek részleteit meg lehet nevezni.

Archivalas — az adatokat rendszerezetten lehet archivalni biztonsagosan tarolva, hogy a korabbi
teljesitmény adatai is azonnal elérhetoek legyenek. Altalaban az lizemeltetonek egyszertiibb, ha 0 tartja
fenn az archivumot, nem pedig a hatosag.

Eredmények bemutatisa — az informacioknak a felhaszndlokhoz torténd juttatasa, vilagos és
hasznalhaté formaban. Az eredmények bemutatasakor, a jelentés tipusatol fiiggéen a kovetkezo
dolgok megfontolasa helyes gyakorlatnak mindsiil:

Jelentés targya — az engedély meghatirozhatja a jelentés hasznal6it és a bemutatds programjat,
kiilonboz6 események és média felhasznalasaval (pl. nyilvanos regiszterek, kiadvanyok, talalkozok,
Internet). Minden bemutatas altalaban adja a visszacsatolas lehetdségét.

Trendek és Osszehasonlitdsok — a bemutatasok az eredményeket kontextusba helyezik, és idébeni
trendeket, mas telephelyekkel és szabvanyokkal valoé Osszehasonlitasokat mutatnak. Grafikonok, és
mas képi reprezentaciok hasznos eszkdznek bizonyulhatnak az eredmények bemutatasa soran.

Kozbens6 teljesitmény — a kozbensd jelentések teljesitmény statisztikakat nyujthatnak az évre
vonatkozdan a mai napig.

Stratégiai eredmények — nemzeti €és stratégiai jelentések részleteket nyujthatnak a kiillonbozo
politikaknak, tevékenységeknek, technologiaknak, kornyezeti receptoroknak és foldrajzi teriileteknek
torténd megfelelés szintjét illetéen.

Kozérthetd Osszefoglalok — a jelentések késziilhetnek a nyilvanossagnak is, kdzértheté nyelvezettel,
melyet a nem specialistak is azonnal megértenek.

Terjesztés — az engedélyek vagy mas relevans dokumentumok meghatarozhatjak azt, hogy ki felel a
jelentések terjesztéséért, kinek kell 6ket megkapni €s mikor, és hany példanyra van sziikség.

Az EU jogszabalyok altalanosan, és az Aarhus-i egyezmény kiilondsképpenen timogatjak a nyilvanossag
hozzaférését a kornyezeti informaciokhoz. Az IPPC iranyelv a megfeleldség értékelésének eljarasait
illetéen kovetel informaciot. Olyan esetekben, ahol bizalmas adatok meriilnek fel, a megfeleloség
értékelés soran helyes eljaras ha az lizemeld tisztdzza, hogy az informacié miért nem elérhetdé a
nyilvanossag szamara.
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7.6 Minéségi megfontolasok

Ahhoz, hogy a jelentéseket a dontéshozatali folyamatokban hasznaljak, azonnal elérhetének és pontosnak
kell lenniiik (meghatarozott bizonytalansagon beliil).

Az adatkozlok és a jelentés szerzOi jelentéseik hozzaférhetdsége és mindsége terén helyes gyakorlatot
folytathatnak, ha fontolora veszik a kdvetkezoket:

- Mindségi célok és ellenérzések — a muszaki szabvanyok és a jelentések elérhetdségének mindségi
céljait meg kell fogalmazni. Ellendrizni kell, hogy ezeket hogyan sikeriil betartani. Ez torténhet bels6
vagy kiils6 szakértok altal, vagy akar egy formalis mindségiranyitasi rendszer tanusitassal.

- Kompetencia — a jelentéseket kompetens és tapasztalt csapatok készitsék, akik relevans miiszaki
csoportokban vagy mindségi kezdeményezésekben, pl. milhelyjellegii megbeszéléseken,
tanusitasokban valo részvétellel tarthatjak szinten szakértelmiiket.

- Intézkedések elére nem latott eseményekre — specialis intézkedéseket kell tenni az abnormalis és
zavart események gyors jelentését illeten, beleértve a rendkiviili nagysagrendi koriilményeket és a
monitoring berendezések elromlasat.

- Kiszignalasi (sign-off) rendszerek — jo, ha van egy kinevezett személy, aki az egyes jelentések
informacidinak mindségéért és eredetiségéért ,kiszignalasi” rendszer segitéségével felel, mely lehet
manualis vagy elektronikus.

- Adatok megdrzése — az iizemeltetd a hatdosaggal megegyezett id6szakon at meg kell hogy Orizze az
alapvetd monitoring eredményeket és kérésre azokat a hatosag rendelkezésére kell bocséssa.

- Adatok meghamisitdsa — a szabalyozok eljarasokat kell meghatarozzanak a jelentett monitoring

eredmények meghamisitasa esetére. Ezek kozé tartozhatnak eldére be nem jelentett auditokat és
hatékony jogi szankciokat.
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8. A KIBOCSATASOK MONITORINGJANAK KOLTSEGEI

A kibocsatas monitoring koltségek optimalizalasat ahol csak lehet, meg kell valositani, mindig szem el6tt
tartva a teljes kibocsatds monitoring céljat. A kibocsatds monitoring koltséghatékonysagat javitando a
kovetkezo 1épéseket kell megtenni:

e Vilassza ki a megfelel6 mindség teljesitmény kovetelményeket

e Figyelje a monitoring gyakorisagot, azt az eredmények kivant pontossaganak megfelelden
hatarozza meg

e Optimalizdlja a monitorozott paraméterek szamat csak azok figyelembevételével, melyekre
szigoruan sziikség van

e A folyamatos monitoring alkalmazasat akkor vegye fontolora, ha alacsonyabb 0sszes monitoring
koltséggel biztositja a kivant informacidt, mint a nem folyamatos monitoring koltsége

= Vegye fontolora, ahol csak lehet, a draga paraméterek helyettesitokkel torténd lecserélését,
melyek gazdasagosabbak és monitoringjuk is egyszeriibb

= Vegye fontolora a rutin monitoring specialis tanulmanyokkal torténd kiegészitését (mint példaul
monitoringkampany). Ez a kibocsatasok jobb megértését szolgalja, és csokkentheti a monitoring
rezsimet, végeredményben pedig a koltséget

= Korlatozza az al-aramok méréseit, csakugy, mint a paraméterek szamat, és a teljes kibocsatasi
szcenaridt a véggaz aram alapjan hatarozza meg.

A kibocsatas monitoring koltségét tobb részre lehet osztani. Néhany koltségelem csak az egyedi
kibocsatas kibocsatasi kovetelményekhez kapcsolodik, mig masok az {izemeltetd egyéb céljait szolgaljak;
példaul néhany folyamatiranyitasi monitoring hasznos lehet az i{izemeltetonek a kibocsatds monitoring
célokra. Az ilyen tobbcélu monitoring elemek koltségrészeit valahogyan meg lehet osztani a kiilonb6z6
célok kozott. Emiatt fontos az, hogy tisztaban legyiink azzal, mely részeket képezik elemét a kibocsatas
monitoring koltségbecslésének.

A kovetkezo tokekoltség elemek részét képezik a teljes lizemeltetéi monitoring koltségnek, €s egy részét
lehet, hogy figyelembe kell venni amikor a kibocsatasmonitoring koltségeket vessziik szamba:

» FEllenérz6 szoba hardver és szoftver — ezek fOleg a folyamatiranyitashoz kapcsolodnak, de kozvetlen
vagy kozvetett kibocsatds monitoringra is alkalmazhatoak

* Analitikai szobdk — ezek a telephelyen talalhatok, kdzel a folyamat berendezéseihez és a folyamat
soraihoz, vagy kijelolt elkiilonitett szekrényben (pl. az éghetd atmoszféra vagy egyéb kockazatok
elkeriilésére). Ide tartoznak a mintavételi sorok és a kozmii-ellatas, melyeket kibocsatas monitoring
programra lehet hasznalni.

=  Meglévo berendezés a folyamatban — bizonyos berendezések olyan paraméterekkel miikddnek,
melyek szintén szolgalhatnak emisszié monitoring célokat.

Hasonloképpen amikor a monitoring adatot tobb mint egy célra vagy programra hasznaljak fel, az egyes

hasznalatok miikddési koltségeit nehéz elosztani. A kibocsatasi monitoring koltsége szdmbavételekor
célszeri tekintettel lenni a kdvetkez6 atfedésekre:
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*  Anyagok, folyamatkdriilmények, balesetek biztonsagi vizsgalata — ide tartozhatnak a véletlenszerii
kibocsatasok vagy szivargdsok informacioit (altalaban becsiilt vagy kozvetett paraméterekkel
szamitott), melyek szintén hasznosak lehetnek kibocsatasi monitoring célokra.

=  Egészség monitoring — ide tartozhatnak pl. egy munkahely koncentracidés szintjeirdl szolo
informacidk (jellemzden épiiletek belsejében) vagy a szell6zés aramlasi sebességei. Szamos esetben
ugyanaz vagy hasonl6 berendezések, modszerek és paraméterek, melyeket az egészség monitoringban
hasznalnak, kibocsatasi monitoring célokat is szolgalhatnak.

= Egyéb ellendrzési és monitoring programok — egyéb munkaprogramok, mint példaul a megel6z6
karbantartas és az {izemi ellenérzések (vizualis és ellendrzési korok, mechanikai vizsgalatok, stb.) is
hasznalhatdak kibocsatasi monitoring célokra

Bizonyos kibocsatasmonitoringhoz kapcsolodo koltségelemek csak egyszer jelentkeznek, pl. egy 1j
egység mérndki tervezési szakasza, egy engedély megtjitasakor vagy egy egység modositasa soran
(folyamat valtoztatasa vagy kapacitasbovités). A 7.melléklet a jellemzé példakat és ezen koltségek
értékeit taglalja. Ilyen esetekben néhany specidlis kibocsatasi monitoring tevékenységre lehet sziikség,
példaul a kdrnyezeti terhelés vagy emisszio jellemzok felmérése.

A kibocsatasi monitoring teljes koltségének felmérésekor a kdvetkezo tovabbi elemeket kell figyelembe
venni:

o Kijelolt sorok, ellendrzési hurkok, kutak, szerel6nyilasok, mintavételi helyek, stb. tervezése és
épitése

e Mintavételezés, beleértve a személyzetet, tartdlyokat (eldobhatd vagy ujrafelhasznalhatéd fiolak,
palackok, stb.), mintavételi berendezés (szivattyuk, mintavevék, hiitdeszkozok, stb.),

adatrogzitok, regiszterek, stb.

e Mintak szallitasa (példaul nagy egységek esetén a minta gyiijtéséhez és szallitasahoz kijelolt
jarmi sziikséges)

e Mintdk kezelése, beleértve az elokezelést, osztast, cimkézeést, tarolast (hiitott koriilmények
ko6zott), mintak artalmatlanitasat, stb.

e Laboratoriumi és analitikai koltségek, beleértve: személyzetet, épiileteket és szobakat, gazok és
reagensek kiilon tarolasat, kalibralast, karbantartast, potalkatrészeket, képzo tizemeltetoket, stb.)

e Adatfeldolgozas, beleértve a szoftver és hardver tarolast (pl. LIMS = laboratoriumi
informacidkezelési rendszer), felmérés, attekintés, adatkezelés, stb.

e Adatok kezelése, beleértve a hatosagoknak, nemzeti vagy érdekképviseleti szolgalatoknak, kiilsé
csoportoknak kiildendé rendszeres jelentéseket, kornyezetvédelmi jelentések publikalasat,

kérdésekre adott valaszokat, stb.

e Harmadik fél szerz6dok felvétele a monitoring részeinek elvégzésére, ahogyan azt az engedély is
gyakran eldirja.

Az egyedi monitoring koltségek és az aggregalt koltségek példait a 7.melléklet sorolja fel.
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9. ZARO MEGJEGYZESEK

9.1 A munka idozitése

Jelen Referencia Dokumentum munkalatai a ,,Monitoring altalanos alapelveir6l” 1998. junius 25-26-an
kezddédott, a miiszaki munkacsoport (TWG) elsé megbeszélésével. Ezen a megbeszélésen megallapodas
sziiletett arrol, hogy elkészitik a monitoring altalanos alapelveir6l sz6l6 dokumentumot, illetve arrél, hogy
a kivalasztott monitoring kérdések iranti tudatossag novelése érdekében megvizsgaljak a jelenlegi
monitoring gyakorlatot, mint példaul a kimutathatésagi hatar alatti értékek kezelését, és a helyettesitd
paraméterek hasznalatat.

Az altalanos alapelvekrdl sz6l6 dokumentum elsé tervezetét 1999. januarjaban kiildték ki véleményezésre.
A masodik tervezetet, mely teljesen eltért az elsot6l, 2000. oktoberében adtak ki, miel6tt sor keriilt a
masodik TWG iilésre 2000. novemberében.

A harmadik valtozatot 2002. aprilisaban kiildték a TWG-nek, az utolsé6 TWG iilés eldtt, 2002. majusban,
ahol szamos specifikus témat vitattak meg. 2002 jaliusaban kiildték ki a negyedik valtozatot a TWG-nek
végso ellendrzésre, és 2002 szeptemberében véglegesitették az anyagot.

9.2 Kérdoéiv a jelenlegi gyakorlatrol

A TWG indito6 iilésén, az informaciocsere részeként eldontotték, hogy egy kérddives felmérés segitségével
mérik fel az EU jelenlegi gyakorlatait a kivalasztott monitoring témakban. Potencialisan fontos témakként
a kovetkezoket hataroztak meg:

Monitoring gyakorisag meghatarozasa

Adat eléallitas

Adatkezelés és feldolgozas

Mindségbiztositas / mindség-ellendrzés
Helyettesit6 paraméterek

Fugitiv kibocsatasok

Nyersanyag, energia és vizfogyasztas hatékonysaga
Zajmonitoring

Biizmonitoring

Vészhelyzet monitoring.

Tehat az altalanos alapelv dokumentummal parhuzamosan kidolgoztak a kérdéivet; a kérdoiv kérdéseit és
formatumat illetéen tobb konzultaciot is tartottak, s a kérddivet elkiildtek a TWG tagoknak, a felmérés
elvégzése céljabol. A kérddivnek két valtozatat készitették el, egyet a hatosdgoknak, egyet pedig az
iparnak.

A kérddivekre adott valaszok értékes inputokat szolgaltattak az 4altaldnos alapelvekrdl szolo
dokumentumhoz, és a kivalasztott monitoring témak iranti tudatossdg novelését szolgaltak. A felmérés
eredményei ramutattak, hogy szamos modszer elterjedten hasznalatos a TWG tagok altal és igy a
tagallamokban. Ugy dontéttek, hogy a kérddiv eredményeirdl nem készitenek kiilon dokumentumot,
hanem inkabb inputként hasznaljak az altalanos alapelvekrol sz616 dokumentumhoz.

9.3 Informacios forrasok
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Az altalanos monitoring alapelvekrdl csak korlatozott informéacio all rendelkezésre. A legtdbb elérheto
monitoring irodalom tal specifikus egy, a kiillonbdz6 ipari szektorokat és a tagallamokat atfogé altalanos
megkozelitéshez, ahogyan azt a jelen altalanos alapelvekrél sz616 dokumentum taglalja.

Szamos informacios forras, melyeket a referencialista sorol fel, szolgalt alapul jelen dokumentum
elkészitéséhez. A dokumentum épitkokdveinek néhany referenciaja koz¢ tartozik:

»  Uzemeld dnellendrzése [Mon/tm/15]

= Adateléallitasi lanc a kibocsatas monitoringban [Mon/tm/39]

» Holland feljegyzések a vizbe torténd kibocsatasok monitoringjardl [Mon/tm/56]
»  Megfelelés monitoring legjobb gyakorlata [Mon/tm/64]

»  Osszkibocsatas monitoring a rendkiviili kibocsatasok kivételével [Mon/tm/67]

9.4 A konszenzus szintje

Jelen végso tervezet tartalmat és felépitését illetden nagyfoku konszenzus volt jellemzo a zar6 iilésen
megvitatott kérdéseket illetéen. Az informaciocsere folyamata soran szamos kérdést és ellentétes
véleményt kellett feloldani ahhoz, hogy idaig eljussunk. Kompromisszumos megoldast és megallapodast
értiink el minden nagyobb témaban, jollehet csak hosszu id6 utan.

Ugyanakkor a TWG nem tudott megegyezni néhany kérdést illetden, kiilondsen a monitoring eljarasok
egységesitését illetden. Ezt a pontot tekinti at a 9.5 fejezet.

9.5 Javaslatok a jovobeni munkara vonatkozéan

Jelen dokumentum jovdbeni attekintéséhez javasolt, hogy a teriiletét mar az elején tisztan hatarozzak meg,
¢s hogy a TWG kotelezze el magat a sziikséges informaciok biztositasara, hogy a teriilet lefedésre
keriiljon. Jelen dokumentum kontextusaban eredetileg szamos javaslat sziiletett a teriiletre vonatkozolag,
de a TWG informacidcseréje a teriilet szlikitéséhez vezetett.

A TWG tagok altal az informacidcsere soran megnevezett pontok koziil nem keriilt mindegyik lefedésre,
altalaban a hianyz6 informacié vagy a tdmogatd hozzéjarulasok miatt. Jelen dokumentum jovébeni
attekintéséhez javasolt, hogy figyelembe vegyék a kovetkezo elemeket:

* A monitoring eljarasok egységesitésének eldsegitése Europaban — ezt a TWG kivanatosnak latta,
mivel hasznos lenne, ha az EU ¢és a kiilonbdz6 ipari szektorok monitoring eredményeit 6ssze lehetne
hasonlitani. Ugyanakkor kevés informacio cserélt gazdat és csak kevés olyan javaslat sziiletett, mely
ez iranyba vezetné a tagorszagokat; egyszerlien kevés volt a TWG altali tdmogatas. A harmonizacio
tovabbi javitasa érdekében a kdvetkezo elemeket kell megfontolni:

-  Hogyan hatarozzak meg a monitoring gyakorisigot — ebben a dokumentumban
bemutattunk egy kockazati alapon nyugvo megkdzelitést, ugyanakkor orszagonként és
ipari agazatonként nagyon eltérdek a gyakorisag megvalasztasanak megfontolasai.

- Adatkezelési modszerek — az adatcsokkentés €s az atlagszamitas mikéntje az adatkezelési
modszerekben szintén megérdemli, hogy a jovobeni megfontolasok része legyen. Az

egységesités érdekében fontos, hogy az atlagokat ugyantgy szamoljak.

- Megfeleloség értékelési eljarasok — jelenleg az egyes tagallamok kozti gyakorlat igen
eltérd.

- Kimutathatosagi hatar alatti értékek — a 3.3 részben kiilonb6z6 megkdzelitéseket
mutattunk be, ugyanakkor nem lehetett hatarozott javaslatot tenni
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- Adatok Osszehasonlithatosaga — a kibocsatas monitoring adatok &sszehasonlithatosaga
alapvetd elem a kornyezeti engedélyeknek vald megfeleldség értékelésénél, amikor
emisszio leltarokban és regiszterekben kornyezeti teljesitményt értékeliink (mint pl.
EPER Ileltarban) illetve az emisszid-kereskedelemben.

e Kiilonb6z6 médiumok /aspektusok adatelballitasi lancolata — ez a dokumentum a levegore,
szennyvizre és hulladékokra vonatkozo adateléallitasi lancra vonatkozodan csak korlatozott
informacidt vett figyelembe (lasd 4.3 rész). Nagyon kevés informacid érkezett egyéb
médiumokra / aspektusokra vonatkozoéan. Jelen dokumentum jovObeni attekintéséhez javasolt
egy sokkal atfogobb elemzés, beleérve a médiumok / aspektusok szamanak novelését,
belefoglalva a talajt, energiat, zajt, biizt, stb.

e Emisszié monitoring koltségei — a 8. és 7. fejezet foglalkozik a koltségek informacidival, de egy
atfogobb elemzéshez tobb koltségadatra van sziikség. Ez alapvetd fontossagu ahhoz, hogy
val6san 6ssze tudjuk hasonlitani az egyes tagallamok é€s ipari szektorok koltségeit.

e Miikddo példak — tovabbi mikodo gyakorlati €16 példak esettanulmanyait kell kidolgozni, hogy
a mintavételezés, adatkezelés és csokkentés, a bizonytalansagok hatasai, megfeleldség értékelés,
anyagmérlegek és egyéb ezen dokumentumban emlitett kiilonb6z6 megkdzelitéseinek
eredményeit illusztralhassuk.

Az EK RTD programjain keresztiil projektek sorozatat inditja és tamogatja a tiszta technologiakrol, 1j
kibocsatas kezelési és ujrahasznositasi technoldgiakrol és menedzsment stratégiakrol. Potencidlisan ezek a
projektek hasznos hozzajarulast adhatnanak a jovobeni BREF attekintésekhez. Az olvasokat tehat arra
kérik, hogy értesitsék az EIPPCB-t barmilyen kutatasi eredményrdl, mely illik jelen dokumentum
tertiletéhez (lasd jelen dokumentum eldszavat).
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1. MELLEKLET SZOJEGYZEK
[Mon/tm/72], [Mon/tm/50], [Mon/tm/78]

Akkreditacio (vizsgalo laboratériumé): hivatalos elismerése annak, hogy egy vizsgald
laboratorium alkalmas meghatarozott vizsgalatok vagy meghatarozott vizsgalat-tipusok elvégzésére.

Pontossag: a mért értékekhez kapcsolodo fogalom. Annak a megbecslése, hogy a mérés mennyire
kozeliti meg az elfogadott vagy a valos értéket. A pontossag megallapitasara ismert tisztasagu
analizaljdk ezeket, mint a mérendé mintdkat. A pontossdgot nem szabad Osszetéveszteni a
precizitassal: a precizitas azt méri, mennyire hasonldéan ismételhetok meg a mérési eredmények.

Beallitas (mérorendszeré): a mérorendszer hasznalatanak megfelelé miikodési allapotba hozasa.

Elemzés: a minta természetének jellemzése. Elemzés kontra értékelés: formalis, rendszerint
mennyiségi meghatarozasa egy miivelet hatidsainak (mint a kockazatelemzés vagy a hatas-elemzés).

Elfogadottsag (vizsgalé laboratéorium esetében): az illetékes hatosag altal a vizsgald
laboratoriumnak adott felhatalmazds arra, hogy rendszeres vizsgalatokat, feliigyeletet ¢és
ellendrzéseket végezhessen egy meghatarozott teriileten.

Hozzajarulas (termék, folyamat vagy szolgaltatas esetében): a termék, folyamat vagy szolgaltatas
forgalomba hozatali vagy hasznalati engedélye a megallapitott célokra vagy a megallapitott
feltételekkel.

Ertékelés: a megfelel6ség mértékének vizsgalata egy sor megfigyelés és egy rogzitett célra alkalmas
0sszemérhetd kritérium sor kozott, egy dontés meghozatalahoz. Ezen feliil az elemzés kombinacioja
politikaval kapcsolatos tevékenységekkel, mint pl. napirenden 1évé ligyek azonositasa, kockazatok és
hasznok 6sszehasonlitasa (kockazatbecslés és hatasvizsgalat).

A Kkibocsatasok értékelésének modszertana: a berendezéshez vagy a folyamatparaméterhez
kapcsolodd mért adatok, fizikai tulajdonsagok, meteorologiai adatok és tervezési adatok sora,
melyeket egy kibocsatas vagy kibocsatasi tényez6 szamitasahoz vagy becsléséhez hasznalnak fel.

Automata mérérendszer: a vizsgalandoé anyag mérésére szolgalo rendszer, amely a kimeneti jelet a
vizsgalando paraméter fizikai egységével aranyosan szolgaltatja és képes a mérési eredményeket
emberi kozremiikodés nélkiil eldallitani.

Elérhetoség (automata mérérendszeré): az a szazalékosan kifejezett idéarany, amig az automata
mérérendszer tizemel és amely idészakra érvényes adatok allnak rendelkezésre.

Alapallapot: a mérérendszer meghatarozott allapota, amit a mérérendszer aktualis allapotainak
értékeléséhez fix referencia pontként hasznalnak. Megjegyzés Az egyensulyi helyzet allapota is lehet
alapallapot. Gaz halmazallapoti vegyiiletek levegdtisztasag-védelmi méréseinél gyakran a ,,nulla
referencia gaz” hasznalata hatarozza meg az alapallapotot.

Elérheto legjobb technikak (BAT) [IPPC iranyelv]: a leghatékonyabb és legfejlettebb allapot a
tevékenységek fejlesztésében és lizemeltetésiik modszereiben, amely az adott technikak gyakorlati
fenntarthatdsagat jelzi, s amely alapvetden a kibocsatasok és a kornyezet mint egységes egészre
gyakorolt hatasok megeldzését, vagy ahol ez nem lehetséges, altalanos csokkentését szolgalo
kibocsatasi hatarértékek meghatarozasanak alapjaul szolgal.
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- a technika fogalmaba beleértend6é az alkalmazott technoldgia és modszer, amelynek alapjan a
berendezést (technoldgiat, 1étesitményt) tervezik, épitik, karbantartjak, lizemeltetik és muikddését
megsziintetik, a kornyezet helyreallitasat végzik;

- az elérhetd technika az, amelynek fejlesztési szintje lehetové teszi az érintett ipari dgazatokban
torténd alkalmazasat elfogadhatdé miiszaki és gazdasagi feltételek mellett, figyelembe véve a
koltségeket és elonyoket, attdl fiiggetleniil, hogy a technikat a tagorszagban hasznaljak-e vagy
eléallitjak-e és amennyiben az az {izemeltetd szamara ésszerii modon hozzaférheto;

- legjobb az, ami a leghatékonyabb a kornyezet egészének magas szintii védelme érdekében;

Az elérhetd legjobb technikak meghatarozasanal kiilonos tekintettel kell lenni az IPPC iranyelv IV.
Fiiggelékében felsorolt szempontokra.

Szamitott érték: egy kibocsatas felmérésének eredménye, csak szamitasokra alapozva.

Kalibracié: egy miiveleti sor, amely megalapozza -meghatarozott feltételekkel-, azt a szisztematikus
kiilonbséget, amely a mérendd paraméter értékei és a mérérendszer altal jelzett értékek kozott
fennallhat (a megfeleld értékek megadasa egy meghatarozott ,,referencia” rendszerre hivatkozassal
torténik, beleértve a referenciaanyagokat ¢és az elfogadott értékeket). Megjegyzés: A kalibracio
eredménye egyarant lehet6vé teszi a mérendd paraméterek leolvasott értékeinek a leolvasott
értékekhez torténd hozzarendelését vagy a leolvasott értékek korrekcidjanak meghatarozasat.

Monitoring kampany: Kivansagra vagy a rutin‘hagyomanyos monitoring altal szolgaltatott
adatokon tulmend, alapvetd informaciok szerzése érdekében végzett mérések, Példaul egy specialis
idéperidodusban végzett monitoring kampany a bizonytalansagok megbecslése céljabol, a kibocsatasi
mintak valtozasainak megbecslése céljabol vagy a vegyianyag tartalom illetve a kibocsatas/ok
okotoxikologiai hatasainak értékelésére fejlettebb elemzéssel.

Tanusitas: eljaras, ami altal egy harmadik szerv irasos bizonyitékat adja annak, hogy egy termék,
folyamat vagy szolgaltatdas megfelel meghatarozott kovetelményeknek. A tanusitds vonatkozhat
eszkozokre, miiszerekre és/vagy személyzetre.

Ellenorzés: egy érték vagy paraméter vagy egy fizikai allapot értékelésének/igazoldsanak modszere,
annak érdekében, hogy az Osszehasonlithatd legyen egy megegyezés szerinti referencia helyzettel
vagy hogy az anomalidk nyomon kovethetok legyenek (az ellendrzés fogalmaba nem tartozik bele
egy eljarés ellendrzése, sem az 6sszehasonlitas teljes visszavezethetdsége).

Osszehasonlithatésag: a kiilonbségek és/vagy kozos jellegzetességek azonositasara és/vagy
meghatarozasara hasznalt modszer két (vagy tobb) minta, mérés, monitoring eredmény stb. kozott.
Az  Osszehasonlithatosag a  bizonytalansidggal, a meghatarozott referenciara  torténd
visszavezethetdség, atlagolasi id6 és gyakorisag vonatkozasaban értendo.

Illetékes hatésag [IPPC iranyelv]: az a hatosag vagy hatosagok vagy szervek, aki(k) a tagallamok
jogi eldirasainak megfelelden az iranyelvbol eredd kotelezettségek kivitelezéséért felelos(ek).

A megfeleloség értékelése: folyamat a [étesitménybdl [termeld egység] szdrmazd aktudlis szennyezd
anyag kibocsatdsok meghatarozott megbizhatosagi Osszehasonlitasara az engedélyezett kibocsatasi

hatarértékekkel.

Osszetett minta: az iizemeltetd vagy egy automatikus berendezés altal eléallitott minta, amelyet
szamos pontminta dsszekeverése révén nyernek.

Folyamatos monitoring: A folyamatos monitoring technikak két tipusat vessziik figyelembe:
»  rogzitett in-situ (vagy in-line) folyamatos leolvasd miiszerek. A mérdcella egy vezetékben,

csében vagy magaban az aramban van elhelyezve. A miszereknek nem kell mintat venniiik az
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elemzéshez, és rendszerint optikai tulajdonsagokon alapulnak. Ezeknél a miszereknél a
rendszeres karbantartas és kalibracio elengedhetetlen.

= rogzitett on-line (vagy kivono) folyamatos leolvaso miiszerek. Ez a tipusii miiszer mintat vesz a
kibocsatasbol egy mintavételi sor mentén, amely a mérdallomasra vezet, ahol a mintat
folyamatosan elemzik. A méréallomas lehet a cs6évezetéktol tavol, igy gondot kell forditani arra,
hogy a minta ép maradjon. Ez a berendezés-tipus lehetGvé teszi a minta bizonyos foku
kondicionalasat.

Folyamatos automata méroérendszer: automata mérérendszer, amely folyamatos kimenetet biztosit
a vizsgalt anyag folyamatos mérése alapjan.

Folyamatos mintavétel: folyamatosan, megszakitas nélkiil végzett mintavétel, a kibocsatott aram
egy 1ész€bdl, amely maga is lehet folyamatos vagy szakaszos. Az aram aliquot részét veszi
mintaként, amikor kibocsatas van. Két formaja létezik:

= folyamatos aram-aranyos mintavétel, amikor a folyamatos mintat egy részarambdl veszik a
minta mennyiségének a kibocsatas aramahoz rogzitett aranyaban

= folyamatos mintavétel rogzitett idéintervallumokban, amikor  meghatarozott
id6éintervallumokban egyenlé mennyiségeket vesznek.

A Kkibocsatasok szabalyozasa: a kibocsatasok korlatozasara, csokkentésére, minimalizalasara vagy
megeldzésére hasznalt technikak.

Meghatarozandé tényezé6: érték vagy paraméter, amelyet méréssel vagy elemzéssel kell
meghatarozni.

Diffuz kibocsatas: normal iizemelési koriilmények kozott a kornyezetnek illékony vagy finom poros
anyagokkal kozvetlen kapcsolatabol ered6 kibocsatas. Ezek szarmazhatnak:

= aberendezés tervezésébol eredd okokbol (pl. sziirdk, szaritok ... )

= aziizemeltetési feltételekbol (pl. anyag tartalyok kozotti szallitasa soran)

= aziizemeltetés modjabol (pl. karbantartasi tevékenységek)

= mas kdrnyezeti elembe torténd fokozatos kibocsatasbol (pl. hiitévizbe vagy szennyvizbe).

A diffaz kibocsatasi forras lehet pontszer(i, vonalas, feliileti vagy térbeli. Az épiileten beliili 6sszetett
kibocsatasokat rendesen diffuz kibocsatasnak tekintik, mig az altalanos szellzérendszer kimenete
pontszerii kibocsatas.

Példak diffuz kibocsatasra: egy szlir6 vagy egy edényzet nyilasa, nyilt felszinr6l eredé kibocsatas,
szennyvizelvezetd csatornabol szarmazo illékony vegyiiletek, toltési/liritési miveletek a kiparolgo
g6z0k felfogasa nélkiil, dmlesztett tarolasbol eredd por ...

A fugitiv kibocsatasok a diffuz kibocsatasok részhalmazat képezik.

Diffaz forrasok: azonos emissziok tobbszords forrdsai egy meghatarozott teriileten beliil elosztva.

Kozvetlen mérés: a kibocsatott vegyiiletek specifikus mennyiségi meghatarozasa a forrasnal.

Kibocsatas: szennyezd anyag fizikai kieresztése egy meghatarozott kimeneti (pl. vezetékes )
rendszeren keresztiil (szennyvizcsatorna, kiirtd, szell6zonyilas, jardaszegély, kivezetd nyilas ...).

Diszkrét (nem-folytonos): nem folyamatos, um. hézagok vannak az Osszes lehetséges értékek
kozott.

Kibocsatott aram: fizikai ,,fluidum” (szennyezett levegd vagy viz), ami kibocsatast hoz létre.
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Kibocsatasi tényezé (fajlagos): szamok, amelyeket a tevékenység aranyaval vagy az lizem
atbocsato képességével (kimend termelés, vizfogyasztas stb.) lehet megszorozni annak érdekében,
hogy az iizem kibocsatasait megbecsiiljiik. Azzal az elofeltétellel alkalmazhatok, hogy ugyanazon
termékvonal minden ipari egysége hasonld kibocsatasi mintakkal bir.

Kibocsatasi hatarérték (KHE) [IPPC iranyelv]: az a kibocsatasi mennyiség, amely egy vagy tobb
idéperiddusban nem haladhatd meg, bizonyos meghatarozott paraméterekben, koncentraciokban
és/vagy kibocsatasi szintekben meghatarozva. Kibocsatasi hatarértékeket lehet meghatarozni
bizonyos anyagcsoportokra, -csalddokra vagy anyagkategoridkra. kiilonosen az IPPC irdnyelv II1.
fiiggelékében meghatarozott anyagokra.

Kibocsatasi minta: a kibocsatas idobeli valtozasanak tipusa, pl. a kibocsatas lehet stabil, ciklikus,
véletlenszer{ien kiugrd, véletlenszeriien valtozo, hibafiiggvény szerinti ...

Kibocsatas [IPPC iranyelv]: anyagok, rezgés, h6 vagy zaj kozvetlen vagy kozvetett kiengedése
levegbbe, vizbe vagy talajba egyedi vagy diffuz forrasokbol egy 1étesitményben.

Kornyezet minéségi szabvany [IPPC iranyelv]: olyan kdvetelmények sora, amelyeket az adott
id6ben teljesiteni kell az adott kdrnyezetnek vagy kiillondsen annak részeként azt, amely kozzétettek
a Koz0sség jogszabalyaiban.

Egyenértékii paraméter: egy kibocsatashoz kapcsolédd paraméter, ami ugyanazon [hasonld]
informacioszintet biztosit, ugyanazon [hasonld] megbizhatosaggal.

Hiba (mérési hiba): az a mennyiség, amivel egy megfigyelt vagy kozelitd eredmény kiilonbozik a
valos vagy pontos értékt6l. Tipikusan a paraméter értékek mérése soran elkdvetett pontatlansagbol
vagy a precizitas hianyabol ered.

Becsiilt érték: egy kibocsatas megbecslésének eredménye, kibocsatasi tényezok (fajlagosok),
helyettesité értékek, szamitdsok vagy hasonld kozvetett paramétereket hasznaldé modszerek
alkalmazasaval.

A minta atvizsgalasa: elozetes jellemzés abbol a célbdl, hogy a lathatd jellemzoket rogzitse,
amelyek a minta természetét és szarmazasat jelzik, és amelyeket a minta késobbi kezelésének
meghatarozasara lehet hasznalni.

Fugitiv kibocsatas: egy —gaz vagy folyékony halmazallapoti anyag zart tarolasara tervezett-
berendezés tomitettségének fokozatos elvesztésébdl - ami tipikusan nyomaskiilonbséghez és az ebbol
kovetkezo szivargashoz vezet- eredd kornyezetbe torténd kibocsatas. Fugitiv kibocsatasra példa egy
karimanal, szivattyuknal, vagy mas berendezésrésznél torténd szivargas, és a gaznrmi vagy
folyékony termékek tarolasara szolgald tarolo-edényzetek veszteségei.

J6 gyakorlat: az adott tevékenység jo kereteit biztositd megkdzelités. Nem zarja ki mas
megkozelitések 1étjogosultsagat, amelyek az adott koriilmény esetén megfelelobbek lehetnek.

Varatlan esemény: anyag- vagy energiaveszteséggel jar6 esemény bekovetkezése.

Fiiggetlen mérés: mas ellendrzo testiilet altal kivitelezett mérés, masik, a célra rendelt berendezés,
felszerelés hasznalataval (mintavétel, mérés, standardok, szoftver, stb.)

Ellendrzés: felmérésekbol, ellendrzésekbol, validaciokbol allo folyamat egy ipari egységnél,
hatosagok, kiils6 vagy bels6é szakértok altal lefolytatva, annak érdekében, hogy elemezzék és
értékeljék egy technoldgia és a kapcsolodd berendezések folyamatait, lizemelési modjait, az
iizemelési koriilményeket, a mechanikai sértetlenséget, a teljesitmény szintjét és az lizemeltetd altal
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vezetett nyilvantartasokat. Az ellenérzés ebbdl kifolyolag nagyobb teriiletet fed le, mint a "kibocsatas
monitoring’. Az ellenérzési tevékenységek egy részének elvégzésére az {izemeltetd is
felhatalmazhato.

Létesitmény [IPPC iranyelv]: helyhez kotott miiszaki egység, ahol egy vagy tobb, az iranyelv L.
Fiiggelékben felsorolt tevékenységet €s barmely kozvetleniil egylitt jard tevékenységet folytatnak,
amely miiszakilag kapcsolodik a telephelyen folytatott tevékenységekkel és amelynek hatasa lehet a
kibocsatasra vagy szennyezésre.

Gatlé anyag: a vizsgalat alatt all6 anyagban jelen 1év0, a mérni kivanttol eltéré anyag, amely
jelenlétébdl kifolyolag valtozasokat okoz a mérérendszer reagalasaban.

Izokinetikus mintavétel: olyan mintavételi technika, ahol a sebesség, amellyel a minta a mintavevo
szondajaba belép, megegyezik a vezetékben fennalld aramlasi sebességgel.

Kimutathatosagi hatar (LOD): egy vegylilet legalacsonyabb kimutathaté mennyisége.

A mennyiségi meghatarozhatésag hatiara (LOQ): egy vegyiilet legalacsonyabb, mennyiségileg
meghatarozhatd mennyisége

Anyagmérleg: monitoring modszer, a bemenetek, felhalmozodas és kimenetek, a vizsgalandé anyag
keletkezésének és lebomlasanak szamon tartasa, és a kornyezetbe torténd kibocsatasa altal okozott
kiilonbség szamon tartdsa. Az anyagmérleg eredménye rendszerint egy nagy bemenet és egy nagy
kimenet kozotti kis kiilonbség, a bizonytalansagokat is figyelembe véve. Ezért az anyagmérlegek
csak ott alkalmazhatok gyakorlatban ahol a pontos bemeneti, kimeneti és bizonytalansagi adatok
meghatarozhatok.

Mérend6 anyag: az anyag egy meghatarozott mennyisége, amely a mérés targyat képezi.
Mért érték: a mérés eredménye.
Mérés: egy mennyiség értékének meghatarozasa érdekében végzett tevékenységek sora.

Mérorendszer: a mérdeszkozok és mas berendezések teljes sora, minden tiizemelési eljarast
beleértve, ami meghatarozott mérések elvégzéséhez hasznalatos.

Mérési modszer: tevékenységek altalanosan fogalmazott logikai sorozata, mérések kivitelezésére.

Monitoring: kibocsatasok, fogyasztis, egyenértékii paraméter vagy miiszaki intézkedés stb.
bizonyos kémiai vagy fizikai jellemzoéinek szisztematikus felmérése. Megfeleld gyakorisaggal,
dokumentalt és megegyez€s szerinti eljarasokkal végzett ismételt méréseken vagy megfigyeléseken
alapul, hasznos informaciok biztositasa érdekében.

Névleges kapacitas: a termelés azon mennyisége, amire egy egység képes tervezése alapjan, normal
tizemelési koriilmények kozott.

Nem-folyamatos automata mérorendszer: egy sorozat diszkrét kimeneti jelet eredményezo
automata mérorendszer.

Kiugré értékek: egy mérési sorban a tobbitdl szignifikansan eltérd értékek (tipikusan egy sorozata
monitoring adatban), amelyek nem magyarazhatok az lizem vagy a folyamat mikddésével.
Azonositasuk szakértdi becsléssel torténik, statisztikai teszt (pl. Dixon-teszt) alapjan és egyéb
szempontok figyelembe vételével, mint pl. abnormalis kibocsatasi minta az adott tizemben.
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Uzemeltetd [IPPC iranyelv]: barmely természetes vagy jogi személy, aki a létesitményt miikddteti
vagy iranyitja vagy, ahol ez biztosithatd a nemzeti jogszabalyokban, aki dontéshozo gazdasagi
hatalommal rendelkezik a létesitmények miiszaki funkcidja felett, erre felhatalmazasa/megbizasa
van.

Paraméter: mérheto terjedelem, amely egy statisztikai csoport {6 jellemzoit reprezentalja.
Adat rendelkezésre allasi szazalék: az elvart adatszam hany szazaléka allt valoban rendelkezésre.
Periodikus mintavétel (diszkrét/egyedi/kiilonallé/nem-folytonos/kiragadott/pont minta):

egy tételben vett egyedi mintak, az id6 vagy a kibocsatds mennyiségétdl fiiggéen. Harom formaja

létezik:

1. periodikus, ido-fiiggdé mintavétel: egyenldé mennyiségli diszkrét mintdk azonos
id6intervallumonként véve

2. periodikus aram-aranyos mintavétel: az dramlassal aranyosan valtozd mennyiségii diszkrét
mintak azonos idéintervallumonként véve

3. periodikus mintik rogzitett aramlasi intervallumonként véve: egyenld mennyiségli diszkrét
mintak vétele egy allandé mennyiség athaladasa utan.

Engedély [IPPC engedély]: egy irdsbeli dontés egy része vagy egésze (vagy tobb ilyen dontés),
amely egy létesitmény vagy egy része miikodéséhez engedélyként kiadnak, bizonyos feltételekkel,
amelyek garantaljak, hogy a létesitmény megfelel az iranyelv kovetelményeinek. Az engedély
kiterjedhet ugyanazon a telephelyen ugyanazon tiizemeltetd altal lizemeltetett egy vagy tobb
létesitményre vagy létesitmények részeire.

Szennyez6 (anyag): egy egyedi anyag vagy anyagcsoport, amely karosithatja a kdrnyezetet vagy
hatéssal lehet arra.

Szennyezés [IPPC iranyelv]: anyagok, rezgés, hd vagy zaj levegdbe, vizbe vagy foldbe torténd
kozvetlen vagy kozvetett kijuttatdsa emberi tevékenység eredményeképpen; amely karosithatja az
emberi egészséget vagy a kdrnyezet mindségét, karosodast okozhat az anyagi javakban vagy gyengiti
illetve kozrehat az életmindségi javak és a kornyezet egyéb szabalyszer(i hasznalatara.

Precizitas: annak a mérése, hogy az analitikai eredmények mennyire kozeles6en ismételhetok meg.
A precizitas a mért értékekhez kapcsolodd fogalom. Ismételt mintakat (ugyanabbol a mintabol
készitve) elemeznek a mérés precizitdsanak megallapitisa céljabol. A precizitast altalaban standard
eltérésként vagy atlagod ismétlési hibaként adjak meg. Megjegyzendd, hogy a precizitds nem
keverendd Ossze a pontossdggal: a pontossadg azt méri, mennyire esik kozel a mérés eredménye az
elfogadott vagy valos értékhez.

Minéségi monitoring: a monitoring egy specialis tipusa, amelyet olyan technikak, eljarasok vagy
modszerek hasznalataval végeznek, amelyek csupan az emberi ¢érzékelés megfigyeléseire
tamaszkodnak (pl. biizmonitoring, vizualis ellendrzések, Osszehasonlitdo skalak): A mindségi
monitoring eredményei mennyiségi mérésként is kifejezhetok.

Kibocsatas: a kibocsatott anyagoknak a kdrnyezetbe torténé konkrét (rutinszerii, rendszeres vagy
véletlenszerii) kikeriilése.

Reprodukalhatésag (mérorendszeré): a mérdrendszer képessége arra, hogy kozel azonos értékeket
adjon azonos paraméter azonos koriilmények kozotti ismételt méréseinek esetén.

Jelentés: a kornyezeti teljesitményt jellemz6 informéaciok periodikus atadasanak eljarasa a hatdsag

vagy a létesitmény bels6 menedzsmentje felé, illetve mas érdekeltek, pl. a nyilvanossag részére,
beleértve a kibocsatasokat, a kibocsatasi eléirasoknak vald megfelelést.

82



Eredmény: a mérend6 anyaghoz kapcsolodo érték, amelyet mérés Utjan nyertek. Megjegyzendo,
hogy a mérés eredményének teljes leirasa tartalmaz informaciot a mérés bizonytalansagarol,
valamint minden relevans informaciot, ami sziikséges az eredmények megértéséhez és
Osszehasonlitasdhoz.

Minta:

= Jaboratériumi minta — minta vagy alminta(k), amelyeket a laboratériumba kiildenek vagy
amelyeket a laboratorium megkap

= teszt minta — a laboratériumi mintabol készitett minta, amelybdl teszt adagokat vettek ki
vizsgalat vagy elemzés céljaira

= teszt adag — az elemze€s céljaira vett tesztminta mennyisége vagy térfogata, rendszerint ismert
suly vagy térfogat

= elsodleges minta vagy terepminta — a térbeli mintavételi tervnek megfelelden, a meghatarozott
helyeken vett minta-egységek 0Osszegylijtésével nyert minta és/vagy az idGbeli mintavételi
tervnek megfeleléen, a meghatarozott hely(ek)en meghatarozott idopillanatokban vett minta-
egységek Osszegyijtésével nyert minta. Az elemzési eljarasban a terepminta végiilis megfelel a
laboratoriumi minta(k)nak.

= integralt minta — egy meghatarozott id6tartam alatt 6sszesitett/atlagolt minta.

Mintavétel: eljaras, amelynek soran egy adagnyi anyagot vagy terméket vesznek ki, az egészet
reprezentalod minta készitése céljabol, az anyag vagy termék vizsgalata céljabol. A mintavételi tervet,
a mintavételt és az analitikai megfontolasokat mindig egyidejlileg kell figyelembe venni.

Onellenérzés (dnmonitoring): ipari kibocsatasoknak az ipari létesitmény iizemeltetdje 4ltal végzett
monitoringja, egy megfeleld, meghatarozott és megegyezés szerinti mintavételi programnak és az
elismert mérési protokollnak (normak vagy bizonyitott analitikai modszerek vagy szamitasi/becslési
modszerek) megfelelden. Az iizemeltetok alkalmazhatnak egy megfeleld kiilsd szervezetet is az
onellendrzés elvégzésére a neviikben.

Forras: barmely fizikai elem, amely kibocsatas eredetéiil szolgalhat. Ez lehet egy létesitmény,
berendezeés, 0sszetevo, stb. és lehet helyhez kotott, mobil, egyedi vagy szamos, diffuz vagy fugitiv,
stb.

Fajlagos kibocsatas: egy meghatarozott referencia alaphoz, pl. termelési kapacitashoz, aktualis
termeléséhez (pl. gramm/ elBallitott tonna vagy / eléallitott egység, berendezések szama, m’
eléallitott anyag, stb.) viszonyitott kibocsatasok, stb.

Mérést megel6z6é kalibracio: minden tevékenység, amelyek meghatarozott koriilmények kozott
megteremtik a kapcsolatot a méréberendezés vagy mérérendszer altal kimutatott értékek vagy a
mérés vagy referencia anyagok altal reprezentalt értékek, €s a standardek hasznalataval kapott
eredmények kozott.

Anyag [IPPC iranyelv]: barmely kémiai elem és azok vegyiiletei, kivéve a 80/836/Euratom Iranyelv
értelmezésében a radioaktiv anyagokat és a genetikailag moddositott szervezeteket a 90/219/EGK
Iranyelv és a 90/220/EEGK Iranyelv értelmezése szerint.

Helyettesit6 paraméter: mérhetd vagy szamithaté mennyiségek, amelyek kozvetleniill vagy
kozvetleniil kozeli 6sszefiiggésben vannak szennyezé anyagok hagyomanyos kozvetlen méréseivel,
¢és amelyek ezért monitorozhatok és hasznalhatok a kozvetlen szennyezd anyag értékek helyett
néhany gyakorlati célra. A helyettesitok hasznalata, akar egyedileg akar mas helyettesitokkel
kombinalva kielégitden megbizhatd képet adhat az emissziok természetérdl és aranyairdl.

83



Szisztematikus mintavétel: mintavételi technika, amelynek soran egy lista, sorozat, teriilet, tétel,
stb. minden k-adik elemét valasztjak ki mintavétel céljabol. A szisztematikus mintat egy ciklikus
mintavételi rendszer valasztja ki, pl. minden 20-ik elem kivalasztasa egy 5%-os minta eldallitasa
céljabol.

Visszavezethet6ség: a mérés eredményének vagy egy standard értékének az a tulajdonsaga, ami altal
Osszefiiggésben lehet meghatarozott referenciakkal osszehasonlitisok ép lancan at, ahol minden
0sszehasonlitds meghatarozott bizonytalansaggal bir.

Valos érték: érték, amelyet elméletileg, tokéletes mérési lanc alkalmazasaval lehet nyerni.

Bizonytalansag: egy paraméter valos értékének megbecsiiléséhez kapcsolodo kétség fokanak vagy a
bizonyossag hianyanak, gyakran kvalitativ, mértéke. A bizonytalansdg szamos Osszetevot foglal
magaban, amelyeknek némelyike megbecsiilhetd a mérési sorozatok eredményeinek statisztikai
eloszlasabol.

A mérés bizonytalansiaga: a mérés eredményéhez kapcsolodod paraméter, ami jellemzi az értékek
azon szorddasat, amelyek ésszertien tulajdonithatok a mérendd jellemzéhoz (dm. a mért anyag
konkrét mennyiségéhez).

Normalistol eltéré iizemelési rendkiviili koriilmények: a folyamat {izemelési koriilményei egy
zavard esemény ideje alatt (meghibasodas, leallas, iranyitas ideiglenes elvesztése, stb.), amelyek a
normalistol eltérd kibocsatasokhoz vezethetnek.

Validalas: egy monitoring eljaras végsé eredményének megerdsitése. Tipikusan az adat eldallitasi
lanca (mint az aram meghatarozasa, mintavétel, mérés, adat eldallitasa stb.) minden lépésének
feliilvizsgalatat tartalmazza, Osszehasonlitva ezeket relevans modszerekkel, normakkal, jo
gyakorlatokkal, a csucstechnikaval, stb.

Erték: (I1d. kibocsatasi hatarérték, mért érték, becsiilt érték, szamitott érték): egy konkrét mérték
mennyiségi kifejezése, rendszerint mérési egységgel kovetett szamként kifejezve.
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2. MELLEKLET CEN SZABVANYOK ES SZABVANYTERVEZETEK
LISTAJA

A CEN szabvanyok tablazatait a kovetkez6 mérési csoportokra adtuk meg, a monitoring miszaki
munkacsoport (TWG) igényeinek megfelel6en:

Levegdbe torténd kibocsatasok
Vizbe torténd kibocsatasok
Maradvanyok

Iszapok

A szabvanyokrol altalanos informaciot talal a CEN honlapon (http:/www.cenorm.be). Kozvetlen linket
ajanl fel minden egyes orszagos szabvanyiigyi testiilet honlapjara, ahonnan beszerezhetdek az eurdpai
szabvanyok.

Ezek a tablazatok a CEN szabvanyok szamara és cimére korlatozodnak, és olyan szerkezetet kaptak,
melybdl latszik, hogy mely teriiletre vonatkoznak. A CEN-nél egy sokkal atfogobb dokumentum lesz
majd elérhetd, mely tobb teriiletet fed majd le.

A tablazatok ezen feliil ugy keriiltek szerkesztésre, hogy felsoroljak az egy adott mérésre vonatkozo
valamennyi szabvanyt. A mérést ugy definialjak, mint ,,olyan eljarasok sorozata, melynek célja egy
mennyiség értékének meghatarozasa"”’(VIM Nemzetkozi Metrologiai Szoszedet), példaul a kiirtégaz
mintavételi terv, mintavétel, szallitas és tarolas, elokezelés, extrakcid, elemzés / szamszer(isités, teljes
mérési jelentés. Levegdbe torténd kibocsatasok esetén legtobbszor egy szabvany szol egy adott mérés
valamennyi 1épésérdl, és az extrakcid pedig altalaban a gyakorlatban torténik. Egyéb médiumok esetében
tobb szabvanyt kell kombinalni, hogy egy adott mérés valamennyi 1épése le legyen fedve: a tdblazatnak az
adott mérésrol szolo soraban tiintettiik ezeket fel.

Jelen dokumentum idépontjaban:

e A kiadott szabvanyokat Enxxxxx és ENVxxxxx jeloléssel tiintettiik fel, a kiadas évszamat
zardjelben mellékelve, nehogy Osszekeverjék Oket a szabvany szamaval

e A szabvanytervezeteket prENxxxxx-el jeloltiik, ha a nyilvanossadg szamara elérhetek, de a CEN
elfogadasi eljarasa soran alairasra és szerkeszt6i modositasra keriilnek (CEN kérdés és hivatalos
szavazas)

e Ha a szabvanytervezet még nem elérhetd a nyilvanossag szdmara és készités alatt all valamint
késobb elfogadasra-kiadasra keriil, akkor WI xxx-yyy (XXX = CEN/TC szam) formaban
tiintettiik fel. Azért emlitjilk meg 6ket, mert valoszinii, hogy CEN szabvany formajaban kiadasra
keriilnek még miel6tt jelen dokumentumot feliilvizsgalnak (6tévenként). Késébb a WI szamot
egyeztetni lehet a CEN-nel és/vagy nemzeti szabvanyiigyi testiilettel, annak ellenérzésére, hogy
kiadasra keriilt-e ezen WI szamu szabvany.

A bizonytalansag kérdésének tekintetében a jobb oldali ,,U-adat” oszlop ad informaciot: A ,.teljes mérés”
azt jelenti, hogy a CEN szabvanyban a mérési modszer minden lépésére megadtak a bizonytalansagi
adatokat, mig az ,,analizis” arra utal, hogy a mérési modszernek csak az analitikai 1épésér6l vannak
bizonytalansagi adatok.

Szamos médium ¢€s néhany mérési 1épés esetében altalanos javaslatok allnak rendelkezésre, titmutatd
formajaban. Ezekre a tablazatok GRx roviditéssel hivatkoznak. A GR arra utal, hogy a hivatkozott
dokumentum Altalanos Javaslatokat (General Recommendation) tartalmaz, szemben a nem egyértelmii
eléirasokkal. Tarsulhat egy specifikus szabvanyhoz, mely fo6ként kivanalmakat fogalmaz meg, pl. az
elemzésre, de a f6 1épésre is, melyre ez a GR vonatkozik, pl. a mintavételre.
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2.1 tablazat

CEN szabvanyok levegdébe torténé kibocsatasokra

Levegébe torténé | Mintavételi | Minta vétele | Kivét Szallita Elokezelés +| El Teljes mérési| U - adat
kibocsatds mérése terv tarolas extrakcio Szamszeriisit | jelentés
és
1 Géznemii HCL EN 1911-1 + EN 1911-2 + EN 1911-3 (1998) Teljes mérés
2 Dioxinok és furanok EN 1948-1 + EN 1948-2 + EN 1948-3 (1996) Teljes mérés
3 Osszes giznemii szén Alacsony koncentracio = EN 12619 (1999) és magas koncentracio = EN 13526 (2001) Teljes mérés
4 Osszes higany (referencia) | EN 13211-1 (2001) Teljes mérés
5 Osszes  higany  (AMS| EN 13211-2
validalas)
6 Por - alacsony | EN 13284-1 (2001) Teljes mérés
tomegkoncentracio
(referencia)
7 Por - alacsony | prEN 13284-2
tomegkoncentracio  (AMS
validalas)
8 Egyedi gaznemii szerves| EN 13649 (2001) Teljes mérés
anyagok
9 Osszes specifikus elem As-| PrEN 14385 Teljes mérés
Cd-Co-Cr-Cu-Mn-Ni-Pb-
Sb-Ti-V
10 | Nitrogén-oxidok NOx | WI264-043 Teljes mérés
(NO+NO2)
11 | Kén-dioxid SO2 WI 264-042 Teljes mérés
12 | Oxigén 02 WI 264-040 Teljes mérés
13 | Vizpara WI 264-041 Teljes mérés
14 | Szén-monoxid CO WI 264-039 Teljes mérés
15 | Sebesség ¢és térfogataram| WI 264-xxx
csovekben
16 | Fugitiv és diffiz emissziok | WI 264-044 Teljes mérés
17 | Biiz dinamikus | PrEN 13725 Teljes mérés
olfaktometriaval
18 | Nehézfémek ¢és félfémek| WI 264-046
lerakodasa
19 | Egy mérési eljaras | EN ISO 14956 (2002)
alkalmassaganak értékelése
az eldirt mérési
bizonytalansaggal valo
Osszehasonlitds alapjan
20 | Levegdbe torténd emisszio | PrEN 14181
automata mérérendszer
(AMS) mindségbiztositisa
21 | Minimum  eldirasok  a| WI 264-xxx
levegdmindségi AMS
tanusitasi rendszerrel
szemben
22 | Emissziomérések tervezése, | WI 264-xxx
mintavételi stratégidja és
jelentése
23 | Utmutato az| WI 264-xxx
emissziomérések
szabvanyositott
modszereinek
kidolgozasahoz
24 | Az EN ISO/IEC 17025| WI 264-xxx
(2000) alkalmazasa a kiirték
emisszié méréseire
25 | A teszt- ¢és kalibracidos| ENISO/IEC 17025 (2000)
laboratériumokkal
szembeni altalanos
kovetelmények
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Levegédbe torténé | Mintavételi | Minta Kivét Szallitas, Elékezelés | Elemzés Teljes U - adat
kibocsatas mérése terv vétele tarolas + extrakeié | Szamszeri | mérési
sités jelentés
26 | Az AMS teljesitmény| ISO 6879 (1996) és ISO 9169 (1994) a bécsi egyezmény keretében feliilvizsgalat alatt és egy EN ISO
jellemz6inek szabvany (jelenleg ISO/WD 9169 = CEN / WI 264-xxx)
megfogalmazasa és
meghatarozasa adott
tesztkoriilmények kozott
27 | Utmutaté a levegéminSségi | WI 264-xxx a bécsi egyezmény keretében, és egy EN ISO szabvany (jelenleg ISO / AWI 20988)
mérések
bizonytalansaganak
becsléséhez
28 [GUM = Utmutat6 a| ENV 13005 (2000)
bizonytalansag

kifejezéséhez (1995) kiadta
a BIPM, IEC, IFCC, ISO,
IUPAC, IUPAP, OIML

Hacsak a cim nem masképp nem szol, valamennyi szabvany csak a kibocsatasok mérésére vonatkozik.

Jelen dokumentum idépontjakor az EN és ENV kiadasra keriilt (a kiadas évét zardjelben tiintettiik fel).

A prEN-ek nyilvanosan hozzaférhet6 szabvanytervezetek, de a CEN elfogadasi eljarasa soran alairasra és szerkesztdi modositasra keriilnek.

A WI készités alatti szabvanyra utal, melyet késobb fogadnak el és adnak ki.

Az U-adat oszlop azt jelzi, hogy a szabvanyban a bizonytalansag (Uncertainty) adat elérhetdségét jelzi. A ,teljes mérés” azt jelenti, hogy a CEN
szabvanyban a mérési modszer minden lépésére megadtak a bizonytalansagi adatokat. Ugyanakkor az ,,analizis” arra utal, hogy a mérési modszernek csak az
analitikai [épésérdl vannak bizonytalansagi adatok.

AMS = Automata Mérérendszer
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2.2 Melléklet Tablazat a vizbe torténo kibocsatiasokra vonatkozé CEN szabvanyokrol

Vizbe torténd kibocsatas mérése Mintavételi | Minta vétele | Szallitas, Elékezelés Extrakcié Elemzés Teljes mérési| U - adat
terv tarolas Szamszeriisit | jelentés
és
1 |A krom meghatarozasa. | GR1 GR2 GR3 EN 1233 Elemzés
Atomabszorpcios spektrometrias (1996)
modszerek
2 | Higany meghatarozasa GR1 GR2 GR3 EN 1483 Elemzés
(1997)
3 | Az adszorbealhato szervesen kotott| GR1 GR2 GR3 EN 1485 Elemzés
halogének (AOX) meghatarozdsa (1996)
4 | A kadmium meghatarozasa. | GR1 GR2 GR3 EN 5961 Elemzés
Atomabszorpcios spektrometrias (1995)
modszerek
5 | Egyes szervesklor-tartalma | GR1 GR2 GR3 EN ISO 6468 Az elemzés
rovardldszerek, poliklorozott bifenilek (1996) néhany
és  klorbenzolok  meghatarozasa. elemére
Gazkromatografias modszer folyadék-
folyadék extrakcid utan
6 | Illékony halogénezett szénhidrogének [ GR1 GR2 GR3 EN 10301 Elemzés
meghatdrozasa gazkromatografidval (1997)
7 | Kivalasztott klor-fenolok | GR1 GR2 GR3 EN 12673 Elemzés
meghatarozasa gazkromatografias (1997)
modszerrel
8 | Kivalasztott novénykezeld anyagok | GR1 GR2 GR3 EN 11369 Elemzés
meghatarozasa — HPLC modszer UV (2000)
detektalassal szilard anyag extrakciot
kovetden
9 | Egyes kivalasztott szerves nitrogén-| GR1 GR2 GR3 EN 10695
és foszforvegyiiletek meghatarozasa. (ISO)
Géazkromatografias modszerek.
10 | A paration, a paration-metil és néhany | GR1 GR2 GR3 EN 12918
mas szerves foszforvegyiilet (1996)
meghatarozasa vizben, diklor-metanos
extrakcioval és  gazkromatografias
elemzéssel
11 | Az arzén meghatarozasa. | GR1 GR2 GR3 EN 11969 Elemzés
Atomabszorpcios spektrometrias (1996)
(hidridtechnikas) modszer
12| A higany meghatarozésa. | GR1 GR2 GR3 EN 12338 Elemzés
Amalgamképzéses dusitas (1998)
13 | Az Osszes arzéntartalom | GR1 GR2 GR3 EN 26595
meghatarozasa. Eziist-dietil- (1992)
ditiokarbamatos  spektrofotometrias
modszer
14 | A mobilitasgatlas  meghatarozasa | GR1 GR2 GR3 EN 6341
Daphnia magna Strauson (Cladocera, (1999)
Crustacea). Akut toxicitasi teszt
15 | Nitrit meghatarozasa — molekularis | GR1 GR2 GR3 EN 26777 Elemzés
abszorpcios spektrofotometrias (1993)
modszer
16 | Foszfor meghatarozasa — amonium- | GR1 GR2 GR3 EN 1189 Elemzés
molibdat spektrometrias modszer (1996)
17 | Anionos feliiletaktiv anyagok GR1 GR2 GR3 EN 903
(1993)
18 | Az oldott oxigén meghatirozasa| GR1 GR2 GR3 EN 25813
vizben jodometrias modszerrel (1992)
19 | Az oldott oxigén meghatarozasa.| GR1 GR2 GR3 EN 25814
Elektrokémiai szondas modszer (1992)
20 | Az osszes szerves szén (TOC) és| GR1 GR2 GR3 EN 1484 Elemzés
oldott szerves szén (DOC) (1997)
meghatarozaasnak Gtmutatoja
21 | Szerves vegyiiletek vizes kozegben| GRI GR2 GR3 EN ISO 9439
valo  teljes, aerob,  biologiai (2000)
lebonthatosaganak kiértékelése. Szén-
dioxid-fejlédéssel jard vizsgalat
22 | Szerves vegyiiletek vizes kozegben| GR1 GR2 GR3 EN ISO 9888
vald teljes, aerob,  bioldgiai (1993)

lebonthatosaganak kiértékelése.
Statikus  vizsgalat (Zahn?Wellens-
modszer)
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eli terv jelentés

23 | Szerves vegyiiletek teljes aerob bioldgiai | GR1 GR2 GR3 EN ISO 9408

lebonthatosaganak — kiértékelése vizes (1993)

kozegben  az  oxigénigény  zart

respirométerben valé meghatérozaséaval

24 | A szulfitredukalo anaerobok | GR1 GR2 GR3 EN 2641-1

(clostridiumok) sporainak kimutatasa és EN 2641-2 (1993)

szamlalasa. 1. rész: Dusitas folyékony

kozegben, 2. rész: Membransziiréses

modszer

25 | Edesvizi alga novekedésgatlasi tesztje.| GR1 GR2 GR3 EN 28692 (1993)

Scenedesmus subspicatus és

Selenastrum capricornutum algafajokkal

26 | A szerves vegyiiletek vizes kozegben| GRI GR2 GR3 EN ISO 9887

valo aerob bioldgiai lebonthatosaganak (1994)

kiértékelése. Félfolyamatos

eleveniszapos méddszer (SCAS)

27 | A szin vizsgalata és meghatarozasa GR1 GR2 GR3 EN ISO 7887
(1994)
28 | Elektromos vezetdképesség | GR1 GR2 GR3 EN 27888 (1993)
meghatarozasa
29 | Zavarossag meghatarozasa GR1 GR2 GR3 EN ISO 27027
(1999)
30 | Szerves vegyiiletek vizes kdzegben valo | GR1 GR2 GR3 EN ISO 7827

"teljes" aerob biologiai (1995)

lebonthatosaganak  kiértékelése. Az

oldott szerves szén (DOC) mérésén

alapulé modszer

31 | Tengerialga-novekedés gatlasanak | GR1 GR2 GR3 EN ISO 10253 Elemzés

vizsgalata Skeletonema costatummal és (1998)

Phaeodactylum tricornutummal

32 | Utmutaté a vizben rosszul old6do| GRI1 GR2 GR3 EN ISO

szerves vegyiiletek elkészitésére és 10634 (1995)

kezelésére azok vizes kozegben vald

biologiai lebonthatosaganak

értékeléséhez

33 | Az oldott fluorid-, klorid-, nitrit-,| GR1 GR2 GR3 EN ISO 10304-1 Elemzés

ortofoszfat-,  bromid-,  nitrat-  és (1995)

szulfatanionok meghatarozasa

ionkromatografiaval. 1. rész: Kis

szennyezettségll viz vizsgalata

34 | Pseudomonas putida novekedésgatlasi| GR1 GR2 GR3 EN ISO 10712

tesztje (1995)

35 | A permanganatindex meghatarozasa GR1 GR2 GR3 EN ISO 8467 Elemzés
(1995)
36 | A lugossag meghatarozasa. 1. rész: Az| GR1 GR2 GR3 EN ISO 9663-1

Osszes és az Osszetett lagossag EN ISO 9663-2

meghatarozasa, 2.1ész: A (1995)

karbonatlugossag meghatarozasa

37 | Biokémiai oxigénigény meghatarozasa n| GR1 GR2 GR3 EN 1899 (1998) Elemzés
nap utan (BOIn). 1. rész: Higitasos és

oltdsos ~ modszer  allil-tiokarbamid

hozzaadasaval, 2. rész: Modszer

higitatatlan mintdkhoz

38 | Nitrogénmeghatarozas. A kotott| GR1 GR2 GR3 ENV 12260 Elemzés

nitrogén meghatarozasa elégetés ¢és (1996)

nitrogén-dioxidda vald oxidalas utan,

kemilumineszcencias detektalast

hasznalva

39 | Az enterococcus bélbaktériumok | GR1 GR2 GR3 EN ISO 7899-1

kimutatdsa és megszamlalasa felszini és (1998)

szennyvizekben. 1. rész: Mikromodszer

(MPN-modszer) folyékony tapkozegbe

oltassal

40 | Biiz, iz GR1 GR2 GR3 EN ISO 1622
(1997)
41 | Vizmintak gatld hatasanak | GR1 GR2 GR3 ENISO

meghatarozasa a  Vibrio  fischeri 11348-1

fénykibocsatasara 11348-2

(lumineszcensbaktérium-teszt). 1. rész: 11348-3

Vizsgalat frissen elokészitett (1998)

baktériumokkal 2. rész: Vizsgalat

folyadékbol szaritott baktériumokkal 3.

rész: Vizsgalat fagyasztva szaritott

baktériumokkal

42 | A Kjeldahl-nitrogén meghatarozasa.| GR1 GR2 GR3 EN 25663 (1993)

Szelénes roncsolds utani meghatarozas
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Vizbe torténé kibocsatis mérése Mintavételi | Minta vétele | Szallitas, Elékezelés Extrakceio Elemzés Teljes U - adat
terv tarolas Szamszeriisités mérési
jelentés
43 Az  eleveniszap  oxigénfogyasztas- | GR1 GR2 GR3 EN ISO 8193 (1995)
gatlasanak vizsgélata
44 Vizmindség. Az eleveniszapban 1év6| GR1 GR2 GR3 EN ISO 9509 (1995)
mikroorganizmusok
nitrifikaciogatlasanak ~ meghatarozasa
vegyi anyagokkal és szennyvizzel
45 Szuszpendalt szilard anyagok | GR1 GR2 GR3 EN ISO872 (1996) Elemzés
meghatarozasa.  Szliréses ~ modszer
iivegszalas sziirbkkel
46 Vizmindség. Az édesvizi halakra| GR1 GR2 GR3 EN ISO 7346 (1998)
veszélyes anyagok akut haldlos mérgezo
hatasanak meghatarozasa [Brachydanio
rerio Hamilton-Buchanan (Teleostei,
Cyprinidae)] felhasznalasaval. 1. rész:
Statikus modszer, 2. rész: Félstatikus
médszer, 3. rész: Atfolydsos modszer
47 Vizmindség. Az  oldott  anionok [ GR1 GR2 GR3 EN ISO 10304-2 Elemzés
meghatarozasa ionkromatografiaval. 2. (1996)
rész: Bromid-, klorid-, nitrat-, nitrit-,
ortofoszfat- és szulfation meghatarozasa
szennyvizekben
48 Vizmindség. Az  oldott  anionok| GRI GR2 GR3 EN ISO 10304-3 Elemzés
meghatarozasa ionkromatografiaval. 2. (1997)
rész: Bromid-, klorid-, nitrat-, nitrit-,
ortofoszfat- és szulfation meghatarozasa
szennyvizekben
49 Vizmindség. Az ammoéniumnitrogén| GR1 GR2 GR3 EN ISO 11732 Elemzés
meghatarozasa kétféle aramlasos (1997)
elemzéssel (CFA és FIA) ¢és
spektrometrias detektalassal
50 Vizmindség. A nitrit-nitrogén, a nitrat-| GR1 GR2 GR3 EN ISO 13395 Elemzés
nitrogén ¢és Osszegik meghatarozasa (1996)
kétféle aramlasos elemzéssel (CFA és
FIA) és spektrometrids detektalassal
51 Vizmindség. Az Escherichia coli| GR1 GR2 GR3 EN ISO 9308-3
baktériumok kimutatésa (1998)
52 A szerves anyagok rothadd iszapban| GR1 GR2 GR3 EN ISO 11734
végbemend "teljes" anaerob biologiai (1998)
lebonthatosaganak értékelése. A
biogaztermelés mérésén alapuld
modszer
53 Szerves vegyiiletek eliminacidjanak és| GR1 GR2 GR3 EN ISO 11733
biologiai lebonthatosaganak értékelése (1998)
vizes kozegben. Eleveniszapos
szimulacios teszt
54 Szerves  vegyiiletek  "teljes" aerob| GR1 GR2 GR3 EN ISO 10707
biologiai lebonthatosaganak (1997)
meghatarozasa vizes kozegben.
Meghatarozas a biokémiai oxigénigény
megallapitdsa alapjan (zart palackos
teszt)
55 33  elem meghatarozasa induktiv| GR1 GR2 GR3 EN ISO 11885 elemzés
csatolasi  plazmaégds —atomemisszids (1997)
spektrometriaval
56 Tenyészthetd mikroorganizmusok | GR1 GR2 GR3 EN ISO 6222 (1999)
szamanak meghatdrozasa. Telepszam-
meghatarozds agar taptalaj beoltdsaval
57 Az Escherichia coli ¢és a coliform| GR1 GR2 GR3 EN ISO 9308-1
baktériumok kimutatasa és (2000)
megszamlalasa. 1. rész:
Membransziiréses modszer
58 Salmonella fajok kimutatasa GR1 GR2 GR3 PrEN ISO 6340
59 Fekalia  streptococcus  tartalmanak | GR1 GR2 GR3 PrEN ISO 7899-2
meghatdrozisa
60 Biologiai osztalyozas (2 rész) GR1 GR2 GR3 PrEN ISO 8689
61 Akvatikus makrofitak vizsgalata| GR1 GR2 GR3 PrEN 14184
folyovizben
62 Higany meghatarozasa| GR1 GR2 GR3 EN 13506 (2001)
atomfluorescencidval
63 Feltaras a vizben 1év6 egyes kivalasztott| GR1 GR2 GR3 EN ISO
elemek meghatarozasdhoz. 1. rész: 15587-1
Kiralyvizes feltaras 2. rész: 15587-2
Salétromsavas feltaras (2002)
64 Szelénium meghatarozasa — 1. rész: AFS| GR1 GR2 GR3 WI230-161
hibrid moédszer, 2. rész: AAS hibrid WI 230-162

modszer
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65 | Oldott anionok meghatarozasa | GR1 GR2 GR3 EN ISO 10304-4
ionkromatografias modszerrel. (1999)
4. rész: Klorat, klorid és klorit
meghatarozasa gyengén
szennyezett vizben

66 | A fenolindex meghatarozasa| GR1 GR2 GR3 EN ISO 14402
aramlasanalizissel (FIA és (1999)
CFA)

67 | Az Osszes cianid és szabad | GRI GR2 GR3 EN ISO 14403
cianid meghatarozasa (2002)
folyamatos aramlasos
analizissel

68 | Az oldott bromat | GR1 GR2 GR3 EN 1SO15061
meghatarozasa. (2001)
Ionkromatografids modszer

69 | Human enterovirus kimutatasa | GR1 GR2 GR3 PrEN 14486
mononuklearis lemez
vizsgélattal

70 | A szénhidrogén-olajindex | GR1 GR2 GR3 EN ISO 93777-2
meghatarozasa. 2. rész: (2000)
Oldoszeres  extrakcid — és
gazkromatografias modszer

71 | Antimon meghatdrozasa — 1.| GR1 GR2 GR3 WI 230-143
rész: AFS hibrid modszer, 2. WI230-144
rész: AAS hibrid médszer

72 | A klorid meghatarozasa| GR1 GR2 GR3 EN ISO 15682
aramlasos analizissel (CFA és (2001)
FIA) ¢és fotometridas vagy
potenciometrids detektalassal

73 |15 policiklikus aromas | GR1 GR2 GR3 PrEN ISO 17993
szénhidrogén (PAH)
meghatarozéasa vizben, HPLC-
vel, fluorescens kimutatassal

74 | Nyomelemek meghatarozasa| GR1 GR2 GR3 PrEN ISO 15586
grafitkemencés
atomabszorpcids
spektrometriaval (GFAAS),

75 | Metilénkék index | GR1 GR2 GR3 WI 230-157
meghatarozasa atfolyasos
modszerrel (FIA és CFA)

76 | Egyes szerves on vegyiiletek | GR1 GR2 GR3 WI 230-158
meghatarozasa

77 |6 komplexképzd szer | GR1 GR2 GR3 WI 230-159
meghatarozasa
gazkromatografiaval

78 | Epiklor-hidrin meghatarozasa | GR1 GR2 GR3 PrEN 1407

79 | Szelénium meghatarozasa — 1.| GR1 GR2 GR3 WI 230-141
rész: AFS hibrid modszer, 2. WI 230-142
rész: AAS hibrid modszer

80 | Téalium meghatarozasa GR1 GR2 GR3 WI 230-133

81 | A szabad klor és az Osszes| GRI GR2 GR3 EN ISO 7393-1
klor meghatarozasa. 1. rész: (2000)
N,N-dietil-1,4-fenilén-
diaminos titrimetrias modszer

82 | A szabad klor és az Osszes| GRI GR2 GR3 EN ISO 7393-2
klor meghatarozasa. 2. rész: (2000)
N,N-dietil-1,4-fenilén-
diaminos kolorimetrias
modszer rutinellendrzésre

83 | A szabad klor és az Osszes| GRI GR2 GR3 EN ISO 7393-3
klor meghatarozasa. 3. rész: (2000)
Az Osszes klor meghatarozasa
jodometrias titralassal

84 | Az aluminium meghatarozasa. | GR1 GR2 GR3 EN ISO 12020
Atomabszorpcios (2000)
spektrometrids modszerek

85 | Ortofoszfation  és  Osszes| GRI GR2 GR3 PrEN ISO
foszfor meghatarozasa 15681-1
aramlasi modszerrel — 1. rész: 15681-2
FIA, 2. rész CFA

86 | Az induktiv csatolasti | GR1 GR2 GR3 PrEN ISO
plazmaemisszios 17294-1
spektrometria alkalmazasa — 17294-2
1. rész: Altalanos Gtmutato, 2.
rész: 61 elem meghatarozasa

87 | Krém VI meghatarozasa GR1 GR2 GR3 WI 230-179
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88 Dalapon tartalom és| GR1 GR2 GR3 WI 230-180
egyes halogénezett
ecetsavak meghatarozasa

89 Egyes  nitro-fenolok | GR1 GR2 GR3 EN ISO 17495
meghatarozasa.  Szilard (2001)

fazisu  extrakcios  és
tomegspektrometrias
detektalasos
gazkromatografias
modszer

90 Egyes ftalatok | GR1 GR2 GR3 WI 230-187
meghatarozasa
gazkromatografiaval

vagy
tomegspektrometridval

91 A mikrobiolgéiai | WI 230-168
modszerek
egyenértékiiségének
kritériumai

92 Vizsgalo- és| ENISO/IEC 17025 (2000)
kalibraldlaboratoriumok
felkésziiltségének

altalanos kovetelményei

93 Iranyelvek a vizelemzés| ENV ISO / TR 13530 (1998)
analitikai
mindségbiztositasahoz

94 GUM = Utmutaté a| ENV 13005 (2000)
bizonytalansag
kifejezéséhez (1995)
kiadta a BIPM, IEC,
IFCC, 1ISO, IUPAC,
IUPAP, OIML

Megjegyzések

. Hacsak a cim nem masképp nem sz0l, valamennyi szabvany csak a vizbe torténd kibocsatasok mérésére vonatkozik.
Jelen dokumentum idépontjakor az EN és ENV kiadasra keriilt (a kiadas évét zarojelben tiintettiik fel).
A prEN-ek nyilvanosan hozzaférhet$ szabvanytervezetek, de a CEN elfogadasi eljarasa soran alairasra és szerkeszt6i modositasra keriilnek.
A WI készités alatti szabvanyra utal, melyet késébb fogadnak el és adnak ki.
Az U-adat oszlop azt jelzi, hogy a szabvanyban a bizonytalansag (Uncertainty) adat elérhetéségét jelzi. A ,teljes mérés” azt jelenti, hogy a CEN
szabvanyban a mérési modszer minden 1épésére megadtak a bizonytalansagi adatokat. Ugyanakkor az ,,analizis” arra utal, hogy a mérési modszernek
csak az analitikai 1épésérél vannak bizonytalansagi adatok.
6. A GR arra utal, hogy a hivatkozott dokumentum Altaldnos Javaslatokat (General Recommendation) tartalmaz, szemben a nem egyértelmii
eldirasokkal:

. GR1 = EN ISO 5667-1 (1980/1996) Viz mintavételezés — 1.rész Utmutato a mintavételi programok tervezéséhez

. GR2 =EN ISO 5667-10 (1992) Viz mintavételezés — 10.rész Utmutato a szennyviz mintavételhez

. GR3 = EN ISO 5667-3 (1994) Viz mintavételezés — 3.rész Utmutaté a mintak tartositdsarol és kezelésérol

[ NN

Szimbolumok

AAS = atomabszorpcios spektrometria ~ AFS = atom fluorescens spektrometria AOX = szervesen kotott halogének BOI = biologiai oxigénigény CFA =
folyamatos dramlasanalizis =~ DOC = oldott oxigén tartalom FIA = injekcids dramlasanalizis GC = gazkromatografia ~HPLC = nagyteljesitményii folyadék
kromatografia IC = ion kromatografia ICP = induktiv csatolasu plazmaemisszids spektrometria MS = tomegspektrometria TOC = §sszes szerves szén
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2.3 Melléklet Tablazat a szilard maradvanyokra vonatkozé CEN szabvanyokrol

Szilard maradvanyok mérése

Mintavételi | Minta vétele
terv

SzAllitas,
tarolas

El6kezelés | Extrakcio

Elemzés
Szamszeriisités

Teljes
jelentés

mérési

U - adat

Szemcsés hulladékok ¢és iszapok
kioldoédasanak megfeleldségi
vizsgalata. Egylépéses oszlopteszt 2
l/kg folyadék-szilard arany esetén
nagy szilardanyagtartalmi, 4 mm-nél
kisebb  szemcseméretii  anyagokra
(méretcsokkentéssel vagy anélkiil)

GR4

prEN 12457-1

prEN 12506*
prEN 13370%*

Szemcsés hulladékok ¢és iszapok
kioldodasanak megfeleloségi
vizsgalata. Egylépéses oszlopteszt 10
I/kg folyadék-szilard arany esetén
nagy szilardanyagtartalmi, 4 mm-nél
kisebb  szemcseméretii  anyagokra
(méretcsokkentéssel vagy anélkiil)

GR4

prEN 12457-2

prEN 12506*
prEN 13370%*

Szemcsés hulladékok és iszapok
kioldodasanak megfeleloségi
vizsgélata. Egylépéses oszlopteszt 2
I/kg és 8 l/kg folyadék-szilard arany
esetén nagy szilardanyagtartalmua, 4
mm-nél kisebb szemcsemeretii
anyagokra (méretcsokkentéssel vagy
anélkiil)

GR4

prEN 12457-3

prEN 12506*
prEN 13370%*

Szemcsés hulladékok ¢és iszapok
kioldoédasanak megfeleldségi
vizsgalata. Egylépéses oszlopteszt 10
I/kg folyadék-szilard arany esetén
nagy szilardanyagtartalmu, 10 mm-
nél kisebb szemcseméretii anyagokra
(méretcsokkentéssel vagy anélkiil)

GR4

prEN 12457-4

prEN 12506*
prEN 13370%*

Monolitikus hulladékok
kioldoédasanak megfeleldségi
vizsgalata. Hiromépéses oszlopteszt.

GR4

WI292-010
Es WI 292-031
monolitikus karakterre

a

prEN 12506*
prEN 13370%*

Hulladékok jellemzése. Modszertani
Gtmutatd6 a  hulladékok  eldirt
koriilmények kozotti  kioldhatosagi
tulajdonsdgainak meghatdrozasara

ENV 12920 (1998)

Szemcsés hulladékok kioldédasanak
megfeleloségi vizsgalata. Oszlopteszt,
a pH-tol fliggden, kezdeti sav/lug
hozzéadassal

GR4

prEN 14429

prEN 12506*
prEN 13370%*

Szemcsés hulladékok kioldodasanak
megfeleldségi vizsgalata. Oszlopteszt,
a folyamatosan modositott pH-tol
fliggden.l

GR4

WI292-033

prEN 12506*
prEN 13370%*

Hulladékok jellemzése. Hidrogén-
fluorid (HC), salétromsav (HNO3), és
sosav (HCl) keverékeivel, valamint
mikrohulliammal  végzett  feltaras
elemek ezt kdvetlé meghatarozasahoz

GR4

PrEN 13656

10

Feltarasi  eljaras a  kirdlyvizzel
kioldhato elemtartalom
meghatarozésahoz.

GR4

PrEN13657

11

Hulladékok jellemzése. Hulladékok,
iszapok és iledékek Osszes
szervesszén-tartalmanak (TOC)
meghatarozasa

GR4

PrEN13137

12

Hulladékok jellemzése.
Szénhidrogének (C10 ¢és  C39)
meghatarozdsa gazkromatografiaval

GR4

PrEN14039

13

Hulladékok jellemzése.
Szénhidrogének graviometrias
meghatarozasa

GR4

PrEN14345

Hulladékok jellemzése. A halogén és
oxigén tartalom meghatarozasa zart
rendszerii oxigénégetéssel

GR4

WI292-007

93




Szilird maradvinyok | Mintavételi | Minta vétele | Szallitas, Elékezelés Extrakceio Elemzés Teljes  mérési
mérése terv tarolas Szamszeriisit | jelentés
és

U - adat

Hulladékok jellemzése. | GR4
Széraz maradvanyok és
viztartalom
meghatarozasa

Hulladékok jellemzése. | GR4 WI 292-036
A Cr VI meghatarozas
miiszaki jelentése

Hulladékok jellemzése. | GR4 WI 292-037
Krom VI meghatérozésa

Elemi hulladékosszetétel | GR4 WI 292-038
meghatarozasa
rontgensugar
fluorescencidval

Hulladék, iszap és iiledék | GR4 WI292-039
izzitasi  veszteségének
meghatarozasa

20

Hulladékmintak GR4 WI 292-042
preparalasa alkali-fuzios
technikakkal

21

Hulladékok jellemzése. | GR4 WI292-021
Poliklorozott  bifenilek
(PCB) meghatérozasa

22

Monolitikus  hulladékok | GR4 WI 292-040 prEN 12506*
kioldédasanak prEN 13370%**
megfeleldségi vizsgalata,
a forgatokonyvhoz
kapcsolddo feltételek
mellett

23

Szemcsés hulladékok | GR4 PrEN 12506*
kioldddasa oszlopteszttel, PrEN 13370%*
felfelé iranyulo
perkolacidval.

24

Szemcsés hulladékok | GR4 WI 292-035 PrEN 12506*
kioldodasa oszlopteszttel, PrEN 13370**
perkolacidval

25

Sav- és lugkozombaositési | GR4 WI 292-XXX
kapacitas

26

Hulladék 6kotoxicitisa GR4 WI 292-027

27

A teszt- és kalibracios | EN ISO/IEC 17025 (2000)
laboratoriumokkal
szembeni altalanos
kovetelmények

28

Utmutatd a vizelemzés | ENV ISO / TR 13530 (1998)
analitikai
mindségellendrzéséhez

29

GUM = Utmutaté a| ENV 13005 (2000)
bizonytalansag
kifejezéséhez (1995)
kiadta a BIPM, IEC,
IFCC, 1SO, IUPAC,
IUPAP, OIML

Megjegyzések
7.

8.
9.

Hacsak a cim nem masképp nem szol, valamennyi szabvany csak a szilard maradvanyok mérésére vonatkozik.
Jelen dokumentum idépontjakor az EN és ENV kiadasra keriilt (a kiadas évét zardjelben tiintettiik fel).
A prEN-ek nyilvanosan hozzaférhet$ szabvanytervezetek, de a CEN elfogadasi eljarasa soran alairasra és szerkeszt6i modositasra keriilnek.

10. A WI készités alatti szabvanyra utal, melyet késbb fogadnak el és adnak ki.

1.

Az U-adat oszlop azt jelzi, hogy a szabvanyban a bizonytalansag (Uncertainty) adat elérhetségét jelzi. A ,teljes mérés” azt jelenti, hogy a CEN

szabvanyban a mérési modszer minden 1épésére megadtak a bizonytalansagi adatokat. Ugyanakkor az ,,analizis” arra utal, hogy a mérési modszernek

csak az analitikai 1épésérél vannak bizonytalansagi adatok.

A GR arra utal, hogy a hivatkozott dokumentum Altaldnos Javaslatokat (General Recommendation) tartalmaz, szemben a nem egyértelmii
eldirasokkal:
. GR4 = W1 292-001 Hulladék mintavételezése — Keret a mintavételezési terv elkészitéséhez

*=pH, As, Cd, Cr, CrVI, Cu, Ni, Pb, Zn, Cl, NO2, SO4 meghatarozasa
**= Ammonium-(NH4), AOX, vezetSképesség, Hg, fenolindex, TOC, CN konnyen felszabadithato F meghatarozasa
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2.4 melléklet: Szennyviziszap CEN szabvanyainak tiblazata

Iszapmérések Mintavételi | Minta vétele | Szallita Eldkezelé Extrakcio Elemzés Teljes mérési| U - adat
terv tarolas Szamszeriisit | jelentés
és
1 Az iszap pH| GR1 GR5 GR6 EN 12176
meghatérozésa (1988)
2 A fitéérték | GR1 GR5 GR6 WI308-38
meghatdrozasa
3 AOX meghatarozasa GR1 GR5 GR6 WI 308-047
4 Szaraz tomeg izzitasi| GR1 GRS GR6 EN 12879 (2000)
veszteség meghatérozésa
5 A szarazmaradék  és| GR1 GR5 GR6 EN 12880 (2000)
viztartalom
meghatarozasa
6 A Kjeldhal nitrogén| GR1 GR5 GR6 ‘EN 13342
meghatarozasa (2000)
7 Nyomelem ¢és foszfor| GR1 GRS GR6 EN 13346 (2000)
meghatarozas — Kiralyviz
extrakcios modszerek
8 Osszes foszfor | GR1 GRS GR6 WI308-034
meghatarozas
9 Ammonia-nitrogén GR1 GRS GR6 WI 308-012
meghatérozésa
10 PCB meghatarozasa GR1 GRS GR6 WI 308-046
11 Osszes  szerves  szén| GR1 GRS GR6 EN 13137
meghatarozasa (TOC) (2001)
hulladékban, iszapban és
iiledékben
12 A mezdgazdasagi | CR 13097 (2001)
iszaphasznositds  helyes
gyakorlata
13 Zsirral vagy zsir nélkiil| CR 13767 (2001)
torténd  iszapégetés és
screening helyes
gyakorlata
14 Az iszap és a haztartasi| CR 13768 (2001)
hulladék
egyiittégetésének helyes
gyakorlata
15 Az iszaphasznositasi és| CR 13846 (2000)
artalmatlanitasi utak
meg0rzése és
kiszélesitése — javaslatok
16 A melioraciés | PRtr 13983
iszaphasznositas  helyes
gyakorlata
17 Az iszapszaritas helyes| WI 308-045
gyakorlata
18 Az iszap és az| WI308-044
iszapkezelési maradvany
lerakasanak helyes
gyakorlata
19 Miiszaki jelentés az iszap | GR1 GR5 GR6 WI 308-035
fizikai konzisztenciajarol
¢és centrifugalhatosagarol
20 A kompresszibilitas | GR1 GR5 GR6 WI308-041
meghatérozésa
21 A fizikai konzisztencia| GR1 GR5 GR6 WI 308-042
meghatdrozasa
22 A centrifugalhatosag | GR1 GR5 GR6 WI 308-043
meghatarozasa
23 A Kkapillaris ~ szivoer6 | GR1 GR5 GR6 WI 308-037
(CST) meghatarozédsa
24 Az lepithetdség  és| GR1 GR5 GR6 WI 308-039
stirithetoség
meghatarozasa
25 A sziirés fajlagos | GR1 GR5 GR6 WI 308-040
ellenallasanak
meghatérozésa
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Iszapmérések Mintavételi | Minta vétele | Szallitas, Elokezelés Extrakcio Elemzés Teljes mérési| U - adat
terv tarolas Szamszeriisit | jelentés
és
26 Laboratoriumi kémiai | GR1 GRS GR6 WI 308-306
kondicionalasi eljaras
meghatérozasa
27 Az Escherichia coli I{ GRI GRS GR6 WI 308-048
iszapbol torténd
kimutatasa és
szambavétele
28 Salmonella iszapbol | GR1 GRS GR6 ‘WI 308-049
torténé  kimutatdsa és
szambavétele
29 Iszaphasznositas és| GR1 GRS GR6 EN 12832
artalmatlanitas - (1999)
Szbszedet
30 A teszt- és kalibracios | EN ISO/IEC 17025 (2000)
laboratoriumokkal
szembeni altalanos
kovetelmények
21 Utmutatd a vizelemzés | ENV ISO / TR 13530 (1998)
analitikai
mindségellendrzéséhez
32 GUM = Utmutaté a| ENV 13005 (2000)
bizonytalansag
kifejezéséhez (1995)
kiadta a BIPM, IEC,
IFCC, 1ISO, IUPAC,
TUPAP, OIML
Megjegyzések:

13.  Hacsak a cim nem masképp nem sz6l, valamennyi szabvany csak az iszapok mérésére vonatkozik.

14.  Jelen dokumentum idépontjakor az EN és ENV kiadasra keriilt (a kiadas évét zarojelben tiintettiik fel).

15. A prEN-ek nyilvanosan hozzaférhet$ szabvanytervezetek, de a CEN elfogadasi eljarasa sordn alairasra és szerkeszt6i modositasra keriilnek.

16. A WI készités alatti szabvanyra utal, melyet késébb fogadnak el és adnak ki.

17. Az U-adat oszlop azt jelzi, hogy a szabvanyban a bizonytalansag (Uncertainty) adat elérhetdségét jelzi. A ,teljes mérés” azt jelenti, hogy a CEN
szabvanyban a mérési modszer minden 1épésére megadtak a bizonytalansagi adatokat. Ugyanakkor az ,,analizis” arra utal, hogy a mérési modszernek
csak az analitikai 1épésérdl vannak bizonytalansagi adatok.

18. A GR arra utal, hogy a hivatkozott dokumentum Altalanos Javaslatokat (General Recommendation) tartalmaz, szemben a nem egyértelmii

eldirasokkal:
. GRI1 =ENISO 5667-1 (1980/1996) Viz mintavételezés — 1.rész Utmutaté a mintavételi programok tervezéséhez
. GRS = EN ISO 5667-13 (1998) Viz mintavételezés — 13.rész Utmutat6 a szennyvizcsatorna, vizmiivek és azok iszapja mintavételezéséhez
. GR6 = EN ISO 5667-15 (1999) Viz mintavételezés — 15.rész Utmutatd a szennyvizcsatorna és szennviztisztitd iszapjanak
mintavételezésé¢hez
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3. MELLEKLET ALTALANOS MERTEKEGYSEGEK, MERTEKEK

ES SZIMBOLUMOK

FOGALOM JELENTES

ACkWh kilowattora (valtoaram)

atm normalis atmoszféra (1 atm = 101325 N/m?)

bar bar (1,013 bar = 1 atm)

barg barg (bar + 1 atm)

billié ezer millio

°C Celsius fok

cgs centiméter, gramm, masodperc. A rendszert szinte
teljesen felvaltotta az SI.

cm centiméter

cSt centi-stokes = 107 stokes (lasd ST, lejjebb)

d nap

g gramm

GJ gigajoule

h ora

ha hektar (10* m?)

J joule

K Kelvin (0°C = 273,15 K)

kA kiloamper

kcal kilokaldria (1 kcal =4,19 kJ)

kg kilogramm (1 kg = 1000 g)

kJ kilojoule (1 kJ = 0,24 kcal)

kPa kilopascal

kt kilotonna

kW/h kilowatt per ora (1 kWh = 3600 kJ = 3,6 MJ)

1 liter

m méter

m2 négyzetméter

m3 kobméter

mg milligramm (1 mg =10~ g)

MJ megajoule (1 MJ = 1000 kJ = 10° J)

mm milliméter (1 mm = 10~ m)

m/min m/perc

mmWG milliméter vizmérce

Mt megatonna (1 megatonna = 10° tonna)

Mt/ év megatonna / év

mV milivolt

MWe elektromos megawatt (energia)

MWth hé megawatt (energia)

ng nanogramm (1 ng = 10” gramm)

Nm3 normél kobméter (101,3 kPA, 273 K)

ppb parts per billion

ppm parts per million (stlyra)

ppmv parts per million (térfogatra)

s masodperc

sq ft négyzetldb (= 0,092 m%)

St Stokes.  Kinematikus  viszkozitds  régi  cgs

mértékegysége. 1 St=10° m%/s
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t

tonna, metrikus (1000 kg vagy 10° gramm)

t/d tonna per nap

trillio millié millié (10")

t/év tonna per év

\ Volt

vol-% térfogatszazalék (% v/v)

W Watt (1 W=11/s)

wt-% tomegszazalék (%o w/w)

é év

~ koriilbeliil

AT hémérsékletndvekedés

pm mikrométer (1 um = 10° m)

Q Ohm, elektromos ellendllds mértékegysége
Qcm Ohm centiméter, fajlagos ellendllas mértékegysége
% viv térfogatszdzalék (Vol-%)

% wiw tomegszazalék (wt-%)

SI MERTEKEGYSEG ELOKEPZOK

Szimbo6lum Elétag Fogalom Szam

Y jetta 10%* 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Z zeta 10°! 1 000 000 000 000 000 000 000
E exa 10" 1 000 000 000 000 000 000

P peta 10" 1 000 000 000 000 000

T tera 10" 1 000 000 000 000

G giga 10° 1 000 000 000

M mega 10° 1 000 000

k kilo 10 3 1 000

h hekto 10° 100

da deka 10" 10

e --- 1 egység 1

d deci 10 0,1

c centi 10 0,01

m milli 107 0,001

1 mikro 10° 0,000 001

n nano 107 0,000 000 001

p piko 107" 0,000 000 000 001

f femto 10" 0,000 000 000 000 001

a atto 101 0,000 000 000 000 000 001

z zepto 107! 0,000 000 000 000 000 000 001
y jokto 10 0,000 000 000 000 000 000 000 001
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4. MELLEKLET

A KIMUTATASI HATAR ALATTI ERTEKEK
KULONBOZO MEGKOZELITESEINEK PELDAI

Az itt kovetkezd két példa ramutat azokra a kiillonbségekre, melyeket a 3.3 részben felsorolt
kiilonb6z6 megkozelitések alkalmazasakor adodnak az eredményeket illeten.

Felelevenitésképpen, a megkozelitések:

PO

A szamitasokban az abszolut mérési értékéket hasznaljak.
A szamitasokban a kimutatasi hatart hasznaljak.

A kimutatasi hatar felét alkalmazzak a szamitasban.

Szazalékos modszer, azaz a szamitasokban a kovetkezo becslést alkalmazzak:

Becslés = (100%-A) x LOD,

Ahol A = az LOD alatti mintak szazaléka
A szamitasokban nullat hasznalnak

Az ,,1. példaban” a szamadatok két csoportja szerepel, a ,,2.példaban” mar 4 csoport, és mindegyik
csoportban talalhatunk kiilonb6z6é szdmu olyan mintat, melyek LOD alattiak.

Minden szamadat csoport esetén:

Az 1.0szlop az dramlés (Q)
A 2.0szlop a koncentracid ( ¢)
A 3.oszlop a 3. valasztas terhelése (azaz az LOD fele)

A 4.0szlop az 5.valasztas terhelése (azaz nulla)

Az 5.0szlop a 4.valasztas terhelése (azaz a szazalékos mddszer)

Az 1.példaban az LOD értéke 20.

1.példa

) % ¥ %

kimut.hatar  <kim.hatar modszer kimut.hatar  <kim.hatar modszer

=0 =0
Q [ terhelés terhelés terhelés Q [ terhelés terhelés terhelés
2035 <20 20350 0 16280 2035 26 52910 52910 52910
2304 <20 23040 0 18432 2304 <20 23040 0 32256
1809 21 37989 37989 37989 1809 21 37989 37989 37989
1910 26 49660 49660 49660 1910 26 49960 49960 49960
2102 <20 21020 0 16816 2102 25 52550 52550 52550
1981 22 43582 43582 43582 1981 22 43582 43582 43582
2025 <20 20250 0 16200 2025 22 44550 44550 44550
1958 <20 19580 0 15664 1958 <20 19580 0 27412
1895 21 39795 39795 39795 1895 21 39795 39795 39975
2134 <20 21340 0 17072 2134 <20 21340 0 29876
0ssz 296606 171026 271490 OSSZ 384996 321036 410580

10-bdl 4 a kimut.hatar felett
<20=8

10-bdl 7 a kimut. hatar felett

<20=14
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A 2.példaban az LOD értéke 30.

2.példa
Y < %
kimut.hat kim.hatar modszer
ar =0
Q [ terhelés  terhelés  terhelés Q
10934 <30 164010 0 0 10934
12374 <30 185610 0 0 12374
10298 <30 154470 0 0 10298
[6ssz  [504090 [0 [0 |
Mindegyik kim.hatar alatt
<30 =0
) < %
kimut.hat kim.hatar modszer
ar =0
Q [ terhelés  terhelés  terhelés Q
10934 <30 164010 0 109340 10934
12374 <30 185610 0 123740 12374
10298 31 319238 319238 319238 10298
[Ossz  [e668858 [319238 [552318 |
3-bol 1 kim.hatar felett
<30 =10

k) < % modszer
kimut.h kim.hatar=0
atar
[ terhelés terhelés terhelés
<30 164010 0 218680
35 433090 433090 433090
31 319238 319238 319238
[OSsz  [916338 [752328 [ 371008
3-bol 2 kim.hatar felett
<30 =20
K < % modszer
kimut.h kim.hatar=0
atar
[ terhelés terhelés terhelés
32 349888 349888 349888
35 433090 433090 433090
31 319238 319238 319238
[Ossz 1102216 [ 2202216 [ 1102216

Mindegyik kim.hatar felett
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5. MELLEKLET ADATOK KONVERZIOJA NORMAL ALLAPOTRA

Az alabbiakban kettd, a mintavételi adatokkal torténd levegdbe kibocsatott kibocsatasok
jellemzésének példajat talaljuk. Az 1.példaban az 6sszetevd koncentracidja ugyanolyan koriilmények
kozotti keriilt kifejezésre, mint a mért aramlasi mennyiségé, mig a 2.példaban a koncentraciot és a
véggaz aramokat kiilonbozo koriilmények kozt mérték.

1.példa — Koncentracio és aramlasi mennyiség, ugvanolyan kériilmények kozt mérve

Ebben a példaban az 6sszetevd koncentracidja ugyanolyan koriilmények kozotti keriilt kifejezésre,
mint a mért aramlasi mennyiségé. A kovetkez6 adatokat ismerjiik:

e akiirtd véggaz dramlasi mennyisége 30 Nm’/s a szamitasok szerint,
e avéggaz mért kadmium koncentracioja 0,01 mg/Nm’®, és
e a kiirtd napi 24 6raban tizemel, évi 300 napon keresztiil.

El6szor is ki kell szamolni, hogy évente hany masodpercen keresztiil bocsat ki anyagokat a kiirtd:

Masodpercek szama / év 3600 mp/6ra x 24 ora/nap) x (300 nap/év)

2,6 x 107 masodperc / év
Ezen adatokkal a kibocsatas a kdvetkezo képlettel szamolhato:
Kibocsatas =((0,01 mg/Nm® ) x (30 Nm?*/s) x (2,6 x 10" mp / év)) / 10° mg/kg

= 17,8 kg kadmium / év

2.példa — Koncentracio és aramlasi mennyiség, kiilonbozo koriilmények kozt mérve

Ebben a példaban tovabbi szamitasokra lesz sziikség. A kovetkezo adatokat ismerjiik:

a kiirté véggaz aramlasi mennyisége 100 m’/s a szamitasok szerint,
a véggaz mért kadmium koncentracioja 0,01 mg/Nm’,

a kiirt6 napi 24 6raban iizemel, évi 300 napon keresztiil és

a kiirt6 tetején a koriilmények koriilbeliil: 150 °C és 1 atm.

Az aktualis kiirtd adatok segitségével az aktualis véggaz aramot atszamithatjuk normal aramlésra, a
hémérsékletek aranyaval. Jegyezziik meg, ugyanakkor, hogy a homérsékleteket az abszolut
hémeérsékleti Kelvin-skala segitségével kell megadni (azaz 0 °C = 273 K).

Az atszamitas a kovetkezoképpen zajlik (megjegyezve, hogy az aktualis kiirté koriilmények:
150+273= 423 K):

Gazaram (Nm?/s) =100 m?/s x (273/423) = 64,5 Nm’/s
Ezutan az emisszio nagysagat az 1.példaban bemutatott modszerrel szamitjuk:
Kibocsatas = ((0,01 mg/Nm® ) x (64,5 Nm’/s) x (2,6 x 10" mp / év)) / 10° mg/kg

= 16,8 kg kadmium / év
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6. MELLEKLET A KORNYEZETBE KERULO KIBOCSATASOK
BECSLESENEK PELDAI

Az aladbbiakban az 5. fejezetben részleteiben ismertetett modszerek alkalmazasanak segitségével a
kornyezetbe kerlilé szennyezbanyag kibocsatasokat becsiiljik. Az 1.példa az anyagmérleg
alkalmazasat mutatja be (lasd 5.3 rész), a 2.példa pedig a szdmitasi modszer hasznalatat (lasd 5.4
rész).

1.példa — Tomegmérleg médszer

Egy folyamat a kovetkezoket hasznalja fel:

= 10000 tonna A nyersanyagot

= 5000 tonna B nyersanyagot

= 20000 tonna vizet.

A folyamat vazat a A6.1 abra vazlatosan mutatja.

Mennyi a folyamatbdl kikeriild teljes hulladék mennyiség?

Viz
20000 t/év

A Termék
10000 t/év 22000 t/év

FOLYAMAT
B Melléktermék

5000 t/év l 4000 t/év

Hulladék
9000 t/év

A6.1 abra: Tomegmérleg folyamat
A folyamatbdl kikeriil§ teljes hulladékmennyiséget 1épések sorozataval szamitjuk.
1. lépés: A folyamat dsszes inputjanak szamitasa

Osszes input = A tomege + B tomege + viz tomege

10000 + 5000 + 20000
35000 tonna
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2. lépés: A folyamat Osszes outputjanak szamitasa

Osszes output = termék tomege + melléktermék tomege
22000 + 4000
26000 tonna

3. lépés: A teljes termelt hulladék mennyisegének szamitasa

A termelt hulladék teljes mennyisége = input tdmege + output tomege
35000 + 26000
9000 tonna / év

4. Iépés: Atalakulisok és kiomlések szamitdsa

Az lizemnek meg kell hataroznia a hulladékait. Példaul az évi 9000 tonna hulladékbol 2800 tonnat
lehet Osszegytijteni és telephelyen kiviili artalmatlanitasra elszallitani, mikoézben koriilbeliill 6000
tonnat lehet a telephelyen 1év6 szennyviztisztitoba kiildeni, a szennyvizhalozatra engedés elétt. Ez azt
jelezné, hogy 200 tonna hulladék keriilt a kornyezetbe (jelen példaban a kibocsatas atmoszferikus
volt, de lehetne példaul viztestbe torténd kiengedés is). Ha az A és B anyagok hulladékaramba keriilt
részeinek mennyisége ismert, az atmoszféraba kibocsatott A és B mennyiségeket meg lehet
hatarozni.

Fontos megjegyezni, hogy szamba kell venni minden egyes oda tartozé emisszid ellenérzo eszkozt
(pl. a hulladékot égetémiin is keresztiil lehet vinni, amely az A és B anyag nagy részét elégeti, mieldtt
azok az atmoszféraba keriilnének).

A fent leirt altalanos anyagmérleg megoldas alkalmazhat6 egyedi folyamatokra vagy berendezésekre.
Ez megkivanja azt, hogy rendelkezziink az egységfolyamat inputjaira (pl. aramlasi mennyiségek,
koncentraciok, siiriiségek) és outputjaira vonatkozo6 informaciokkal.

2.példa — Szamitasos modszer

A szamitasos modszer alkalmazasat a kdvetkezd példa szemlélteti, ahol a tiizeldanyag égetésbol
eredd SO2 kibocsatas szamithatjuk, a tlizeldanyag analizisének eredményeire illetve a
tiizeloberendezés ismert tiizeldanyag aramara tdmaszkodva.

A megkozelités feltételezi, hogy a teljes kén mennyiség atalakul SO2-vé, és a kén minden elégetett
kilogrammjabol (EW = 32) két kilogramm SO2 kibocsatds esik (MW = 64). A kén éves
kibocsatasanak (E) szamitasahoz néhany folyamatra vonatkozé adat is sziikséges:

Q= tlizeléanyag tomegaram = 20900 kg/h
C=  kén tomegszazalék a tlizeldanyagban = 1,17 %
MW = kén-dioxid molsulya = 64

EW = kén elemi sulya = 32

T=  lizemorak = 1500 ora/év

E = QxC/100x (MW /EW)x T
(20900) x (1,17/1700) x (62/32) * 1500
733590 kg/év
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7. MELLEKLET KOLTSEGPELDAK

Ez a melléklet koltségpéldakat mutat be. Az adatok csak informacids célokat szolgalnak, ezért mas
helyzetekben nem hasznalhatdéak fix értékként teljes koltség becslésére. Nem széles korben
ellendrzott adatok és csak példaként hoztuk fel dket, érvényességiik gyakorlati célokra kétséges.

A koltségeket euroban vagy euro / évben adtuk meg.
A7.1 Vegyipari példak

A kovetkez6 példakat a vegyipar (CEFIC) képviseletében a miszaki munkacsoport hozta, 2000.
novemberében. Egy jellemzd szerves vagy szervetlen alapanyag termel6 egységre vonatkoznak. Olaj,
vegyi vagy gyogyszergyari iizemekben hasonl6 nagysagrendii koltségeket kapunk.

1. A kibocsatas monitoring altalanos koltségei

A petrolkémiai alapanyaggyartd tevékenységek nagyon altalanos alapja szerint a monitoring

crer

* minden 20 ktonna termelési kapacitasra évenként 100 minta

» 1 teljes munkaidés laboratoriumi operator minden 200 kt termelési kapacitasra, a
kornyezetvédelmi monitoring program céljara

= egy kornyezetvédelmi laboratorium éves mitkodési koltsége 400 — 1000 ezer eurd kozott mozog
per év, egy atlagos 1000 fOs iizem esetén, a tevékenység tipusatol és a gyar helyétdl fliggden

* minden monitorozott fluxhoz egy kijeldlt mintavételi vonal sziikséges

» rutin mérésekhez minden kibocsatott anyaghoz (anyagcsoporthoz) kijelolt mintavételi berendezés
és kijelolt analitikai berendezés sziikséges

* anem automatikus analitikai mérések tekintetében egy laboratériumi operator naponta 10 mérést
tud elvégezni

» minden hordozhaté6 monitoring berendezéshez kell legyen egy kijelolt, képzett és rendelkezésre
allo operator

* minden helyettesitd6 paraméterhez kezdeti monitoring programra van sziikség, a koncepcio
validalasa és a periodikus ellendrzési monitoring biztositasa érdekében

= szamos analitikai modszer igényel pontos laboratoriumi miiszereket és tartozékokat (pl.
mérlegeket, detektorokat, szerelvényeket, livegeket, stb.).

2. A kibocsatas és kornyezeti monitoring jellemzo6 koltségpéldai

a) Folyamatos monitoring berendezés

Példa egy on-line analizator koltségére (pl. GC-FID monitor rdgzitett teriileti monitoringra, 20
mintavételi sorra):

Beruhazasi koltség: 140 ezer euro
Miikodési koltség: 2000 euro/év
Poétalkatrészek: 500 euro/év

Példa — GC-MS monitor: 200 ezer euro

Példa — Sox/NOx/HCI monitor: 200 ezer euro
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b) Hagyomanyos kdrnyezeti paraméterek

Koltség a laboratoriumban elemzett mintakra vetitett (koltség/minta)

Szennyviz

Elokezelés

pH, lugossag

KOI, TOC

BOIS5 ISO el6iras szerint

AOX

N Kjeldahl

NO2,NO3

Asvanyi anyagok (SO4, PO4, ...)
Szerves kromatograf rutin FID
Nehézfémek nagy sorozatban
Nehézfémek egyedileg specialis modszerekkel

¢) Fugitiv VOC emisszié monitoring

10 euro

15 euro

25 euro

100 euro
150 euro
150 euro

25 euro

25 euro

500 — 1500 euro
20 euro

50 -80 euro

Példa 10000 monitorozott dsszetevore, 3 éves gyakorisagli program alapjan

Adatbazis elkészités
Hordozhat6 szerves analizator
Osztalyozo (screening) mérések atlagban

d) Talaj és felszin alatti viz monitoring

70 ezer euro

10 ezer euro

10 euro/ pont az els6 leltarnal

3-4 euro / pont a rutin méréseknél

Mintavételi nyomasmérd (piezométer) felszin alatti viz monitoringhoz 2000 — 3000 euro / kut
Felszin alatti viz mintavételezés meglévo piezométerben 150 euro / minta

Altalaj mintavételezés
= QOrientalt minta
=  Monitoring kut firasa soradn

e) Monitoring személyzet koltsége

Nappali operator

Miiszakos operator

Laboratoriumi vagy karbantart6 szakképzett operator
Kiils6s konzulens

1000 euro / minta
150 euro / minta

30 ezer euro / év
37 ezer euro / év
35 euro / 6ra
100 euro / 6ra
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A.7.2 A német delegacié példai

A kovetkez6 példakat a német monitoring miiszaki munkacsoport delegacidja hozta, 2001.
aprilisaban. A jelzésértéki koltségszamok példai a levegd és a viz monitoringjara vonatkoznak.

1. Példak leveg6é monitoring koltségeire

A monitor arak Osszetevonkként 10000 euro ¢és 20000 euro kozotti tartomanyban mozognak. Az
A.7.1 tablazat a kalibralasi, megfigyelési tesztek és nem folyamatos mérések arait sorolja fel.

Mérési feladat Ar euroban, eljarasonként

Kalibralasi és megfigyelési teszt Kalibralas Megfigyelési
teszt

- por monitor 2500 700

- gaznemi komponensek 2100 600

- 0sszes szén (FID) 1600 800

- térfogatdram 1600 650

Elektronikus értékelési rendszer ellenérzés | 1300 1000

Emissziomérések

(3 féloras érték méréssel egyiitt + jelentés)

- por 1200

- por + 2 gaznemii komponens 1500

A.7.1 tablazat: Kalibralasi, megfigyelési tesztek és nem folyamatos mérések arai

2. Példak vizmonitoring koltségekre

A kovetkez6 tablazatok Osszesitett koltségek néhany példajat mutatja be, a viz monitoringjanak /
vizsgalatanak koltségtartomanyait jelolve.

Az A.7.2 tablazat 5 kiilonb6z6 telephely éves Onellendrzési koltségét mutatja be.
Az A.7.3 tablazat 5, ugyanarra a telephelyre végzett hatosagi vizsgalatok éves koltségét mutatja be.
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Telephely

Paraméterek / gyakorisagok ***

Teljes koltség per év (EUR)

1. Papiriizem (termelési kapacitas
250000 t/év, 13000 m’/nap
szennyviz)

F: homérséklet, térfogati &ram

N: KOI, BOI, szuszpendalt szilard
anyagok

H: N (NH4, NO2, NO3), P, szulfat
(mérések a szennyvizkezeld

100000

kiilonbdz6  részeinek  kiilonbozo
pontjain)
2. Papiriizem (termelési kapacitas| F: hémérséklet, térfogati aram 55000
150000  t/év, 5000 m’map|N: KOI, BOI, N, P, szuszpendalt
szennyviz) szilard anyagok
Ho: AOX
3. Vegyipari létesitmény (termelési| F: homérséklet, térfogati aram,| 200000
kapacitas - szerves komponensek —| vezetoképesség
65000 t/év, 12000 m3/nap N: KOI, TOC, N, P, klorid, bromid,
szennyviz, 22000 m3/nap hiitéviz) | szulfat, Cr, Cu, Co
H: BOI, dioxinok, szerves
oldoszerek, toxicitas (hal, alga),
luminescens baktériumteszt, aerob
biologiai lebonthatésag, AOX
4. Vegyipari létesitmény (termelési| F: pH, homérséklet, térfogati aram,| 170000
kapacitas - szerves komponensek —| vezetdképesség
65000  t/év, 12000  m’/map|N: KOI, TOC, N, P, klorid, Ni, Zn
szennyviz, 22000 m*/nap hiitéviz) |H: dioxinok, szerves oldoszerek,
AOX
5. Félvezetoket gyartd iizem (1000| F: pH, homérséklet, térfogati aram,| 120000

m’/nap  szennyviz  kiilsnboz6
feliiletkezelési folyamatokbol)

vezetOképesség

B: szuszpendalt szilard anyagok,
cianid, szulfat, szulfid, Cu, Ni, Zn,
Pb, Sn, Fe, BTX, fugitiv
halogénezett szénhidrogének

*** B: szakaszonként, F: folyamatosan, N: naponta, H: hetente, Ho: havonta

A7.2 tablazat: On-ellendrzés éves koltségei
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Telephely

Paraméterek

Teljes koltség per év (EUR)

1. Papirlizem (termelési kapacitas
250000 t/év, 13000 m’/nap

Szuszpendalt szilard anyagok, KOI,
BOI, AOX, DTPA, szulfat, nitrogén

4000

szennyviz) (NH4, NO2, NO3), foszfat, Cr, Cu,
Ni, Zn, Hg
2. Papiriizem (termelési kapacitds| Szuszpendalt szilard anyagok, KOI,| 2000
150000  t/év, 5000 m’/map|BOI, AOX, N, P, Cr, Cu, Ni, Zn, Pb
szennyviz)
3. Vegyipari létesitmény (termelési| pH, homérséklet, térfogati éaram,| 7000
kapacitas - szerves komponensek —| vezetoképesség, szuszpendalt
65000  t/év, 12000 m3/nap szilard anyagok, KOI, BOI, N, P,
szennyviz, 22000 m3/nap hatoéviz) | klorid, bromid, szulfat, Cr, Cu, Co,
Ni, Zn, dioxinok, szerves
oldoészerek, toxicitas (hal, alga),
luminescens baktériumteszt, aerob
bioldgiai lebonthatosag, AOX
4. Vegyipari létesitmény (termelési| pH, homérséklet, térfogati aram,| 6000
kapacitas - szerves komponensek —| vezetoképesség, szuszpendalt
65000  t/év, 12000 m3/nap szilard anyagok, KOI, TOC, N, P,
szennyviz, 22000 m3/nap hitéviz) | klorid, Ni, Zn, dioxinok, szerves
olddszerek, toxicitas (hal)
5. Félvezetoket gyartd iizem (1000| pH, hémérséklet, térfogati aram,| 7000

m’/nap  szennyviz  kiilonbozo
feliiletkezelési folyamatokbol)

vezetOképesség, szuszpendalt
szilard anyagok, cianid, szulfat,
szulfid, Cu, Ni, Zn, Pb, Sn, Fe,
BTX, fugitiv halogénezett
szénhidrogének

A7.3 tablazat: Hatésag altal végzett monitoring / vizsgalati program koltségei (évi 4-6 alkalommal)
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