Executive Summary - Textiles

TARTALMI OSSZEFOGLALO
BEVEZETES

A jelen, a textiliparban elérhetd legjobb technikdkra vonatkozé referencia dokumentum a Tanics 96/61/EK
Irdnyelve 16. paragrafusanak 2. bekezdésében meghatdrozott médon lebonyolitott informacidcsere eredményeit
tartalmazza. Ezt a dokumentumot az el6sz6 fényében kell értelmezni, amely bemutatja a dokumentum célkittizéseit
és haszndlatat.

A jelen dokumentum az IPPC 96/61/EK Irdnyelv 1. Mellékletének 6.2 szakaszdban meghatdrozott ipari
tevékenységekre vonatkozik, nevezetesen: ,,Az elemi szdlak vagy textilanyagok eldkezelésével (mosds, fehérités,
mercerizalds és hasonld eljardsok) vagy szinezésével foglalkozé iizemek, ahol a feldolgozasi kapacitds tillépi a
napi 10 tonnat.”

Ezen feliil a BREF szdmos olyan mellékletet tartalmaz, amelyek kiegészitd informécidkkal szolgdlnak a textil
segédanyagokra, festdanyagokra és pigmentekre, textilipari gépekre, jellemz6 receptekre stb. vonatkozdéan.

A jelen tartalmi 0sszefoglald célja, hogy Osszefoglalja a dokumentum f6 megallapitasait. Ugyanakkor, mivel egy
rovid osszefoglalé nem alkalmas arra, hogy minden részletre ravilagitson, kizarélag a teljes egészében vett 6
dokumentum haszndland6 referenciaként, amikor egy adott létesitmény esetében az elérhetd legjobb technikat
meghatdrozzak.

A TEXTILIPAR

A textilipar egyike a feldolgozdipar leghosszabb és legdsszetettebb ipari miiveletsorainak. KKV-k ltal uralt,
elaprézodott és heterogén dgazat, ahol a keresletet elsdsorban harom f6 végsd felhasznalasi teriilet timasztja:
ruhdzat, lakastextilia és ipari felhasznalas.

Olaszorszag vitathatalan vezetd szerepet tolt be Eurdpa textilgyartdsdban. Olaszorszdgot Németorszag, az Egyesiilt
Kiralysag, Franciaorszag és Spanyolorszag koveti (ebben a sorrendben), és egyiitt az EU termelésének tobb mint
80 %-at adjak. Belgium, Franciaorszdg, Németorszdg és az Egyesiilt Kirdlysdg Eurdpa legjelentdsebb
szényeggyartoi.

2000-ben az eurdpai textil- és ruhaipar adta az EU feldolgozdipari forgalmanak 3,4 %-at, a hozzaadott érték 3,8 %-
at, és az ipari foglalkoztatottsag 6,9 %-it.

A textilipar szdmos alszektorbdl épiil fel, lefedve a teljes eldallitasi ciklust a nyersanyagok eldallitasatol (miiszal,
szdlas mianyag) a félkész termékekig (fonal, sz6tt- és kotott kelmék, kikészitési eljardsaikkal egyiitt) és a
késztermékekig (szOnyegek, lakastextilidk, ruhdzat és ipari felhaszndldsd textilidk). Mivel a dokumentum
terjedelme a nedves eljardsokkal jard tevékenységekre korlatozodik, igy harom alszektor keriilt meghatarozasra:
gyapjimosasi, textilkikészitési (kivéve a padléburkolast) és szOnyeg szektor.

ALKALMAZOTT ELJARASOK ES MODSZEREK

A textilkészitési miiveletsor a kikészitetlen elemi szal elkészitésével vagy begytijtésével kezdddik. Az igy nevezett
"kikészitési eljarasok” (azaz, el6kezelés, szinezés, nyomds, kikészités és bevonds, beleértve a mosast és a szaritast
is) az ezen BREF sordn alkalmazott eljardsok és moédszerek legfontosabb részét képezik. A dokumentumban
roviden ismertetésre keriilnek az eldzetes eljardsok is — példdul, szintetikus szal gyartds, kisodrds, megfonds,
megkotés, stb. -, mivel ezek jelentds befolydssal lehetnek arra vonatkozéan, hogy a késObbi nedves eljardsos
tevékenységek kornyezeti hatdsa hogyan alakul. A "kikészitési eljarasok” a gyartasi eljaras kiilonbozd fazisaiban
(azaz, a szOveten, a fonalon, a laza elemi szdlon, stb.) végrehajthatok, a kezelések sorrendje nagyon valtozo és a
végfelhaszndl6 altal timasztott kovetelményektdl fiigg.

Eldszor elemi folyamatokként — azaz az alkalmazhat6 lehetséges sorrendek figyelembevétele nélkiil - keriilnek
ismertetésre a kikészitési eljards sordn alkalmazandé kezelési miiveletek. A késObbiekben, a 2. Fejezet sordn,
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néhany jellemzd ipari kategéria keriil meghatdrozdsra a gyapjuimosasi, a textilkikészitési és a szényeg szektoron
beliil, majd réviden ismertetésre keriilnek az eljarasi (technoldgiai) sorrendek is.

KORNYEZETVEDELMI KERDESEK, ENERGIAFOGYASZTAS ES KIBOCSATASI SZINTEK

A textiliparban a f6 kornyezetvédelmi probléma a kibocsatott viz mennyisége, valamint az ezen viz 4ltal szallitott
kémiai terhelés. Az egyéb fontos kérdések kozé tartoznak a kovetkezdk: az energiafogyasztds, a 1égkori
kibocsatdsok, a szilard hulladékok és a szagok, melyek bizonyos kezelések sordn jelentds terhelést (4rtalmat)
okozhatnak.

A 1égkori kibocsatasok 0sszegyljtése rendszerint azok szarmazdsi helyén torténik. Mivel a kiilonbdz6 orszdgokban
mar hosszd id6 6ta ellendrzik a légkori kibocsatasokat, igy megfeleld torténeti adatok allnak rendelkezésre a
konkrét folyamatokbdl szarmazd 1égkori kibocsatdsokra vonatkozéan. Nem ez a helyzet a vizbe torténd
kibocsatdsokat illetéen. A kiilonb6z6 eljardsokbdl szarmazo kiilonféle folyadékok Osszekeverednek és végiil egy
olyan effluenst (kilépd terméket) eredményeznek, melynek jellemz6i a kovetkezd tényezdk Osszetett
kombinacidjanak eredményeként alakulnak ki: a feldolgozott elemi szdlak és molekuléris szerkezetek tipusai, az
alkalmazott médszerek, valamint a felhasznalt vegyszerek és segédanyagok tipusai.

Mivel a konkrét folyamatokbdl szdrmazd viz effluensekre vonatkozdan rendelkezésre 4ll6 adatok nagyon
hidnyosak, igy megfelelonek bizonyult az az eljaras, amikor sziik textilgyar kategéridk keriilnek meghatdrozésra és
az azonos kategdridhoz tartozé gydrak kozott osszehasonlitdsra keriilnek az dltalanosan jellemzd tomegaramok. Ez
a megoldas biztosit egy olyan eldzetes, durva értékelést, melynek sordn — az azonos kategéridba tartoz6 gydrak
konkrét fogyasztasi és kibocsatasi szintjeit 6sszehasonlitva — lehetdség van a széban forgd adatok ellendrzésére és
a kiilonbozé tevékenységek kozotti makroszkopikus eltérések meghatdrozdsira. Ennek megfeleléen, a
bemeneti/kimeneti szempontok tobb jellemzd gydrkategoridra vonatkozdan keriilnek meghatdrozdsra a BREF-ben,
kezdve az 4ltaldnosan jellemzd tomegaramok dattekintéseivel és bezdrva az egyedi eljardsok részletesebb
elemzésével, amikor az adatok rendelkezésre allnak ehhez. Jelen Gsszefoglaldsban ismertetésre keriilnek azok a
kulcsfontossagt ténymegallapitasok is, melyek néhdny specidlis problémat jelentd eljardsra vonatkoznak.

A vizzel to6rténd gyapjimosas eredményeként egy olyan effluens keriil kibocsatdsra, amely magas szerves anyag
tartalommal rendelkezik (2 — 15 l/kg zsiros gyapji, kb. 150 — 500g KOl/kg igényli gyapju esetén), illetve
kiilonbdz6 mennyiségii mikro-szennyezdanyag jellemzi, amely a birkdkon alkalmazott féregirté-szerbdl szarmazik.
A legaltalanosabban alkalmazott féregirtd-szerek a kovetkezok: szerves foszfor (OP), szintetikus piretroid (SP) és
rovarnovekedés szabdlyozok (IGR). Bizonyos tenyésztd orszagokbdl szdrmazd gyapjun még mindig taldlhatok
szerves klor (OC) féregirté-szerek.

A textilipari tevékenységekbdl szdrmazé teljes kibocsitdsi terhelés nagy szdzaléka azoknak az anyagoknak
tulajdonithatd, melyek mar akkor megtaldlhatok a nyersanyagon, mieldtt az bekeriilne a textilkészité gydarba
(példaul, a természetes szdlasanyagok, az eldkészitd szerek, a sodrashoz sziikséges kendanyagok, az irezd szerek,
stb. szennyezddései és kapcsolddd anyagai). Rendszerint ezen anyagok mindegyike eltdvolitdsra keriil az elemi
szalbdl a szinezést és a kikészitést megel6zd eldkezelési eljards sordn. A segédanyagok — Ugy, mint a sodrdshoz
sziikséges kendanyagok, a kotdolaj és az el0készitd szerek — nedves kezelés titjan torténd eltdvolitdsa sordn nem
csak biolégiailag nehezen lebonthaté szerves anyagok — mint példdul dsvanyolajak — kibocsatasara keriil sor,
hanem veszélyes vegyiiletek is kikeriilhetnek, tigy mint poliaromds szénhidrogének, APEO és biocidok. A jellemzd
KOI terhelések 40 — 80 g/kg elemi szl nagysagrendbe tartoznak. Amikor az alapszdveten a mosdst megel6zden
egy szdraz eljards (horogzités) keriil végrehajtasra, akkor az alapszoveten taldlhaté segédanyagok levegd altal
hordottd, levegdben lebegdvé vilnak (az dsvanyolaj alapu vegyiiletek jellemzd kibocsétési tényezdi 10-16 g C/kg
értékiek).

A pamut- és pamut-alapi szovetek irtelenitésébdl szarmazd moséviz a 70%-at tartalmazhatja a véglegesen
kibocsatasra keriild effluensben taldlhaté teljes KOI terhelésnek. A kibocsatasi tényezd 95 g KOI / kg
nagysdgrendbe eshet az adott szovet esetében, gyakran a 20.000 mg KOI/I1 értéket meghalad6 KOI
koncentraciokkal.

A nétrium-hipokloritos fehérités olyan mdsodlagos reakcidkat okoz, melyek &ltaliban AOX-ként mért szerves
halogén vegyiileteket alkotnak (a kialakult vegyiiletek nagy részét triklér-metan alkotja). A hipoklorit (1. 1épés) és
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a hidrogén peroxid (2. 1épés) kombinalt alkalmazasa esetén 90-100 mg Cl/l AOX értékek voltak megfigyelhetdk a
kivont NaClO-fehérit6fiirdobol. Az elézd fiirddbdl szarmazéd alapszovet dthorddsanak koszonhetden, a hasznélt
H,0,-fehéritéfiirdében még mindig 6 mg CI/1 értékii koncentricidk figyelhetdk meg.

A natrium hipoklorittal 6sszehasonlitva, a kloritos fehérités sordn képz6dott AOX mennyiség sokkal kevesebb. A
legfrissebb vizsgalatok azt mutattdk, hogy az AOX kialakuldsdt nem maga a natrium klorit okozza, hanem a
szennyezOdésként jelenlevd — vagy aktivald szerként hasznalt — klér vagy hipoklorit. A toxicitdsi-, korrézids- és
robbandsveszély miatt a natrium klorit kezelése és taroldsa kiilonos gondot igényel.

A hidrogén peroxidos fehérités sordn felmeriild problémdk az erés komplexképzd anyagok (stabilizdlé szerek)
hasznélatdhoz kapcsolddnak.

Amennyiben a mercerizalasi miiveletet kovetden az 6blitdviz visszanyerésére vagy djra hasznositdsira nem keriil
sor, akkor egy erds ligos effluens (40 — 50 g NaOH/1) alakul ki.

Néhany kivételtdl eltekintve (példaul, a termo-szol eljaras, a pigmentszinezés, stb.) a szinezési eljarasbdl szarmazo
kibocsatdsok legtobbje a vizbe torténd kibocsitds. A vizszennyezd anyagok szdrmazhatnak magukbdl a
festéanyagokbdl (példaul, vizi toxicitds, fémek, szinezék), a festdanyag készitményben taldlhaté segédanyagokbdl
(példaul, diszpergél6 szerek, habzasgatlé anyagok, stb.), a szinezési eljaras sordn haszndlt alap vegyszerekbdl és
segédanyagokbdl (példaul, lig, sék, redukdld- és oxiddlé anyagok, stb.), valamint az elemi szdlon jelenlevd
kicsapddé szennyezddések (példdul, a gyapjin levod féregirté szer maradvanyok, a szintetikus szdlakon levd sodrasi
kikészitbanyagok). Az energiafogyasztdsi- és kibocsatdsi szintek erdsen fiiggnek az elemi szdl tipusitdl, a
molekuldris szerkezettdl, a szinezési technikatol és az alkalmazott gépi berendezéstol.

A tételenkénti szinezés esetén, a koncentricié szintek nagy mértékben eltérnek a szinezési miiveletek sorozataban.
Altalaban elmondhat6, hogy a legnagyobb koncentrici6 szintekkel a felhaszndlt szinezékfiirdSk rendelkeznek
(4ltalaban az 5000 mg KO/ értéket joval meghaladd értékek jellemzdek). A festési segédanyagok (példaul, a
diszpergdld- és egalizald szerek) KOI terheléshez val6 hozzajaruldsa kiilondsen abban az esetben figyelemre mélto,
amikor a festés csdva- vagy diszperzids szinezékkel torténik. A szappanozasi, a redukalé utdkezelési és a lagyitasi
miveletekhez szintén magas KOI értékek kapcsolddnak. Az oblitéfiirddk 10-szer — 100-szor alacsonyabb
koncentrici6 értékeket mutatnak, mint a kivont szinezékfiirdd, a vizfogyasztas pedig 2-szer — 5-szor nagyobb, mint
a magdra a szinezési eljardsra vonatkoz6 érték.

A folyamatos és félfolyamatos szinezés sordn, a vizfogyasztds alacsonyabb, mint a tételenkénti szinezés sordn,
azonban az erdsen koncentrdlt kicsapddd szinezd oldatok kibocsatdsa nagyobb szennyezési terhelést
eredményezhet abban az esetben, amikor révid lefutdsi anyagok keriilnek feldolgozdsra (a szinezékeknek
tulajdonithaté KOI kb. 2 — 200 g/l nagysdgrenddi lehet). Még manapsag is a fuldrozasi technika alkalmazasa a
legaltalanosabb. A fuldrban levd szinezdoldat mennyisége a modern konstrukcidkra jellemzd 10-15 litertdl, a
hagyomdnyos fuldrokra érvényes 100 literig terjed. Az eldkészitd tartdlyban taldlhatd kicsapddd (maradvany)
mennyisége az optimdlis ellendrzési feltételek mellett jellemzd néhdny litert6l a 150 — 200 I tartoményig terjedhet.
A kicsap6do6 szinezdoldat teljes mennyisége a napi tételek szamaval emelkedik.

A nyomadsi eljards sordn a jellemzd kibocsatasi forrdsok kozé a kovetkezOk tartoznak: nyomdpaszta maradvanyok,
a lemosdsi és tisztitdsi miiveletekbdl szarmazé hulladékviz, valamint a szaritdsbol és a rogzitésbdl szarmazd
illékony szerves vegyiiletek. A nyomépaszta veszteségek kiilondsen a hengerszitds nyomds sordn szamottevoek (a
textilaruk esetében felvitt szinenként 6,5-8,5 kg az 4ltaldnos veszteség). Rovid lefutdsi (azaz, 250 méternél
rovidebb) anyagok esetében a veszteségek mértéke nagyobb lehet, mint a textil alapszdvetre rdnyomott paszta
mennyisége. Az egyes lefutdsok végén végrehajtandé berendezés-tisztitdsi miivelethez sziikséges vizfogyasztasi
szintek hozzavetdlegesen 500 | nagysdgrendiiek (kivéve a nyomdszalag tisztitisdhoz sziikséges vizet). A
nyomoOpasztdk magas 1égkori kibocsatdsi potencidllal rendelkezd anyagokat tartalmaznak (példdul, ammonia,
formaldehid, metanol és egyéb alkoholok, észterek, alifds szénhidrogének, monomerek, mint példaul akrilatok,
vinil-acetat, sztirol, akrilnitril, stb.).

Mivel a legtobb folyamatos kikészitési eljards nem igényel mosdsi miveleteket a keményitést kdvetden, igy a
vizkibocsatdsok a rendszer veszteségekre- és a berendezés tisztitdsdra hasznalt vizre korldtozédnak. A kicsapddd
(visszamaradt) szinezdoldatok mennyisége az elkészitett kikészitd szinezdoldat teljes mennyisége 0,5 — 35%-anak
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megfeleld tartomdnyba esik (az alacsonyabb érték a textilkombindtokra érvényes, mig a magasabb értékek a kis
tételeket és kiilonbozd alapszovet tipusokat feldolgozo textilgydrakra vonatkoznak). Tudl gyakran el6fordul, hogy
ezek a szinezdoldatok leiiritésre keriilnek és Osszekeverednek mds effluensekkel. A KOI koncentracié konnyen
beleeshet a 130 — 200 g/l tartomédnyba is. Gyakran el6fordul, hogy a kikészitéshez hasznalt készitmények
alkotéelemei biolégiailag nem lebonthatdk, bioldgiailag nem eliminalhaték és néha még toxikusak is (példaul a
biocidok). A szdritdsi és keményitési miiveletek sordn tapasztalhaté légkori kibocsatdsok a készitmények
alkotéelemeinek illékonysagaval-, valamint az el6z6 eljarasokbdl szarmazé 4thordasokkal kapcsolatosak (példaul,
az elézoleg klorozott szinezésgyorsitd szerrel vagy hexaklor-etilénnel kezelt textilaruk esetében).

A viz- és energiafogyasztdshoz hozzdjarulnak a vizes mosési eljardsok is. A mosdviz dltal okozott szennyezési
terhelés a vizdramlds dltal hordott szennyezd anyagokkal kapcsolatos (példaul, a szovetbdl eltavolitott
szennyezddések, az el6z0 eljarasok sordn haszndlt vegyi anyagok, valamint a mosds soran hasznalt tisztitdszerek és
egyéb segédanyagok). A szdraztisztitdshoz hasznilatos szerves halogénezett olddszerek (maradandé anyagok)
hasznélata diffiz emissziét idézhet eld, ami talajviz- és talaj szennyezést eredményez, valamint negativ hatdsokat

2

gyakorolhat a magas hdmérsékleten végrehajtand6 késdbbi eljardsokbol szarmazé 1égkori kibocsatisokra is.

A BAT MEGHATAROZASA SORAN FIGYELEMBE VEENDO MODSZEREK

Az irdnyitds helyes gyakorlatdnak dltaldnos szempontjai

A helyes irdnyitdsi gyakorlat a személyzet oktatdsatol és képzésétdl, a berendezések karbantartdsara, valamint a
vegyszerek tdroldsdra, kezelésére, adagoldsdra és szétosztisdra vonatkozé jOl dokumentdlt eljdrdsrendek
definidldsdig terjed. Ugyancsak a j6 menedzselés egyik lényeges része az adott eljards bemeneti- és kimeneti
elemeinek jobb megismerése. A bementi elemek kozé a textilaru nyersanyag, a vegyszerek, a hd, az energia és a
viz tartozik; mig a kimeneti elemek magit a terméket, a hulladékvizet, a 1égkori kibocsatdsokat, az iszapot, a
szilard hulladékokat és a melléktermékeket foglaljdk magukban. A kornyezetvédelmi- és a gazdasagi teljesitmény
javitdsdhoz rendelkezésre 4116 lehetdségek €s prioritdsok meghatdrozdsdhoz sziikséges kiinduldsi pont az emlitett
bemeneti- €s kimeneti elemek ellendrzése.

A felhaszndlt vegyszerek mindségének és mennyiségének javitdsdra irdnyulé intézkedések a kovetkezdket foglaljak
magukban: a receptek rendszeres feliilvizsgdlata és kiértékelése, optimdlis iddbeli iitemezés az elddllitds sorén,
kivdl6 minOségli viz alkalmazdsa a nedves eljardsok sordn, stb. A technolégiai paraméterek (példaul, a
homérséklet, a szinezOoldat szint, a vegyszerek adagoldsa) automatizdlt ellendrzésére szolgdlé rendszer a
technoldgiai folyamat szigorubb ellendrzését teszi lehetdvé, melynek révén jobb teljesitmény érhetd el tgy, hogy
az alkalmazott vegyszerekbdl és segédanyagokbdl minimdlis felesleg maradjon.

A textilipari miiveletek esetében a vizfogyasztds optimalizdldsa a vizfogyasztdsi szintek ellendrzésével kezdddik. A
kovetkezd 1épés a vizfogyasztds csokkentése, ami szdmos — gyakran egymadst kiegészitd — intézkedésen keresztiil
valosithaté meg. Ezen intézkedések kozé a kovetkezOk tartoznak: a munkamoddszerek javitdsa, a tételenkénti
feldolgozds sordn a szinezdoldat ardnydnak csokkentése, a mosdsi hatékonysdg novelése, az eljardsok kombindldsa
(példaul, gyapjumosds és irtelenités), valamint a viz djra felhasznaldsa / djra feldolgozdsa. Ezen intézkedések
legtobbje nem csak a vizfogyasztasban biztosit jelentds megtakaritdsokat, hanem az energiafogyasztdsban is, mivel
az energia nagy részben a technoldgiai fiirdooldatok felmelegitéséhez sziikséges. Mds mddszerek specidlisan az
energiafelhaszndlds optimalizdldsdra Osszpontositanak (példdul, a csovek, szelepek, tartdlyok é&s gépek
hdszigetelése, a meleg és hideg hulladékviz dramldsok elvdlasztdsa, valamint a hd visszanyerése a melegdrambdl).

Mindségirdnyitds a bejovd elemi szdl esetében

Az el6zd eljarasokrdl dthordott szennyezddés altal jelentett probléma megolddsdnak elsd 1épése a textilaru
nyersanyagra vonatkoz6 informaciék megszerzése. A beszallit6t]l szarmazé informacidknak nem csak a textil
alapszovet miszaki jellemzdit kell magukban foglalniuk, hanem az elemi szédlon taldlhatd el6készitd szerek és
irez6 szerek-, maradék monomerek-, fémek- és biocidek (példdul, a gyapji esetén ekto-féregrirtd szerek) tipusat és
mennyiségét is le kell fedniiik. Kiilonféle médszerek dllnak rendelkezésre, melyek jelentdsen csokkentik az el6zd
eljarasokbdl szarmazé kornyezeti hatdsokat.

Ami a megmunkalatlan gyapjdszdlon levé féregirtd szer maradvdnyokat illeti, tobb szervezet is rendelkezik
informdcidkkal a mosatlan és a mosott gyapju féregirtd szer tartalmdra vonatkozéan. A gyartdk ezen informacidk
segitségével mar a kiindulépontndl minimalizalni tudjak a legdlisan hasznalt féregirtd szereket (mint példaul az OP
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és SP ekto-féregirtd szerek), tovabba biztosithatjdk, hogy a legveszélyesebb vegyszerekkel — mint példaul az OC
féregirt6-szerek - szennyezett gyapji ne keriilhessen feldolgozasra, kivéve, ha rendelkezésre all a vonatkozé
analitikai tandsitvdny. Az emlitett informacidk hidnya esetén, a mintdk féregirté szer tartalminak megerdsitése
érdekében, el kell végezni azok vizsgdlatit, azonban ez a megoldds nagyobb koltségekkel jar a gyartd
szempontjabol. Mostandban a kereskedd tarsasdgok és a vezetd tenyésztd orszadgok kozotti egyiittmiikodési
programok eredményeként fokozatos csokkenés tapasztalhatd a gyapjun taldlhaté dtlagos OP és SP maradvanyok
mennyiségét illetden, valamint fejlédés figyelhetd meg az alacsony maradvadny-szintet hitelesitd rendszerek
esetében is.

A javuldsra (javitdsra) lehetdség van a segédanyagok — gy mint az el6készitd szerek, a sodrdshoz sziikséges
kendanyagok és a kotéshez sziikséges olajak — teriiletén is. Az dsvanyolajakat helyettesitd potszerek manapsdg mar
a legtobb alkalmazdshoz rendelkezésre dllnak. Az alternativ vegyiiletek magas szintli bioldgiai lebonthatésaggal —
vagy legaldbb bioldgiai elimindlhatésdggal — rendelkeznek; ezen kivill az &dsvdnyolajakhoz képest kevésbé
illékonyak és termikusan stabilabbak. Ez segit a szagartalom és a 1égkori kibocsatasok csokkentésében, melyekkel
akkor kell szdmolni, amikor az alapszdveten magas hdmérsékleten torténd kezeléseket — példaul, termikus rogzitést
- kell végezni.

A kevés stlynovekedéssel jaré modszerek — mint példaul, a ldncfonalak elénedvesitése vagy a tdmor dsszesodrds —
kombindldsa az irezd szerek célirdnyos kivélasztasdval, segit csokkenteni az irtelenitési eljards kornyezetre
gyakorolt hatdsiat. Manapsdg mar bevett gyakorlat, hogy bioldgiailag konnyen lebonthaté vagy bioldgiailag
konnyen elimindlhat6 vegyiiletek dllnak rendelkezésre, melyek az Osszes igényt lefedik. Ezen kiviil, a legut6bbi
generdcidju — még kevesebb sulynovekedéssel jard - poliakrilditok nagyon hatékonyak és teljes egészében,
egyszerten eltavolithatdk a szovetrdl.

Altalaban elmondhat6, hogy a textilkombindtok rendelkeznek azokkal az eszkozokkel, melyek segitségével
ellendrizhetik a nyersanyag- és az elemi szdlra felvitt vegyszerek eredetét. A nem integralt tarsasidgok (foleg a
bértevékenységet végzd tdrsasigok) esetében nehezebb hatdst gyakorolni az el6z0 folyamatokban érintett
beszallitokra. A hagyomdnyos készitmények jellemzden olcsébbak. A nyersanyag beszallitok (példaul, a
fondgydrak és a kotdgyarak) foleg a gazdasdgi szempontokat tartjdk szem el6tt, illetve azt, hogy az adott anyag
milyen teljesitményt nyujt az 6 sajét eljarasuk soran, és nem foglalkoznak azzal, hogy a késdébbi folyamatok soran
(a kikészité iizemben) milyen kornyezetvédelmi problémdkkal kell szdimolni. Ezekben az esetekben egyiitt kell
miikodni az tigyfelekkel annak érdekében, hogy az ilyen anyagokat ki lehessen iktatni a szallit4si lancbdl.

A haszndlt vegyszerek kivdlasztdsa és helyettesitése

A BAT meghatdrozdsa sordn a TWG szdmos olyan rendszert javasolt megfontoldsra, melyek a vegyszerek
okotoxikoldgiai kiértékelésére és osztdlyba soroldsdra szolgdlnak. Ezen rendszerek alapjdn, az adott eljards
kornyezeti hatdsdnak csokkentésére gyakran rendelkezésre 4ll6 megoldds a kdros és 4drtalmas anyagok
helyettesitése.

A feliiletaktiv anyagok sok kiilonféle célra hasznalatosak a textiliparban (példdul detergensek, kendanyagok, stb.).
Néhany feliiletaktiv anyag problémdsnak tekinthetd, mivel gyenge bioldgiai bonthatésaggal rendelkeznek, illetve
mérgezd hatdst gyakorolnak a vizben €16 fajokra. Jelenleg az APEO-val és féleg az NPE-vel vannak problémak. Az
APEO f£6 alternativdi a zsiralkohol etoxildtok, de mds feliiletaktiv anyagokhoz is gyakran rendelkezésre dllnak
olyan helyettesitd szerek, melyek bioldgiailag konnyen lebonthatok vagy bioldgiailag konnyen elimindlhatok a
szennyvizkezeld tizemben és nem alkotnak toxikus metabolitokat.

A komplexképz6 anyagok gyakran elkeriilhetOk. Mindazondltal, amennyiben hasznélni kell ezeket az anyagokat, a
hagyomdnyos komplexképzd anyagok alternativdjaként rendelkezésre allnak olyan vegyiiletek, melyek bioldgiailag
konnyen lebonthaték — vagy legaldbb bioldgiailag konnyen elimindlhatdk -, és molekuldjukban nem tartalmaznak
N-t vagy P-t (példdul polikarbondtok, poliakrilatok, gliikonatok, citrdtok és néhdny cukor-akrilsav kopolimer). A
koltségek hasonldak, bar bizonyos esetekben nagyobb mennyiségekre lehet sziikség.

A habzdsgitl6 anyagok gyakran az dsvanyolajokon alapulnak. Az dsvanyolaj-mentes termékekben a jellemz0 aktiv
alkotéelemek a kovetkezOk: szilikonok, foszfortartalmu észterek, nagy molekuldju alkoholok, fluor szdrmazékok és
ezen komponensek keverékei. A hulladékvizben a szilikonok kizdrdsa csak abiotikus eljardsokkal lehetséges, és
bizonyos koncentraciok felett meggétoljdk az oxigén bioaktiv iszapba torténd atvitelét/diffizigjat. A tri-butil-
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foszfatok szag intenzivek és erdsen irritdléak, a nagy molekulasilyd alkoholok szag intenzivek és nem
hasznélhat6k a meleg szinezdoldatokban.

Gyapjiumosds

A szennyezddés eltdvolitd / zsirregenerdld korok gyakorlati megvaldsitdsa viz- és energia megtakaritdst tesz
lehetévé (a durva és a finom gyapju esetében 2 — 4 1/kg zsiros gyapju nett6 fajlagos vizfogyasztas megtakaritast
sikeriilt elérni). Ezen tilmenden, egy értékes mellékterméket sikeriil elddllitani (a becslések szerint a mosott
gyapjuban a zsir 25 — 30%-a van jelen), tovdbbd jelentds csokkenés érhetd el az effluens-kezel6 tlizembe
tovébbitott szervesanyag-tartalmat illetden. Tovabbi kornyezetvédelmi elonyok érhetdk el a vizmegtakaritds- és az
elhelyezend¢ szilard hulladék mennyiségét illetden abban az esetben, ha a szennyez6dés eltavolito / zsirregenerald
kort az effluens elpdrologtatdsival és az iszap elégetésével kombindljuk, a viz és az energia teljes kori
Ujrahasznositdsa mellett. Mindazondltal, a széban forgd technoldgia bonyolult és igen magas tokebefektetési
koltségekkel, valamint tizemi koltségekkel jar.

A szerves olddszerekkel torténd gyapjumosds révén elkeriilhetd a viz hasznélata a tényleges tisztit4si eljards sordn.
Az egyediili vizkibocsatdsi forrds a gyapjuval bevitt nedvesség, az ejektoros légritkitoban haszndlt gz és a
berendezésbe beszivott levegdbdl visszanyert nedvesség. Ez a viz hexaklor-eilénnel (PER) szennyezett. A diffuz
emissziok barmiféle kockdzatdnak elkeriilése érdekében, a vizdram kezelése két 1épésben torténik, egy olddszer
levegd kihajté egység- és egy kicsapddé olddszer roncsold egység alkalmazdsaval. Mivel a féregirtd szereket
erosen szegmentdlja az olddszer és azok eltdvolitdsra keriilnek a zsirral, igy a tiszta gyapju a jelentés szerint
féregirtoszer-mentes. Ez a tény elonyds kovetkezményekkel jar a késObbi eljardsokat illetden, melyek sordn a
gyapju kikészitése torténik. Ezen mddszer mdsik pozitiv hatisa a kisebb energiafogyasztis, amely annak
koszonhetd, hogy a szerves olddszer a vizhez képest alacsony latens hdvel rendelkezik.

Elokezelés

A vizben oldhaté szintetikus irez szerek — mint példdul a PVA, a poliakrilatok és a CMC — UF eljarassal
visszanyerhet6k a mosé6folyadékbdl és tjrafelhasznélhaték a folyamatban. Az utébbi idében nyert megerdsitést az
a tény, hogy a modositott keményitdk — mint példdul a karboxi-metil keményitd — is ujrafelhasznalhatok.
Ugyanakkor, a szovOiizemben nem minden esetben problémamentes az tjrafelhasznédlds. Mind a mai napig
korlatozott mértékben fogadjdk el a szovdiizemek a visszanyert iranyagot. Ezen tdlmenden, a hosszi tavi
szallitdsok mindennemi dkoldgiai elényt "tordlhetnek”, ugyanis az oldatot megfeleld feltételek mellett — szigetelt
tartdlyokban — kell szallitani. Ezen okok kovetkeztében, az irezd szerek visszanyerésére rendszerint csak a
textilkombinatokban keriil sor, melyek ugyanazon a telephelyen rendelkeznek szovo- és kikészitd szekcidval is.

A nem integralt gyarakban — melyek sok kiilonbdzd szovet tipussal foglalkoznak és ahol nehezebb kozvetlen
moédon ellendrizni a nyers szovet eredetét — az oxidativ irdnyvonal jelent megvaldsithaté lehetdséget. Specialis
feltételek mellett (azaz, 13-as pH felett) a H,O, szabad gyokoket fog generdlni, melyek hatékonyan és egységesen
lebontjdk az Osszes franyagot, majd eltdvolitjdk azokat az adott szdvetbdl. Ez az eljaras rovidebb és kevésbé
eldgazé lanci el6-oxidalt molekuldkat eredményez, egyszeribben kimoshaték (kevesebb vizmennyiség
felhaszndldsdval) és egyszerlibben lebonthatok a szennyvizkezeld ilizemben. A viz-, energia- és vegyszer
megtakaritds érdekében sziikség van ligos peroxidos fehérités és a gyapjlimosas kombindldsdra, valamint a ldg és a
peroxid ellenirdnyud dramldsanak — a kiilonbdz0 eldkezelési fazisok sordn torténd — szabdlyozdsara.

Manapsdg a pamutok és a pamutkeverékek esetében a hidrogén peroxid az a preferalt fehéritdszer, amely a natrium
hipoklorit helyettesitésére haszndlatos, bar a nagy fehérség eléréséhez — és a torékeny, depolimerizéiciotol
"szenvedd" szovetek esetében — tovdbbra is sziikség van a ndtrium hipokloritra. Ezekben az esetekben az AOX
kibocsatasok csokkentése érdekében egy kétlépcsds eljaras alkalmazhat6, melynek sordn eldszor hidrogén peroxid,
majd natrium hipoklorit keriil felhasznéldsra (az elemi szdlon levd szennyezddések — melyek elvegyiiletként
szerepelnek a haloform reakcié sordn — az els6 1épcsdben keriilnek eltdvolitdsra). Manapsag mar lehetdség van egy
olyan kétlépcsds fehéritési eljardsra is, melynek sordn csak hidrogén peroxid keriil felhaszndlasra, és amely teljes
mértékben kikiiszoboli a hipoklorit haszndlatdnak sziikségességét. Azonban ez a megoldas a jelentés szerint kétszer
— hatszor tobbe kertil.

Egyre nagyobb tdmogatottsdga van az erds ligos feltételek melletti peroxidos fehéritésnek is, melynek sordn — a
katalizatorok redukcids/extrakcidés médszerrel torténd gondos és alapos eltdvolitasat kovetden — nagyfoku fehérség
érhetd el. Tovabbi elony a gyapjumosds €s a fehérités lehetséges kombindldsa. Az erOsen szennyezett textilanyagok
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fehéritésére — az Osszes molekuldris szerkezetben és az Osszes (szakaszos és folyamatos) géptipus esetében —
alkalmazhat6 az a megoldds, amikor el6szor redukcid/extrakcid keriil végrehajtasra, majd egy erdsen oxidativ,
kombinalt fehéritési/mosasi 1épés kovetkezik.

A klér dioxid (amely natrium kloritbdl vagy klordtb6l szdrmazik) tokéletes fehéritoszer a szintetikus szdlak
esetében, illetve a lenhez, a vdszonhoz €s az egyéb olyan hdncsrostokhoz, melyek csak a peroxid alkalmazisa
mellett nem fehéritheték ki. Mar rendelkezésre dllnak azok a legfrissebb (a nétrium klordt redukaldszereként
hidrogén peroxidot hasznéld) technoldgidk, melyek segitségével AOX képzddése nélkiil allithatd el CIO, (elemi
klérmentes fehéritoszer).

A mercerezési kezelés utdni Oblitdviz (az dgynevezett "hig mosélig") djrafelhasznilhaté a folyamatban azt
kovetden, hogy parologtatas révén koncentralason esett at.

Szinezés

A magas hOdmérsékleti feltételek mellett torténd szinezés révén elkeriilhetdk és kikiiszobolhetk a jol ismert PES
szinezésgyorsitd szerek (kivéve a PES/WO és az elasztin/WO keverékeket). Egy mdsik vonzé megoldas a
szinezésgyorsitd szerrel nem szinezhetd PES elemi szalak alkalmazdsa, mint példdul a politrimetilén tereftalat
(PTT) poliészter elemi szdlak. Ugyanakkor, a fizikai és a mechanikai tulajdonsdgokban meglévo kiilonbségeknek
koszonhetden, ezek az elemi szdlak nem fedik le pontosan ugyanazt a termékpalettdt és nem tekinthetok a PET-
alapu poliészter elemi szdlak "helyettesitd anyagdnak". Amikor a szinezésgyorsitok kikiiszobolésére nincs
lehetdség, akkor a hagyomanyos aktiv anyagok — melyek klérozott aromds vegyiileteken (o-fenilfenol, difenil) és
egyéb aromds szénhidrogéneken alapulnak - kevésbé drtalmas vegyiiletekkel helyettesithetOk, mint példaul a
benzil-benzodt és az N-alkil-ftalimid.

A nétrium hidroszulfit PES utékezelés sorédn torténd alkalmazdsanak elkeriilése érdekében két kiilonbdz6 megoldas
javasolt: specidlis rovid-reakcidlanci szulfinsav szdrmazékokon alapuld redukélészerek haszndlata vagy olyan
diszperziés szinezékek alkalmazdsa, melyek ldgos kozegben redukdlds helyett hidrolitikus szolubilizdldssal
tisztithaték le. A rovid-reakcidldncd szulfinsav szdrmazékok bioldgiailag lebonthatdk, korréziét nem okoznak,
nagyon alacsony toxicitdssal rendelkeznek és — a hidrogén hidroszulfittal ellentétben — savas feltételek mellett
anélkiil alkalmazhatok, hogy ismételt fiirdooldat cserélgetésre és pH érték véltoztatdsokra lenne sziikség (viz és
energia megtakaritdsok). Luggal eltdvolithatd szinezékek esetén, a hidroszulfit vagy az egyéb redukélészerek
hasznélata teljes egészében kikiiszobolhetd.

A diszperz-, csdva- és kénes szinezék készitményekben jellemzOen megtaldlhat diszpergalészerek esetében a
kovetkezok révén sikeriilt javuldsokat elérni: 1) zsirsav észtereken alapuld optimalizélt termékekkel valé részleges
helyettesitésiik; 2) mddositott aromds szulfonsavak keverékeinek alkalmazédsa. Az elsd opcid kizardlag diszperz
szinezékek folyékony készitményei esetén alkalmazhaté (a szinezék paletta jelenleg korldtozott). Ezek a
diszpergéldszerek bioldgiailag eliminalhatok és az adott készitményen beliili mennyiségiik jelentdsen csokkenthetd
a hagyomdnyos készitményekkel 6sszehasonlitva. A mdsodik opcidban ismertetett diszpergdloszerek magasabb
bioldgiai elimindlhatésdgi értéket mutatnak, mint a formaldehidet tartalmazé naftalin szulfonsavbél allé
hagyoményos kondenzicids termékek. Ezek a diszperz- és a csdvaszinezékek esetében egyardnt felhasznalhatok
(szilard és folyékony készitmények).

Az el6-redukdlt kénes szinezékek (1%-ndl kisebb szulfid tartalommal rendelkezd folyékony készitmények) vagy a
nem elé-redukélt szulfidmentes szinezékek kiilonféle eltérd formdkban dllnak rendelkezésre (vizben oldhat6
oxidélédott-, por-, folyadék formdban, vagy stabil szuszpenziéban). Ezen szinezékek mindegyike redukélhat6
natrium szulfid nélkiil, kizarélag gliikk6z haszndlatdval (csak egy esetben), illetve ditionit-, hidroxi-aceton- vagy
formamidin szulfinsavval kombindlva. A jelentés szerint a stabilizalt nem el6-redukalt szulfidmentes szinezékek
dragdbbak az egyéb tipusi kénes szinezékeknél.

A gyenge szinezékrogzités hosszu ideje problémdt jelent a reaktiv szinezék vonatkozdsédban, kiilonos tekintettel a
cellul6z miiszélak tételenkénti szinezése sordn, amikor normal esetben jelentds mennyiségii s6 keriil hozzdad4sra a
szinezék elszivdsdnak javitdsa érdekében. A korszerli molekulatervezési mddszerek haszndlatdval lehetové valt
olyan bifunkcidés és enyhén sés reaktiv szinezékek megtervezése, melyek 95%-ndl nagyobb rogzitési mértéket
biztositanak még a cellul6z miiszdlak esetében is, mégpedig a hagyomanyos reaktiv szinezékekhez képest joval
magasabb teljesitmény (reprodukalhatdsdg és egyenletes szinezés) mellett. A meleg 6blités révén kikiiszobolhetd a
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tisztitészerek és komplexképzd szerek haszndlata a szinezési eljardst kovetd oblitési és kozombositési fazisok
sordn. A hideg 6blités meleg oblitéssel torténd helyettesitése magasabb energiafogyasztast eredményez, kivéve, ha
az 6blitd effluensbdl szairmazd hdenergia djrahasznositasra keriil.

A szilikdtmentes, magas koncentriciéju vizes oldatoknak koszonhetéen — melyek olyan késztermékek, amik
egyszerien alkalmazhaték a modern adagolérendszerek esetében — elkeriilhetd, hogy natrium-szilikitot kelljen
hasznélni a celluléz miiszdlak fuldros-tételenkénti szinezése soran. Ismertetésre keriil egy olyan alternativ eljaras
is, amely a szinezékek rogzitéséhez nem igényli az olyan anyagok hozzdadasat, mint példdul a karbamid, a natrium
szilikat és a so, illetve nincs sziiksége hosszu tartézkoddsi idére. Maga az eljards egyszerti és igen sokoldald, a
szovetek széles korére alkalmazhat6, fiiggetleniil az adott tétel méretétdl. Jelentds megtakaritdsok érhetdk el a
nagyobb termelékenységnek-, a kisebb vegyszer- és energiafogyasztasnak-, valamint a kisebb mértékii kezelendd
hulladékviz szennyezddésnek kdszonhetéen. Mindazonéltal, a kezdeti magas tOkebefektetésnek koszonhetden, ez a
modszer inkdbb az 4j rendszerek esetében kdvetendd, illetve ott, ahol berendezéscserét kivannak végrehajtani.

A kozelmultban piacra keriilt j reaktiv szinezékek olyan kivald tartdssdgi szinteket képesek biztositani, melyek
vetekszenek a kromos szinezékekkel elérhetd szintekkel, még a sotét szindrnyalatok esetében is. Ugyanakkor, egy
sor olyan ok van, ami miatt a reaktiv szinezékek fontossdga csak lassan novekszik, beleértve azokat a nehézségeket
is, amit az jelent, hogy az tizemeltetokkel el kellene fogadtatni egy jol bevalt eljaras radikalis megvaltoztatdsat.
Tovabbd, néhany kikészitd lizem tovabbra is dgy véli, hogy kizdrdlag a krémos szinezékek azok, melyek garantalni
tudjak azt a tartéssagi szintet, ami az atszinezéshez sziikséges. A kromos szinezékek alkalmazdsakor, alacsony
kromtartalmd és igen alacsony krémtartalmui sztdchiometrikus krémos szinezési moddszerek vezethetdk be a
végleges effluensben megmaradé krém mennyiségének csokkentése érdekében. Az igen alacsony krémozas esetén
50 mg krém / kezelt gyapju kg értékti kibocsatasi tényezd érhetd el, ami 5 mg/l krém koncentracionak felel meg a
hasznélt krdmozé oldatban abban az esetben, amikor 1:10 oldatardny keriil alkalmazasra.

Altalaban elmondhaté, hogy a pH-szabalyozhat6 szinezékek esetében (példaul, savas és bazikus szinezék) elényos
megoldds a szinezés izotermikus — egy pH profilt megkdveteld - feltételek mellett torténd végrehajtdsa. A
hémérséklet-szabalyozasu szinezési eljardsok egyik elénye, hogy a szinezékek és a rovardll6 szerek tekintetében
maximdlis elszivas érhetd el oly mddon, hogy szerves egalizdldszereket csak minimdlis mértékben kell haszndlni.
Amikor a gyapji szinezése fém-komplex szinezékekkel torténik, magasabb elszivasi és rogzitési szintek érhetdk el
a pH érték szabdlyozdsdval és olyan specidlis segédanyagok alkalmazasaval, melyek erds affinitassal rendelkeznek
az adott elemi szalat és szinezéket illetden. A magasabb elszivasi mérték kozvetlen mdédon kapcsolatban all azzal,
hogy az elhasznalt szinezékoldatban alacsonyabbak a maradvany krémszintek (10-20 mg / kezelt gyapjui kg, ami 1-
2 mg/l krémnak felel meg az elhaszndlt szinezékoldatban, 1:10 L.R. mellett). Az itt hivatkozott mdédszer a laza
gyapjuszalak és fésiilt szalagok szinezésére szolgdl, azonban ugyanilyen teljesitmények érhetdk el mas molekularis
szerkezetek esetében is, amennyiben a végoldat elszivds maximalizdldsa érdekében pH-szabdlyozott médszerek
keriilnek alkalmazdsra.

A BREF-ben kiilonféle moddszerek keriiltek ismertetésre azzal a céllal, hogy dltaldban javitani lehessen a
tételenkénti és a folyamatos szinezési eljardsok kornyezeti teljesitményét. A tételenkénti szinezéshez sziikséges
gépi berendezések gyartdi kozott egy hatdrozott trend alakult ki arra vonatkozdan, hogy csokkenteni kell a
fiird6aranyokat. Ezen tdlmenden, a modern gépek egyik kiemelkedd tulajdonsdga az, hogy hozzivetdlegesen
alland6 oldatardny mellett iizemeltethetdk gy, hogy kdzben névleges kapacitdsukndl jéval alacsonyabb terhelést
kapnak. Ez kiilondsen eldnyds a bértevékenységet végzd tarsasagok esetében, akiknél altaldban jellemzd, hogy
magas szintli gyartdsi rugalmassdgra van sziikség. Tovabbd, a folyamatos feldolgozasra jellemzd kiilonféle
funkcidk atvitelre keriiltek a tételenkénti feldolgozast végzd gépekhez, ami maximadlis elhatdrolast tesz lehetévé a
kiilonbozd tételek kozott, és ezdltal tovabbi lehetdségeket biztosit a szinezEkfiirdd ujrafelhasznédlisara és a
koncentralt dramlatok jobb kezelésére.

Ami a folyamatos szinezési eljarasokat illeti, a rendszerveszteségek csokkentése kétféle modon érhetd el: az
impregnalasi fazist egy fésiilési munkaszakaszban kell végrehajtani, vagy minimalizalni kell a meritd teknd
(hajlékony-akna, U-akna) kapacitasat. Tovabbi javulds érhetd el abban az esetben, ha a szinezék és a segédanyagok
kiilon keriilnek kiadagoldsra, illetve ha a fuldr-oldat a felhizds mérése alapjan keriil kiadagolasra. Az elfogyasztott
szinezékoldat mennyisége — a feldolgozott szdvet mennyiségéhez viszonyitva - keriil mérésre. Az eredményként
kapott értékek feldolgozdsa automatikusan megtorténik, majd a feldolgozott értékek a kdvetkezd 6sszehasonlithatd
tétel elokészitéséhez keriilnek felhaszndldsra annak érdekében, hogy igy minimalizdlni lehessen a fel nem hasznélt
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szinezboldat maradvidny mennyiségét. Ez a rendszer azonban nem akaddlyozza meg azt, hogy szinezdoldat
maradvany legyen jelen az adagoldtartalyban. A gyors tételenkénti szinezési modszer tovabbi javuldst eredményez,
mivel ahelyett, hogy a tételenkénti szinezés megkezdése el6tt egyetlen 1épésben (az egész tételre vonatkozdan)
el6készitésre keriilne a szinezOoldat, annak eldkészitése tobb 1épésben, éppen a kelld iddben torténik, mégpedig a
felhdzasi érték online mérése alapjan.

Nyomds

A nyomfpaszta-ellatdé rendszer volumenének (azaz, a csovek és a festékezd hengerek &atmérdinek)
minimalizalasdval jelentds hatdst lehet gyakorolni a hengerszitds nyomds sordn jelentkez0 nyomodpaszta
veszteségek csokkentésére. Az elldtérendszerbdl torténd paszta-visszanyerés javitdsaval tovabbi csokkentés érhetd
el . Az utébbi idében kidolgozott médszer sordn — a rendszer feltoltését megel6zden — egy golyo keriil elhelyezésre
a festékezd hengerbe. A nyomdsi mivelet végén ez a goly6 visszanyomddik €s ezéltal az elldtérendszerben levd
nyomdpasztit visszapumpdlja a dobba djrafelhaszndlas céljabol. Napjaink szdmitégép-tdmogatisi rendszerei tobb
lehetdséget kindlnak a nyomdpasztak visszanyerésére. A nyomdpaszta visszanyerési és ujrafeldolgozasi rendszerek
a textilkikészitd gydrakban haszndlatosak (a sik anyagok esetében), azonban a szOnyegek esetében nem. Ennek az a
f6 oka, hogy a guar-gumi (a szOnyegek esetében legaltaldnosabban hasznalt siiritdanyag) korlatozott eltarthatdésiagu
anyag (bioldgiailag lebonthatd vegyiilet), kdvetkezésképpen az tjrafelhasznéldst megel6z6en hosszu ideig nem
térolhaté.

Az 1j szinekkel torténd felhaszndldst megel6zOen a szitdkat, az adagolévodroket és a nyomdpaszta-adagold
rendszereket alaposan meg kell tisztitani. A vizfogyasztds csokkentésére tobb olyan moddszer is rendelkezésre,
amely nem jar jelentds koltségekkel (példdul, a nyomdszalag tisztitdsdnak start/stop ellendrzése, a nyomdszalag
tisztitdsabol szarmazd 6blitdviz ismételt felhaszndlésa, stb.).

Az anal6g nyomds egyik alternativdja a digitdlis médszerek haszndlata, melyek egyre fontosabbak lesznek a textil-
és a szOnyegszektorban. A digitdlis nyomds sordn a kivalasztott szinezékek adagoldsa kivansag szerint torténik, a
szamitott kovetelmények alapjdn. Ezzel kikiiszobolhetok az egyes miiveletek végén jelentkez6 nyomodpaszta
maradvanyok.

A digitélis tintasugaras nyomds a sik szovetek esetében alkalmazhaté eljards. Azonban, a gyartasi sebességek még
tdl alacsonyak ahhoz, hogy ez a mddszer kivdlthassa a hagyomdnyos analég nyomdst. Mindazoniltal, a
tintasugaras nyomds mdr most jelentds eldnyoket kindl az analég nyomdssal szemben a rovid lefutdsok eldallitdsa
sordn.

A szOnyegekhez és a nagy tomegli, vastag szovetekhez haszndlatos tintasugaras nyomégépek terén bevezetett
legut6bbi tjitds eredményeként a szinezdanyag orvosi pontossdggal és mélyen keriil beinjektaldsra az adott szovet
feliiletébe anélkiil, hogy a gép barmely része érintené az alapszovetet. Ebben az esetben, az alapszovetre rdadott
szinezboldat mennyiségének (ami valtozhat példdul a konnyli gydrtmanyoktdl a nehéz, mindségi szovetekig)
ellendrzése nem csak az "égetési idd"-, hanem a szivattyuizasi nyomads véltoztatdsdval hajthat6 végre.

A reaktiv nyomdpasztiban a karbamid tartalom maximum 150g/ paszta kg lehet. Az egylépcsOs eljards sordn a
karbamid helyettesithetd szabdlyozott nedvesség hozzdaddssal, ami torténhet a habositdsi moddszerrel, vagy
meghatdrozott mennyiségli vizpdra permetezésével. Azonban, a selyem és viszk6z gyartmdnyok esetében nincs
lehetdség arra, hogy a karbamid hasznélatit a permetezdrendszer helyettesitse. A médszer nem eléggé megbizhatd
ahhoz, hogy biztositani lehessen az ezen elemi szdlak esetében sziikséges kismértékii nedvességnovekedés
egységes adagoldsat.

Ezzel szemben, a viszk6z esetében sikeresnek bizonyult a habositdsi mdodszer a karbamid teljes korl
kikiiszobolését illetden. Ennek a mddszernek elvileg technikai szempontb6l megfeleldnek kell lennie a selyemre
vonatkozdan is, bar ez még nem keriilt igazoldsra. A viszk6zhoz képest a selyem kevésbé problematikus elemi
szalként ismert, de jellemzOen kisebb lefutdsok soran keriil feldolgozdsra. A habositdsi mddszer alkalmazasa
nélkiil az elhasznélt karbamid mennyiség kb. 50 g/nyomépaszta kg értékre csokkenthetd a selyem esetében, illetve
80 g/kg értékre a viszkdz esetében.

A karbamid haszndlatdnak elkeriilésére szolgdlé madsik alternativa a kétlépcsds nyomdsi moddszer, bar ez
bonyolultabb és lassabb eljaras.
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Bar ugy tiinik, hogy a viz-az-olajban siliritdanyagok a tovabbiakban mar nem keriilnek alkalmazédsra Eur6pdban és a
fél-emulziés nyomodpasztik (olaj a vizben) csak alkalomszerien haszndlatosak, még mindig taldlhaték (féleg
alifds) szénhidrogének a tdvozé levegdben, melyek fdleg a szintetikus stiritdanyagokban taldlhatd dsvanyolajakbol
szarmaznak. Ezek emisszids potencidlja 10 g Org.-C/textilanyag kg. Az tdjgenerdcids slritbanyagok minimalis
mennyiségli illékony szerves oldészert tartalmaznak, ha egyéltaldn van benniik ilyen alkotéelem. Tovabbd, a
legkedvezébb nyomoépasztdk APEO-mentesek, csokkentett ammoniatartalmiak és formaldehid-szegény
kotéanyagokat tartalmaznak.

Kikészités

A felhtizas csokkentése érdekében, az ugy nevezett minimdlis felhorddsd médszerek (példaul, érintkezd-hengeres,
permetezd és habképzd szer felhordd rendszerek) egyre gyakrabban haszndlatosak a fuldrozd rendszerek
helyettesitéseként. Ezen tilmenden, kiillonféle mddszerek dllnak rendelkezésre a feszitokeretek vonatkozdsaban
jelentkezd energiafogyasztds csokkentésére (példdul mechanikus viztelenitd berendezés a bejovd szovet
viztartalmanak csokkentése érdekében, a kemencén keresztiil tdvozd levegddram ellendrzésének optimalizélésa,
hdvisszanyerd rendszerek telepitése).

Minden egyes kikészitési eljards esetében rendelkezésre dllnak olyan mddszerek, amelyek az alkalmazott konkrét
anyagokhoz kapcsolddo kornyezeti hatdsok csokkentésére szolgdlnak. A BREF csupdn néhdny kikészitési eljardsra
Osszpontosit. A konnyen-kezelhetd anyagok kezelési miiveletei sordn alacsony formaldehid tartalmu- vagy
formaldehid-mentes termékekkel jelentdsen csokkenthetd a (rdkkeltd hatds gyanuds) formaldehid kibocsatdsok
mennyisége (< 75 mg / textilanyag kg, vagy fogyasztoi igény esetén akdr 30 ppm-nél is alacsonyabb).

A molymentesitd szer kibocsdtdsok minimalizdldsdra szolgdld dltaldnos mddszerek kozé tartoznak a kdvetkezok: a
molymentesitd szer koncentratumok festomiihelyen beliili adagoldsa és széllitdsa soran eléforduld kifroccsenések
minimalizdldsa, valamint olyan specidlis iizemeltetési mdodszerek, melyek segitségével a legalacsonyabb aktiv
anyag maradvany érhet6 el a felhaszndlt szinez6oldatban és oblitdvizben. Két hatékony intézkedés lehetséges, 1)
annak biztositasa, hogy a szinezési eljaras végére 4,5-nél kisebb pH értéket lehessen elérni (amennyiben ez nem
lehetséges, akkor a rovarirtd szert egy kiilon 1épésben kell alkalmazni, az adott fiird6oldat djrafelhasznélédsa
mellett), és 2) olyan szinezd segédanyagok alkalmazdsdnak elkeriilése, melyek késleltetd hatdst gyakorolnak a
rovarirt6 szerek megkotésére (példaul egalizdlo szer, PA blokkol6 szer).

Az egyéb mddszerek kozé tartoznak példaul a kovetkezok: ardnyos tilkezelés, a molymentesitd szer felvitele a
fonalmosasi sor végén levo kistérfogati edénybdl, az IR szer felvitele kozvetleniil a szOnyeg rostszalra az alapréteg
készitési- vagy a latexezési milvelet sordn stb.

Ezen mddszerek alkalmazdsa a fonalgydrtds harom azonosithaté dtvonaldnak — azaz a "szdraz fonds dtvonal", a
"laza szinezett elemi szdl / mosott fonal gyartds" és a "szinezett fonal gyartds" - mindegyikére vonatkozdan
specidlis.

A lagyitészerek — fuldr mangorlékkal vagy a permet- illetve habképzd szer felhordé rendszerekkel — torténd
felhorddsa jobb kornyezeti teljesitményt biztosit, mint a szinezést kovetden kozvetleniil a szinezogépben torténd
tétel-lagyitds. A kationos l4gyitészerek haszndlata elkeriilhetd és a teljes kémiai veszteség néhany szazalékra
lecsokkenthetd. Egy masik elony az, hogy ezt kovetfen lehetdség van a szinez6- vagy Oblitd fiirdok
Ujrafelhaszndldsdra, mivel a tovdbbiakban mér nem jelent problémat a maradvany kationos ladgyitészerek jelenléte,
melyek egyébként a késobbi szinezési eljards soran korlatoznak a szinezdanyag elnyelését.

Mosds

A 'leiirités és feltoltés" és a "gyors Oblités" egyardnt hatékonyabb tételmosdsi mddszer, mint a hagyoméanyos
tdlfolydsos oblités. Tovabba, a modern gépek idot megtakarité eszkdzokkel és egyéb specidlis rendszerekkel
vannak ellatva annak érdekében, hogy ezaltal ki lehessen kiiszobdlni a hagyomdnyos "leiirités és feltoltés" modszer
jellemzd korlatjait (példdul, a hosszabb gyartasi ciklusidd, stb.). A "gyors oblités" és a "lelirités és feltoltés"
modszer esetében egyardnt lehetdség van arra, hogy az elszivott koncentrdlt szinezdoldatot és az Oblitovizeket
egymastdl elkiilonitve lehessen tartani (hulladék dramok elkiilonitése, illetve viz- és energia visszanyerés).
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A folyamatos mosds sordn, a viz- €s energia megtakaritds biztositdsdt az egyszerli rendtartisra vonatkozd
intézkedések alkalmazdsatol kell kezdeni. Ezen intézkedések kore terjedhet az optimdlis dramlas
mosoberendezéseken elhelyezett dramldsellendrzé eszkozokkel torténd definidlasatol, azon elzard szelepek
beszereléséig, melyek a leallitast kovetden a lehetd leghamarabb elzéarjdk az dramldst. Tovabbi javulasok érhetdk el
a mosasi hatékonysdg novelésével, ami féleg az ellenaramd mosdssal és a visszahordas csokkentésével (példaul,
vdkuumos extraktorok) realizdlhaté. Rendszerint egyszeri és hatékony modszer az, amikor a folyamatos

mosodberendezésre hdvisszanyerd berendezés keriil felszerelésre.

A halogénezett szerves oldészerekkel torténd mosds céljara létesitett Uj rendszerek zart hurkd, aktiv szenes
sztirOkkel vannak elldtva, igy elkeriilhetd, hogy barminemt légaramlat kiszivas torténjen a kiilsé kornyezetbe. A
PER-el szennyezett viz kibocsatadsdnak minimalizdldsa érdekében a legtdbb viz dltal felbontott PER kivondsa és
visszanyerése egy kétfazisu eljards sordn torténik, amely magdban foglalja a levegdelvételt és az aktiv szénen
torténd elnyeletést (a végleges effluensben 1 mg/l-nél kisebb a PER értéke). Mivel a vizdramlds sebessége
meglehetésen alacsony (< 0,5 m’/h), igy a korszerti oxidécids eljarasok (példdul, a Fenton eljras) alkalmasak a
szoban forgé effluens helyszinen torténd kezelésére. Tovabba, a f6 desztillald szekcid tejes korii attervezése
drasztikusan lecsokkentette az iiledékben taldlhaté oldészer maradvany mennyiségét (1 stlyszdzalék, a
hagyomanyos rendszerekben tapasztalhaté tobb, mint 5%-hoz képest).

Szennyvizkezelés

A bioldgiailag nehezen lebonthaté alkotdelemek alacsony élelmiszer - tomeghdnyad feltételek mellett még a
bioldgiai telepeken lebonthatdk, a bioldgiailag nem bonthaté alkotéelemek azonban a bioldgiai telepeken nem
bonthaték. Az ilyen alkotéelemeket tartalmazé koncentrdlt szennyvizfolydsok kezelését a forrdsndl kell
végrehajtani. A szovetfeldolgozé ipar esetén megvaldsithaté elOkezelési eljardsként a Fenton-jellegii reakcidval
jar6é magas szintil oxidécio javasolt (az effluens tipusatdl fiiggéen a KOI eltdvolitds elérheti a 70 - 85%-ot, mig a
maradék KOI, amely az alkot6érészek véltozdsa miatt bioldgiailag nagymértékben bonthatd, alkalmas a biolégiai
lebontdsra). Bar a nagyon erds maradékok, mint példdul a nyomtatdpaszta, illetve a fuldroldatok, esetében sokkal
jobb, ha nem a szennyvizbe keriilnek, hanem mas médon torténik az drtalmatlanitasuk.

Festékpaszta-pigmenteket vagy a szOnyeg hatsoé részEébdl szarmazé latexet tartalmazd szennyviz esetében a vegyi
oxidacié megfeleld alternativdja lehet a keletkezo iiledék lecsapatdsa / flokkul4cidja és elégetése. Tovabba az
azoszinezékek esetében a festékpasztaknak, és a fuldroldatoknak az aerob kezelést megel6zd anaerob kezelése
hatékony szineltdvolitési eljarés.

Kevert effluensek kezelése esetén az azonos eredmények elérése érdekében a kovetkez6 eljardsok javasoltak:

® a bioldgiai kezelést koveto tercier kezelések, mint példaul az aktiv szénen torténd abszorpcid, amely sordn az
aktiv szén az aktivalt liledékkezeld-rendszerbe visszaforgatdsra keriil, valamint a biolégiailag nem bonthat6
abszorbdlt dsszetevOk megsemmisitése a felesleges iiledék (biomassza és a kimeriilt aktiv szén) elégetése vagy
radikalis kezelése soran

* kombindlt biofizikai és vegyi kezelés, mely sordn az aktivélt iiledékkezelo-rendszerben aktiv szénpor és
vastartalmui s6 kerill hozzdadasra a felesleges iiledék ,,nedves oxid4cidval” vagy ,,nedves peroxidédcidval”
(hidrogén-peroxid alkalmazdsa esetén) torténo reaktivalasahoz.

e arekalcitrit 0sszetevok ozonizdldsa az aktivalt tiledékkezel6-rendszer elott.

A gyapjimosé-viz vonatkozdsaban a kiilonbozd eljardsokkal kapcsolatos vitdk még folynak. Egy parologtaté-telep
kornyezetvédelmi teljesitménye lényegesen jobb, mint egy kicsapaté telepé. Bar egy pdrologtat-telep kezdeti
koltségei joval magasabbak, és a megtériilés (a szennyvizcsatorndval szemben) kis tizemek (évi 3.500 t gyapju)
esetében is 4 - 5 év. Kozepes méretii tizemek (évi 15.000 t gyapju) esetében a parologtatas 10 év elteltével olcsébb,
mint a lecsapatds. A szennyezddés-eltavolitd / zsirvisszanyerd hurok és a pdrologtatds egyiittes alkalmazdsa a
parologtatdst még vonzébba teszi, hiszen kisebb pdrologtatd épitése sziikséges, amely csokkenti a beruhdzis
kezdeti koltségeit. A visszanyerd hurok alkalmazasa a zsir értékesitésébdl szdrmazé bevételnek koszonhetden
csokkenti a miikodési koltségeket (ez a hatds finom gyapjutisztité-iizemek esetén még jelentdsebb).

A szennyezddés-eltavolit / zsirvisszanyerd hurokkal elldtott effluensek elparologtatasdnak és a viznek és az
energidnak az iledék elégetésével torténd teljes hasznositdsdnak kombindcidja biztositja kornyezetvédelmi
szempontbdl a legjobb megolddst. Bar a technoldgia Osszetettsége és a kezdeti beruhdzasi koltségek miatt ez
leginkdbb 1) 1j létesitmények, 2) meglévd, de sajét, telepen beliili szennyvizkezeldvel nem rendelkezd
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1étesitmények, illetve 3) eloregedett szennyvizkezeld rendszeriik lecserélését szandékozo létesitmények szamdra
megfeleld.

A bioldgiai eljarassal torténd szennyvizkezelés vonatkozasaban ismeriink Eur6paban (féleg Olaszorszagban) olyan
mosoberendezéseket, amelyek a szennyvizkezelés f6 technoldgidjaként a bioldgiai eljardsokat alkalmazzak.
Ezekkel kapcsolatban azonban pontos informaciéval nem rendelkeziink.

A gyapjumosdsbdl szdrmazé iiledékrdl bebizonyitottdk, hogy agyaggal keverve a miiszaki jellemz6i kivadléak a
téglagyartds szdmdra. A gazdasidgossdg nagymértékben fiigg a mosé és a téglagyar kozotti kialakult iizlettdl. A
rendelkezésre bocsdtott informdacidk alapjin ez a technoldgia olcsébb, mint a teriiletfeltdltés, a komposztlas és az
égetés. Egyéb rendelkezésre 4ll6 hasznositasi lehetdségekrdl a BREF nem tartalmaz informaciot.

AZ ELERHETO LEGJOBB ALTALANOS TECHNIKA (AZ EGESZ TEXTILIPAR SZAMARA)

Irdnyitds

Kozismert, hogy a technoldgiai fejlodésnek kornyezetbardt miikodéssel és jo gazdédlkoddssal kell tdrsulnia.
Potencidlisan szennyez0 eljarasokat alkalmazé létesitmény irdnyitdsa a Kornyezetvédelmi Vezetési Rendszer
(KVR) szamos elemének alkalmazdsat teszi sziikségessé. Az eljards alapanyagat és végtermékét ellendrzd rendszer
alkalmazdsa nélkiilozhetetlen a fObb teriiletek és a kornyezetvédelmi teljesitmény fejlesztési lehetOségeinek
meghatdrozdsa érdekében.

A vegyszerek (a szinezékek kivételével) adagoldsa és szétosztdsa
Az elérhetd legjobb technika egy olyan adagold - és elosztérendszer telepitését jelenti, amely pontosan méri a
vegyszerek és adalékok sziikséges mennyiségét, illetve csérendszer segitségével, emberi beavatkozds nélkiil,
kozvetleniil eljuttatja az anyagokat a kiilénb6z6 berendezésekhez.

A vegyszerek kivdlasztdsa és haszndlata

Az elérhetd legjobb technikédnak figyelembe kell vennie a vegyszerek kivalasztasa és az alkalmazasuk szabalyozdsa

sordn néhdny irdnyelvet:

e ahol ez lehetséges, a kivant eredményt vegyszerek alkalmazdsa nélkiil kell elérni, majd lehetdség szerint
teljesen keriilni azok haszndlatt

e ahol ez nem lehetséges, a lehetd legkisebb kockdzat biztositdsa érdekében a vegyszerek kivélasztdsdhoz és
haszndlatdhoz ki kell alakitani egy kockdzatalapi megkozelitést.

A vegyszerekkel kapcsolatban szdmos lista és csoportositdsi eszkdz 4all rendelkezésre. A lehetd legkisebb
kockédzatot biztosité miikodési moédok magukban foglaljdk az olyan technolégidkat is, mint példaul a
szennyezOanyagok zdrthurkos és hurkon beliilli megsemmisitése. Természetesen a vonatkozé kozosségi
jogszabalyok betartdsa alapkovetelmény.

Ezeket az elveket kovetve szdmos, részletes, az elérhetd legjobb technikdra vonatkozd kovetkeztetés sziiletett,
foként a feliiletaktiv, a komplexképzd és a habzdsfékez6 anyagok vonatkozdsaban. Tovabbi részleteket ldsd az 5.
fejezetben.

A beérkezd rostalapanyagok kivdlasztdsa

Kozismert, hogy a roston az ellendramoltatési eljards sordn alkalmazott anyagok (pl. el6készité adalékok, rovarirtd

szerek, kotOolajok) mennyiségének és mindségének az ismerete elengedhetetlen ahhoz, hogy a gyartd

megakadalyozhassa, illetve ellendrizhesse ezeknek az anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatdsat. Az elérhetd

legjobb technika egyiittmiikodést keres a textillincban az ellendramoltatdsi partnerekkel annak érdekében, hogy

Iétrehozza a kornyezet irdnti felel6sség lancolatét a textilipar szdmdra. Kivdnatos a termék életciklusainak egyes

szakaszai sordn a rosthoz adott, illetve azon megmaradt vegyszerek fajtijara és az dltaluk okozott terhelésre

vonatkoz6 informdcidk cseréje. A kiillonbozd alapanyagok kapcsdn szamos elérhetd legjobb technika keriilt

meghatdrozasra:

® mesterséges rostok: az elérhetd legjobb technika szolgdl az alacsony szennyezdanyag-kibocsatasi és
bioldgiailag lebomlé / bioldgiailag semlegesithetd elokészitd adalékokkal kezelt anyagok kivalasztdsara

e gyapot: a f kérdés a veszélyes anyagok, mint példaul a PCP (fenil-ciklohexil-piperidin), jelenléte, illetve az
alkalmazott {rezési anyagok mennyisége és mindsége (a kevés adalékanyagot haszndlé technolégidval és nagy

xii



Executive Summary - Textiles

hatékonysdgu bioldgiailag semlegesithetd {rezd anyaggal kezelt anyagok kivalasztisa). Amennyiben a piaci
feltételek azt lehetdvé teszik, a szervesen termesztett gyapot haszndlata javasolt

e gyapjui: a rendelkezésre 4ll6 informacidk haszndlatin és az illetékes hatésdgok kozotti egylittmiikodés
kezdeményezésén van a hangsily, melynek célja az OC rovarirt6 szerrel fert6zott gyapju feldolgozdsinak az
elkeriilése, valamint a torvényesen alkalmazott ektoparaziticideknek magdndl a forrdsnal torténd
minimalizdldsa. A kdolajalapu és / vagy az APEO tartalmi keverékek helyett a bioldgiailag lebonthatd
sodréadalékos gyapjufonat valasztdsa szintén az elérhetd legjobb technika része.

Valamennyi intézkedés feltételezi, hogy a textilgyartdshoz haszndlt rostalapanyagok eldallitdsa bizonyos

mindségbiztositdsi terv alapjan torténik, tovabba, hogy a kikészitd rendelkezésére édllnak a szennyezdanyagok

mennyiségére €s fajtdjara vonatkozé megfeleld informaciok.

Viz - és energiagazddlkodds

A viz - és energiatakarékossdg gyakran Osszefiigg a textiliparral, hiszen a legnagyobb energiafelhaszndlds a
gyartomedencék felfiitésével van Osszefiiggésben. Az elérhetd legjobb technika a kiilonboz6 feldolgozasi
folyamatok viz - és energiafogyasztdsanak feliigyeleténél és a gydrtdsi paraméterek tokéletesitett ellendrzésénél
kezdddik. Az elérhetd legjobb technika magaban foglalja a csoportos feldolgozds sordn alacsony
folyadékhdnyaddal és a folyamatos feldolgozds sordn kevés adalékanyagot hasznal6 technoldgidval miikodo,
illetve a mosds hatékonysdgdnak novelése érdekében a legijabb technoldgidt alkalmazé gépek haszndlatit. Az
elérhetd legjobb technika a mindség €s a kiilonféle feldolgozasi folyamatok szisztematikus jellemzésével kutatja a
viz ismételt felhasznaldsdnak és tjrahasznositdsanak a lehetdségeit.

GYAPJUMOSAS

Gyapjumosds vizzel

Az elérhetd legjobb technika visszanyerd-hurkokat alkalmaz a zsir és a szennyezddés vonatkozasdban. Az elérhetd
legjobb technikdra vonatkozé vizfogyasztasi érték kdzepes és nagy tizemek (évi 15.000 tonna zsiros gyapji) esetén
2 - 4 liter / zsiros gyapju kil6ja, illetve 6 1 / kg kis iizemek esetén. A zsirvisszanyerési hdnyaddal kapcsolatos
értékeket a mosott gyapjiban feltételezhetden megmarado zsir mennyiségének 25-30%-a teszi ki. Tehdat az elérhetd
legjobb technikdval Osszefiiggd 4 - 4,5 MJ / a feldolgozasra keriild zsiros gyapju kildja energiafogyasztasi érték 3,5
MJ / kg hdéenergiabdl és 1 MJ / kg elektromos energidbdl tevodik Ossze. Az adatok hidnya miatt azonban nem
allapithaté meg az elérhetd legjobb technikdval 6sszefiiggd viz - és energiafogyasztasi értékek igazolhatdsaga az
extra finom gyapju (a rostszdlak atmérdje legfeljebb 20um) esetében.

Gyapjiumosds szerves oldoszerrel

A gyapju szerves olddszerrel torténd mosdasa elérhet6 legjobb technikdnak tekinthetd, amennyiben a szinveszteség
csokkentése, illetve a sz6r6dé szennyezO8désbdl és balesetekbdl eredd talajviz-szennyez6dés lehetdségének
elkeriilése érdekében minden intézkedés megtételére sor keriilt. Az intézkedések részletes leirdsa a 2.3.1.3.
szakaszban taldlhat6.

TEXTILKIDOLGOZAS ES SZONYEGIPAR

Elokezelés

A kotd kendanyagoknak a szovetbdl térténd eltdvolitdsa érdekében

az elérhetd legjobb technika az aldbbiak valamelyikét alkalmazza:

e kivalasztja azt a kotott szovetet, amelynek a feldolgozdsa a hagyomanyos kdolajalapi kendanyagok (1asd 4.2.3.
szakasz) helyett vizben old6d6 és bioldgiailag lebonthaté kendanyagokkal tortént. Az eltavolitasukhoz vizes
mosast alkalmaz. Szintetikus szalakbodl késziilt kotott szovet esetén a mosasi fazist a héfixalast (a kendanyagok
eltavolitisat és a levegd-kibocsatds formdjiban torténd elszabaduldsuk megakadédlyozadsit) megeldzden kell
végrehajtani.

e a hdfixalasi fazist a mosds eldtt hajtja végre, és a feszitOkeret dltal generdlt levegd-kibocsatast olyan szaraz
elektromos sziirérendszerrel kezeli, amely lehetévé teszi az energia visszanyerését, illetve az olaj
elkiilonitetten torténd Osszegyiijtését. Ennek koszonhetden csokken a szennyviz szennyezettsége (1asd 4.10.9.
szakasz)

e szerves olddszeres mosassal eltdvolitja a vizben nem old6d6 olajokat. Ebben az esetben a 2.3.1.3 szakaszban
meghatédrozott kovetelményeket, valamint a maradandé szennyezdédések hurkon beliili megsemmisitésére (pl.
magas fokd oxidaciés folyamatok segitségével) vonatkozé rendelkezéseket teljesiteni kell. Ennek
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koszonhetden elkeriilhetévé valik a szorddé szennyezddésbdl és balesetekbdl eredd talajviz-szennyezddés. Ez
a technika akkor megfeleld, ha a szoveten egyéb, vizben nem old6d6 eldkészitd adalékok, mint példaul szilikon
olajok, tal4lhatok.

Irtelenités

Az elérhetd legjobb technika az alabbiak valamelyikét alkalmazza:

e kevés adalék hozzdadasan alapuld technolégidval (pl. a lancfonal eldnedvesitése, lasd 4.2.5. pont) feldolgozott
nyersanyagot, tovabba sokkal hatékonyabb és bioldgiailag lebonthat6 irezd adalékot, valamint az irtelenitéshez
hatékony mosérendszert és alacsony F/M szennyvizkezelési technolégiat (F/M < 0,15 kg BODs/kg MLSS.d, az
aktivalt iiledék adaptdlasa és a homérséklet meghaladja a 15 sC értéket - lasd 4.10.1. pont) valaszt az irezd
adalékok bioldgiai lebonthatésaganak javitdsa érdekében

e oxidativ dtvonalat alkalmaz abban az esetben, amikor a nyersanyagforrds ellendrzése nem lehetséges (lasd
4.5.2.4. szakasz)

e a4.5.3. szakaszban foglaltaknak megfelelden egy fazisban egyesiti az irtelenitési / mosasi és fehéritési szakaszt

e a4.5.1. szakaszban foglaltak szerint ultrasziiréssel visszanyeri, és Ujrahasznositja az irtelenitd adalékokat.

Fehérités

Az elérhetd legjobb technika:

e fehéritdanyagként a hidrogén-peroxidot részesiti eldnyben, amelyet a hidrogén-peroxid stabilizatorok
hasznélatat minimalisra csokkentd technoldgidval kombindl a 4.5.5. szakaszban leirtak szerint, illetve a 4.3.4.
szakaszban leirtak szerint bioldgiailag lebomlé / bioldgiailag semlegesithetd komplexképzd anyagokat
alkalmaz

e a csak hidrogén-peroxiddal nem fehérithetd len - és hancsrostokhoz nétrium-kloridot hasznal. A kétfazisu
hidrogén-peroxid - klérdioxid fehérités az eldényben részesitett megoldds. Biztositani kell, hogy elemi
klérmentes klordioxid keriiljon felhasznaldsra. A natrium-klorid redukaléanyagként hasznalt hidrogén-peroxid
alkalmazasaval elGallitott klormentes klordioxid (lasd 4.5.5. szakasz).

e anatrium-hipoklorit haszndlatit azokra az esetekre korlatozza, amikor nagyfoku fehérség eldallitasa sziikséges,
illetve torékeny és depolimerizdcidéra hajlamos szovetek feldolgozadsara keriil sor. Ezekben a specidlis
esetekben a veszélyes, abszorbedlhatd, szervesen kotott halogének kialakuldsanak csokkentése érdekében a
natrium-hipoklorit fehéritésre két fazisban kertil sor, melynek sordn az els6é szakaszban peroxid, a masodikban,
pedig hipoklorit keriil alkalmazasra. A veszélyes, abszorbedlhatd, szervesen kotott halogének kialakuldsanak
csokkentése érdekében a hipoklorit fehéritésbdl szarmazd szennyvizet a tobbi szennyviztdl elkiilonitve kell
tartani.

Mercerizélés

Az elérhetd legjobb technika vagy:

e a4.5.1. szakaszban foglaltak szerint a mercerizal6 6blitévizbdl visszanyeri, és Gjrahasznositja a ldgokat

e vagy mds el0készitd kezelések soran ismét felhasznélja a ligtartalmd szennyvizet.

Szinezés

A szinezOanyagok adagolasa és elosztasa

Az elérhetd legjobb technika az alabbiak mindegyikét alkalmazza:

e csokkenti a szinezések szdmat (a szinezések szamdnak egyik csokkentési mddja a trikromatikus szinmérd
rendszerek alkalmazisa)

e a szinezékek adagoldsdra és elosztdsdra automatikus rendszereket alkalmaz, és a kézi irdnyitdst kizarélag a
ritkdn hasznalt szinez6anyagok esetén haszndlja

e olyan hosszi és folyamatos gydrtésorok esetén, ahol az elosztovezeték mozdulatlan mennyisége
Osszehasonlithatd a fuldrban 1év6 mennyiséggel, azokat a decentralizdlt automata allomdsokat részesiti
eldnyben, amelyek a feldolgozdst megel6zden nem keverik elore Ossze a kiilonbozd vegyszereket és
szinezOanyagokat, és amelyek tisztitdsa teljesen automatikusan torténik.

Altaldnos elérhetd legjobb technika a hengeres szinezési eljarasok részére

Az elérhetd legjobb technika:

e a paraveszteség csokkentése érdekében a toltési mennyiség, a homérséklet és egyéb szinezési paraméterek, az
indirekt flitd - és hilitérendszerek, fedelek és ajtok automatikus vezérlésével elldtott berendezést alkalmaz
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olyan berendezést valaszt, amely leginkdbb megfelel a feldolgozasra szant tétel méretének, és ezzel lehetdvé
teszi, hogy a berendezés a névleges adatainak megfeleld folyadéktartomdnyban miikddhessen. A modern
berendezések a névleges kapacitisuk legfeljebb 60%-os terhelése (vagy kotélszinezd berendezések esetén a
névleges kapacitasuk 30%-os terhelése mellett) megkozelitleg alland6 folyadékhanyaddal képesek miikddni
(lasd 4.6.19. szakasz)

a 4.6.19. szakaszban meghatdrozott kovetelményeknek leginkabb megfeleld 1j berendezést vélaszt:

» alacsony vagy ultra alacsony oldathanyad

» a fiirdonek a feldolgozas sordn torténd elkiilonitése az alapszovettdl

» a feldolgozasi oldat és a mos6folyadék belsé elkiilonitése

» az oldat mechanikai kivondsa a mosasi hatékonysag ndvelése és az anyagatvitel csokkentése érdekében

» csokkentett ciklusido.

anyagatfolyaté mosési vagy egyéb eljardsok (pl. szovet finomoblitése) a leeresztés és a toltés érdekében a
4.9.1. szakaszban leirtak szerint.

a kovetkezd szinezés vagy visszaallitds sordn az 6blitdviz 4jbdl torténd felhaszndlasa, illetve a szinezd fiirdd
ismételt haszndlata, amennyiben ezt a muszaki megolddsok lehetdvé teszik. Ez a technoldgia (1asd 4.6.22.
szakasz) laza rostok szinezésénél konnyebben alkalmazhatd, ahol a berendezés toltése feliilrdl torténik. A
rosttovabbité eltdvolithatd a szinezd berendezésbdl a fiird6 leeresztése nélkiil. Bar a modern hengerfestd
berendezéseket beépitett tartdlyokkal latjak el, amelyek lehetdvé teszik a koncentrdtum és az oOblit6viz
folyamatos €s automatikus elkiilonitését.

Elérhetd legjobb technika a folyamatos szinezési eljarashoz

A folyamatos és félfolyamatos szinezési eljardsok kevesebb vizet fogyasztanak, mint a hengeres szinezés, viszont a
keletkezd maradékok koncentricidja joval nagyobb.

Az elérhetd legjobb technika az oldatkoncentratum veszteségének csokkentése érdekében:

kevés oldat hozzdadasaval mikodo rendszert haszndl, és a gyorsfestd technoldgia alkalmazdsa sordn csokkenti

meritéteknd Urtartalmat

olyan elosztérendszereket alkalmaz, ahol a vegyszerek elkiiloniilten dramolnak a rendszerben, és az

Osszekeverésiikre kozvetleniil a felviv berendezésbe keriilésiiket megeldzden keriil sor

a felszedés mérésén alapuld fuldroldat adagoldsdra az aldbbi rendszerek valamelyikét alkalmazza (lasd 4.6.7.

szakasz):

» az elhasznalt festékoldat mennyiségét a feldolgozott szovet mennyisége alapjan méri (a szovet hossza
szorozva a sulydval); az igy kapott értéket automatikusan feldolgozza, és az eredményt felhaszndlja a
kovetkez6, hasonld henger el6készitése sordn

» olyan gyors hengerfestési eljarast alkalmaz, ahol a teljes henger festésének megkezdése el6tt torténd
el6készités helyett a festdoldat elkészitése a sziikséges id6ben, tobb 1épcsében, a felszedéskor a
gyartésoron beliil elvégzett mérés alapjan torténik. Ez a masodik technoldgia akkor alkalmazhatd, ha azt a
gazdasagi szempontok lehetévé teszik (14sd 4.6.7. szakasz).

az ellendramldsos mosds és a 4.9.2. szakaszban tdrgyalt anyagatvitel csokkentésének elvei alapjan ndveli a

mosas hatékonysagat.

PES és PES keverékek festése diszperzios szinezékkel

Az elérhetd legjobb technika:

a veszélyes gyorsito szerek hasznélatdnak elkeriilése érdekében (fontossagi sorrendben):

» nem hordozd, szinezhetd poliészter rostokat (médositott PET vagy PTT-tipusi) haszndl a 4.6.2. szakaszban
foglaltak szerint, ha ezt a termék piaci szempontjai lehetdvé teszik.

» gyorsitd szerek haszndlata nélkiil, magas hémérsékleten hajtja végre a szinezést. Ez a technolégia PES / WO
és elasztin / WO keverékek esetén nem alkalmazhat6

» WO / PES rostok szinezése esetén a hagyomdnyos szinezésgyorsitd-szereket benzil-benzoit és N-
alkilftalamid alapu OsszetevOkkel helyettesiti (1asd 4.6.1. szakasz).

a PES utékezelés sordn a natrium-ditionitot a két javasolt eljards egyikével helyettesiti (a 4.6.5. szakaszban

rogzitettek szerint):

» a natrium-ditionitot szulfinsav szdrmazékon alapul6 redukaldszerrel helyettesiti. Ezt olyan intézkedésekkel
kell kombindlni, amelyek biztositjdk, hogy csak a szinezOanyag csokkentéséhez sziikséges mennyiségli
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redukéldszer keriiljon felhaszndlasra (pl. nitrogén haszndlata az oldatban és a gép levegdjében 1évd oxigén
eltavolitasara)
» olyan diszperziés festéket haszndl, amely ldgos kozegben redukcid helyett hidrolizises olddssal derithetd
(lasd 4.6.5. szakasz)
e olyan optimdlis szinkeveréket haszndl, amely a 4.6.3. szakaszban leirtaknak megfeleld nagy bioldgiai
semlegesithetséggel rendelkezd diszpergaldszereket tartalmaz.

Szinezés kénfestékkel

Az elérhetd legjobb technika (lasd 4.6.6.):

e ahagyomanyos por és folyadék kénfesték helyett stabilizalt, eldre nem redukalt, szulfidmentes szinezéket vagy
1%-nal kevesebb szulfidot tartalmazé, eldre redukalt folyékony festékkeveréket hasznal

e a natrium-szulfit helyett szulfitmentes redukildszert vagy nétrium-ditionitot hasznil (ebben a fontossagi
sorrendben)

e olyan intézkedéseket alkalmaz, amelyek biztositjdk, hogy csak a szinezdanyag csokkentéséhez sziikséges
mennyiségli redukalészer keriiljon felhasznaldsra (pl. nitrogén hasznélata az oldatban és a gép levegdjében
1évo oxigén eltdvolitasira)

® ahidrogén-peroxid oxidalészerként torténd haszndlatat eldnyben részesiti.

Hengerszinezés reakcidképes szinezékkel

Az elérhetd legjobb technika:

e a 4.6.10. és 4.6.11. szakaszokban foglaltak szerint erdsen rogziild és alacsony sétartalmi reakcidképes
szinezékeket hasznal

e az 0Oblitd folyadék hdenergidjdnak visszanyerésén alapuldé forré o©blitéssel elkeriili a feliiletaktiv és
komplexképzd anyagok haszndlatit a szinezést kovetd oblitési és semlegesitési szakaszokban (lasd 4.6.12.
szakasz).

Fularhenger-szinezés reakcidképes szinezékkel

Az elérhetd legjobb technika olyan szinezési eljarasokat alkalmaz, amelyek a 4.6.13. szakaszban leirtakkal azonos

teljesitményt produkdlnak. A leirt technoldgia a teljes feldolgozasi koltség szempontjabol joval hatékonyabb, mint

a fuldrhenger-szinezés, az \j technolégidhoz kapcsolédé kezdeti beruhdzasi koltségek azonban jelentdsek. Uj

Iétesitmények esetén, illetve azok szamadra, akik a régi berendezés cseréjét tervezik, a koltségtényezd nem bir

jelentdséggel. Az elérhetd legjobb technika minden esetben mellézi a karbamid alkalmazasat, illetve a

szilikdtmentes rogzitési modszereket (1asd: 4.6.9. szakasz).

Gyapjudszinezés

Az elérhetd legjobb technika:

e a krém szinezbanyagot reakcidképes szinezékkel helyettesiti, illetve ahol ez nem lehetséges, olyan csekély
krémozasi eljarast alkalmaz, amely megfelel a 4.6.15. szakaszban meghatarozott kovetelményeknek:

» az elérhetd emisszids érték 50 mg krom a kezelt gyapju kilogrammjaként, amely megfelel az 1 : 10
oldataranyd kromfiirdé 5 mg / 1 értéki krémkoncentracidjanak

» a szennyvizben krém (VI) nem mutathaté ki (0,1 mg / 1 értéknél kisebb Cr (VI) koncentraciét kimutatni
képes szabvanyos mérési modszer alkalmazdsaval)

o fémvegyiilet-szinezékkel torténd gyapjifestés esetén garantdlja, hogy minimalis mennyiségii nehézfém keriil a
szennyvizbe. Az emisszids tényezdknek az elérhetd legjobb technikdra vonatkozé értékei 10 - 20 mg a kezelt
gyapji kilogrammjaként, amely megfelel az 1 : 10 oldatardnyd krémfirdd6 5 mg / 1 értéka
krémkoncentraciéjanak. Ezek az eredmények megvaldsithatdk:

» a szinezék felvételét eldsegitd segédeszkozok alkalmazdsdval, mint példaul a 4.6.17. szakaszban leirt, a
gyapjuszalra és szalagokra vonatkoz6 eljaras

» az egyéb kikészitések utolsé kimeritd fiird6jének maximalizaldsa érdekében alkalmazott pH vizsgalati
modszerekkel

e szabdlyozhatdé pH-értékli szinezékekkel (sav és bazis festékek) torténd festés sordn eldnyben részesiti a pH -
vezérelt eljardsokat, melyek segitségével a szinezési szint a festékek és a rovarmentesitd-anyagok maximalis
kihaszndldsaval, valamint a szerves egalizdlészerek minimélis hasznalatdval érhetd el. (lasd 4.6.14. szakasz).

Nyomds

Altaldnos eljaras
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Az elérhetd legjobb technika:
® aroticids szitanyomds alkalmazdsa sordn csokkenti a festékveszteséget:
» a festékellato-rendszerben 1€v0 festékmennyiség csokkentésével (1asd 4.7.4.)
» a 4.7.5. szakaszban leirt technika alkalmazisdval az egyes eresztések végén visszanyeri a festéket az
ellatérendszerbdl
» festékmaradékok visszanyerésével (1asd 4.7.6. szakasz)
® atisztitasi fazis sordn az aldbbiak kombindldsdval (lasd 4.7.7. szakasz) csokkenti a vizfogyasztast:
» a nyomtatdszalag-tisztitds start / stop vezérlése
» a facsaréhengerek, szitdk és vodrok tisztdsa sordn haszndlt Oblitdviz legtisztdbb részének ismételt
felhaszndldsa
» a nyomtatdszalag tisztitdsahoz hasznalt 6blitéviz ismételt felhasznélasa
e digitdlis tintasugaras nyomtatokat haszndl a rovid (100 méternél révidebb) sima szovetek gydrtdsa sordn,
amennyiben ezt a piaci szempontok lehetdvé teszik (lasd 4.7.9. szakasz). A haszndlaton kiviili nyomtatok
beragadasdnak megelézése céljabol alkalmazott olddszeres atoblités nem tekinthetdé az elérhetd legjobb
technikédnak.
e a szényegek és nagy mennyiségli szovetek nyomdsdhoz a 4.7.8. szakaszban leirt digitélis tintasugaras
nyomtat6t hasznalja, mely al6l csak a védo - és tartaléknyomads, illetve az egyéb hasonl6 helyzetek képeznek
kivételt.

Reakcidképes nyomds

Az elérhetd legjobb technika keriili a karbamid hasznalatat:

* mind a szabdlyozott nedvesség-hozzdaddsos, egyfazisi eljards sordn, ahol a nedvesség hab formdjaban, illetve
meghatdrozott mennyiségii vizpara befecskendezésével keriil hozzdaddsra (1asd 4.7.1. szakasz)

MIND PEDIG

e akétfazisi nyomdsi eljaras soran (1asd 4.7.2.).

Selyem és miiselyem egyfazisu feldolgozdsa sordn a befecskendezd-technoldgia a rostok szdmdra sziikséges
alacsony nedvesség miatt nem megbizhatd. A karbamid teljes kihagydsdval miikédé habtechnoldgia megfeleld
volta miiselyem esetében mdar bizonyitott, de selyem esetében még nem. A koriilbeliil napi 80.000 folyéméter
gyartdsi kapacitdshoz megfelel6 habgép kezdeti beruhdzdsa meglehetdsen magas, mert eléri a koriilbeliil 200.000
eur6t. Ez a technoldgia gazdasagos koriilmények kozott napi 30.000, 50.000 és 140.000 folydméter kapacitdsu
tizemekben miikodtethetd. A kérdés még megvalaszolatlan, hogy a technolégia kisebb tizemek szdmdara mennyire
gazdasagos.

Azokon a helyeken, ahol a habtechnoldgia nem alkalmazhatd, a felhasznalt karbamid mennyiségét selyem esetén
50g / nyoméfesték kilogrammyja, miiselyem esetén, pedig 80 g/kg értékre kell csokkenteni.

Pigmentnyomds
Az elérhetd legjobb technoldgia az alabbi kovetelményeknek (lasd 4.7.3.) megfeleld optimalis festéket haszndlja:

e kevés illékony szerves szenet kibocsitd (vagy illékony oldészert egyaltalin nem tartalmazd) striték és
formadelhid-szegény kotdéanyagok. A vonatkozé levegd-kibocsatasi érték <0,4 g szerves C / szovetkilogramm
(20 m’ levegd/kg szovet esetén)

e Alkil-fenol-etoxildt mentes és nagyfoku bioldgiai semlegesithetdség

e csokkentett ammoniatartalom. A vonatkozé kibocsatasi érték: 0,4 ¢ NH; / szovetkilogramm (20 m’ levegd/kg
szovet esetén)

Kidolgozds

Altaldnos eljaras
Az elérhetd legjobb technika:
e minimalisra csokkenti az oldoszer bennmaradasat azaltal,
»hogy minimdlis felviteli technolégiat (pl. habfelvitel, fecskendezés, stb.) alkalmaz, vagy csokkenti a
fuldrberendezések Urtartalmat
» amennyiben a mindség nem karosodik, ismételten felhaszndlja a fuldroldatot.
e az aldbbiak segitségével csokkenti a feszitokeret energiafogyasztasat (1asd 4.8.1. szakasz):
» abemend szovet viztartalmanak csokkentésére mechanikus viztelenité berendezést hasznal
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» optimalizdlja a kemence tadvozé levegdjét, a kiaramlo levegd nedvességtartalmat automatikusan 0,1 és 0,15
kg viz / szdraz levegd kilogrammja értéken tartja, mikozben figyelembe veszi az egyensilyi feltétel
kialakuldsdhoz sziikséges id6t

» hovisszanyerd-rendszert haszndl

» szigetelorendszereket alkalmaz

» Dbiztositja a kozvetleniil fiitott feszitok égdinek optimalis karbantartasat

e alkalmazza az alacsony levegd-kibocsatast optimalizal6 eléirdsokat. A kidolgozasi el6irdsok osztalyozasanak /
kivélasztdsanak egyik példdja a 4.3.2. szakaszban bemutatott ,,Emisszids tényezd-koncepcid”.

Konnyen kezelhetd kezelés

Az elérhetd legjobb technika a szényegszektorban formadelhid-mentes térhdldsitd szereket, mig a textiliparban
formadelhid-mentes vagy formadelhid-szegény (a vegyiilet formadelhid tartalma < 0,1%) térhdlésité szereket
alkalmaz.

Molymentesitd kezelés

e Altaldnos eljdrés

Az elérhetd legjobb technika:

» megfelel6 intézkedéseket tesz az anyag kezelésére a 4.8.4.1. szakaszban leirtak szerint

» garantilja a 98%-os hatékonysdgot (a rovarmentesitd anyag rostra torténd atvitele)

» a kovetkezd kiegészité intézkedéseket alkalmazza abban az esetben, ha a rovarmentesitd anyag felvitele a
szinezd fiirdébdl torténik:
= garantdlja a folyamat végére a pH<4,5 érték elérését, illetve ha ez nem lehetséges, a fiird6 ismételt

hasznélatdval, egy 6ndll6 fazisban viszi fel a rovarmentesitd anyagot
= a tilfolyas elkeriilése érdekében a rovarmentesitd anyagot a szinezd fiirdében bekovetkezd taguldst kovetden
adja hozza
= olyan szinezd adalékokat vélaszt, amelyek a szinezd fiird§ sordan nem késleltetik a rovarmentesit§ anyag
felvételét (lasd 4.8.4.1. szakasz).

¢ A molymentes fonal el6éllitdsa szdraz centrifugdldssal torténik

Az elérhetd legjobb technika az aldbbi két technoldgia (ldsd 4.8.4.2. szakasz) valamelyikét vagy mindegyikét

alkalmazza:

» kombindlja a savas utdkezelést (a molymentesito aktiv anyag felvételének eldsegitése érdekében) valamint az
0blitd fiirdd ismételt felhaszndlasat a kovetkezd szinezd fazis sordn

» az aktiv anyagok vizbejutdsanak csokkentése érdekében a célnak megfeleld festOberendezéssel és szennyviz-
visszaforgatd rendszerrel kombindlva a teljes rostkeverék 5%-nak megfelel6 mértéki tilkezelést alkalmaz.

® A szilszinezésli / szdlmosott termék molymentesitése

Az elérhetd legjobb technika (lasd 4.8.4.3. szakasz):

» aszalmoso berendezés végén elhelyezkedd, megfeleld kismennyiségii felviteli rendszert alkalmaz

» a hengerek kozott visszanyeri a kismennyiségii feldolgozas sordn hasznalt oldészert, majd kimondottan a
gyartdoldatban taldlhaté aktiv anyagok eltdvolitdsara létrehozott eljarast alkalmazza. Ezek a technoldgidk
magukban foglalhatjdk az adszorpcids és lebontd kezeléseket is

» habfelviteli technoldgia segitségével a molymentesitd anyagot kozvetleniil a szOnyegszdlra viszi fel
(amennyiben a molymentesitésre a szOnyeg gydrtdsa soran keriil sor).

¢ A fonalban szinezett termékek molymentesitése

Az elérhetd legjobb technika (1asd 4.8.4.4. szakasz):

» a szinezd eljarasokbdl szarmazd emisszio csokkentése érdekében kiilonallé utdkezelési eljarast alkalmaz,
amely végrehajtasara az optimdlisndl kisebb mennyiségii molymentesité anyag felvételét kovetden keriil sor

» félfolyamatos, kis mennyiséget alkalmazo felviteli berendezéseket vagy atalakitott centrifugdkat alkalmaz

» a hengerek kozott visszanyeri a kismennyiségii feldolgozas sordn hasznalt oldészert, majd kimondottan a
gyartdoldatban taldlhaté aktiv anyagok eltdvolitdsara létrehozott eljarast alkalmazza. Ezek a technol6gidk
magukban foglalhatjdk az adszorpcids és lebontd kezeléseket is

» habfelviteli technoldgia segitségével a molymentesitd anyagot kozvetleniil a szOnyegszdlra viszi fel
(amennyiben a molymentesitésre a szOnyeg gydrtdsa soran keriil sor).

e Lagyitd hokezelések

xviii



Executive Summary - Textiles

Az elérhetd legjobb technika a lagyitdszereket tombmangorld vagy anndl jobb - fecskendezd és habosité felviteli
rendszerrel - viszi fel, ahelyett, hogy ezt a kezelést kdzvetleniil a hengerfestd berendezésben extrahaldssal végezné
el (lasd 4.8.3. szakasz).

Mosds

Az elérhetd legjobb technika:

e a tulfolydsos mosés / oOblités helyett leiiritéses / feltoltéses eljarast vagy ,finom 0Oblitéses” technoldgiat
alkalmaz a 4.9.1. szakaszban leirtaknak megfelelden

¢ afolyamatos megmunkalas sordn az aldbbiak segitségével csokkenti a viz - és energiafogyasztast:

»a 4.9.2. szakaszban leirt elvnek megfeleléen nagy hatékonysagi moségépet alkalmaz. A celluléz és
szintetikus szovetek teljes szélességben torténd nagy hatékonysdgi folyamatos mosdsdra vonatkozo
értékeket a 4.38. tabldzat tartalmazza.

» hovisszanyerd-berendezést alkalmaz

e amennyiben nem keriilhetd el a szerves halogénszdrmazékot tartalmazé olddszerek haszndlata (pl. vizzel
nehezen eltdvolithatd készitményekkel, mint példdul a szilikon olaj, silyosan terhelt szovetek esetében),
teljesen zart hurokberendezést alkalmaz. Alapfeltétel, hogy a berendezés megfeleljen a 4.9.3. szakaszban
meghatdrozott kovetelményeknek, illetve a maradandé szennyezOdéseknek a hurkon belill torténd
megsemmisitésre (pl. magas szintll oxiddcidval jaré folyamatok) vonatkozé rendelkezéseknek, melynek
koszonhetden elkeriilhetd a talajviz sz6rédasbdl vagy balesetbdl eredd szennyezddése.

Szennyvizkezelés

A szennyvizkezelés legaldbb harom kiilonboz6 stratégiat kovet:

e kozponti kezelés a telepen taldlhaté bioldgiai szennyviztisztitd segitségével

e kozponti kezelés a telepen kiviil, a varosi szennyviztisztitd segitségével

e akivélasztott és elkiilonitett szennyvizfolydsok telepen beliil (telepen kiviil) torténd elosztott kezelése

Mind a hdrom stratégia megfelel az elérhetd legjobb technoldgia elvének, amennyiben alkalmazdsukra az adott

szennyvizhelyzetnek megfelelden keriil sor. A szennyvizkezelés elfogadott dltaldnos elvei magukban foglaljak:

e afolyamatbdl szarmazé kiilonféle szennyvizek jellemzését (1asd 4.1.2. szakasz)

e a szennyviznek a szennyezOdés fajtija és a terhelés mértéke szerint a forrdsndl torténd szétvédlasztisat, azt
megel6zden, hogy mas szennyvizzel keveredhetne. Mindez garantdlja, hogy a szennyvizkezel6-berendezésbe
csak az a szennyez6dés érkezzen, amelynek a kezelésére képes. Ezen kiviil lehetévé teszi a szennyviz
visszanyerését vagy ismételt felhasznalasat

® aszennyviz szdmdra legmegfelel6bb kezelési eljards biztositasat

e annak megakaddlyozdsat, hogy a rendszer meghibdsodasat okoz6 szennyvizelemek bejuthassanak a bioldgiai
kezel6rendszerbe

e a bioldgiailag le nem bonthaté részeket nagy mennyiségben tartalmazé szennyviznek a finom bioldgiai
kezelést megeldz0, illetve azt helyettesitd, megfeleld technoldgidval torténd kezelését.

E megkozelités alapjan a kovetkezd technoldgidk tekinthetOk altaldnos elérhetd legjobb technikdnak a

textilkidolgozdsbdl és a szOnyegiparbdl szarmazo szennyviz kezelése szempontjabol:

e a szennyviz aktivélt iiledékrendszerben, alacsony élelmiszer - mikroorganizmus hdnyadon torténd kezelése a
4.10.1. szakaszban leirtak szerint, azt feltételezve, hogy a bioldgiailag nem bonthaté alkotéelemeket tartalmazé
szennyviz eldkezelése kiilon torténik

® a nagy terhelésii (KOI>5.000 mg/l) kivalasztott és elkiilonitett, biologiailag nem bonthaté alkotdelemeket
tartalmazé szennyviz kezelése kémiai oxidacidval (pl. fenton-reakci6 a 4.10.7. szakaszban leirtak szerint). A
szdmba vehetd szennyviz a félfolyamatos vagy folyamatos szinezésbdl és kidolgozasbdl, az irtelenitd fiirdébol,
a festékbdl, valamint a szOnyeg megerdsitésébdl, a szinezésgyorsitobol és a kikészitd fiirdobol szarmazd
maradékokat tartalmazza.
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Bizonyos feldolgozasi maradékok, mint példdul a festékmaradvanyok és fuldroldatok, meglehetdsen erdsek, ezért
ahol ez lehetséges, a szennyviztdl elkiilonitve kell tarolni.

Ezeket a maradékokat megfeleld médon kell kezelni; a magas kalériaérték miatt az egyik ilyen eljaras a h6oxidacio
lehet.

Festékpaszta-pigmenteket vagy a szOnyeg hatsé részEébdl szarmazd latexet tartalmazé szennyviz esetében a vegyi
oxidacié megfeleld alternativdja lehet a keletkezd iiledék lecsapatdsa / flokkuldcidja és elégetése (a 4.10.8.
szakaszban leirtak szerint).

Tovabba az azoszinezékek esetében a 4.10.6. szakaszban rogzitett festékpasztdknak és fuldroldatoknak az aerob
kezelést megeldzd anaerob kezelése hatékony szineltavolitasi eljaras.

Amennyiben a bioldgiailag nem bonthaté Osszetevoket tartalmazd szennyviz nem kezelhetd elkiilonitve, az
altalanos eredménnyel azonos eredmény elérése érdekében tovabbi fizikai - vegyi kezelések sziikségesek. Illyenek
lehetnek:

e a bioldgiai kezelési eljarast kovetd tercier kezelések. Ilyen példa az aktiv szénen torténd abszorpcid, amely
soran az aktiv szén az aktivalt iiledékrendszerbe visszaforgatdsra keriil: ezt az abszorbalt, bioldgiailag nem
bonthaté OsszetevOknek égetéssel vagy a felesleges iiledék (biomassza és a kimeriilt aktiv szén) szabad
gyokeivel (pl. OH', 02", Co,  eléallitasat szolgalé eljardsok) torténd megsemmisitése koveti (lasd a 4.10.1.
szakaszban taldlhat6 6. telepet)

e kombindlt bioldgiai, fizikai és vegyi kezelés, amely sordn az aktivalt iiledékkezel6-rendszerben aktiv szénpor
és vastartalmu s6 keriil hozzdadésra a felesleges iiledék ,,nedves oxidacidval” vagy ,,nedves peroxidacidval”
(hidrogén-peroxid alkalmazésa esetén) torténd reaktivalasahoz a 4.10.3. szakaszban leirtak szerint.

e arekalcitrat 0sszetevok ozonizaldsa az aktivalt iiledékkezelo-rendszer elott (lasd a 4.10.1. szakaszban talalhatd
3. telepet).

A gyapjimosé szektor (vizalapu eljards) szennyvizkezelése

Az elérhetd legjobb technika:

® a parologtatd szennyvizkezelési eljarast alkalmaz6 szennyezddés eltdvolitd / zsirvisszanyerd hurkok, valamint
a keletkezd iiledék integralt elégetésének és a viz és az energia teljes egészében torténd visszanyerésének
kombinalt alkalmazdsa a kovetkezd esetekben: 1) dj létesitmények 2) a sajit telepiikdon szennyvizkezeléssel
nem rendelkezd 1étesitmények 3) az eloregedett szennyvizkezeld-telep lecserélését szandékozo 1étesitmények.
Ezt a technikat a 4.4.2. szakasz targyalja

e a siritéses / lecsapatdsos kezelést az aerob bioldgiai kezelést alkalmazd szennyvizcsatorna-rendszerbe torténd
irités kapcsan mar alkalmazé tizemeket haszndlja.

Annak meghatdrozdsa, hogy a nem bioldgiai kezelés tekinthet6-e elérhetd legjobb technikdnak, mindaddig
fliggdben marad, ameddig az eredménnyel és a koltségekkel kapcsolatban nem 4ll elegendd informacié a
rendelkezésiinkre.

Uledékdrtalmatlanitds

A gyapjimosasbdl szarmazd szennyvizbdl keletkezg iiledék esetében

az elérhetd legjobb technika:

e az iiledéket felhaszndlja a téglagyartdsban (lasd 4.10.12), illetve alkalmaz bdrmilyen egyéb megfeleld
Ujrahasznositési eljarast

e az iiledéket hd-visszanyeréssel égeti el, feltéve, hogy az iiledékben esetleg taldlhaté rovarirté szerekben
szervesen kotddd klorbdl keletkezd furdn - és dioxidkibocsitds megakaddlyozdsa érdekében megtorténtek a
sziikséges intézkedések a SOy, NOy és por kibocsatdsdnak szabdlyozasara.

ZARO MEGJEGYZESEK

A legfObb kovetkeztetések a kovetkezok:
e az informdcidcsere eredményes volt, €és a TWG madasodik megbeszélését kovetden fontos megéllapodasok
sziilettek
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a textilipar természetébdl addéddan (igen Osszetett és sokszinli dgazat) a meghatdrozott elérhetd legjobb
technika alkalmazdsanak eredményessége az egyes iizemek tulajdonsagaitdl fiigg. Eppen ezért az alkalmazis
sebessége ebben az iparban rendkiviil érzékeny kérdés.

tekintettel azokra a nehézségekre, amelyekkel az egyes gyaraknak a rost nyersanyagforrdsanak kivélasztisa /
ellenérzése sordn szembe kell nézni, egyértelmiivé valt, hogy az IPPC engedély megfeleld igényléséhez a
beérkezd szovetanyaggal kapcsolatban sziikség van egy mindségellendrzé rendszerre. Tehdt az elérhetd
legjobb technika nem csak telep specifikusan, hanem 4gazati szinten keres egyiittmiikddést a textillincban az
ellendramoltatdsi partnerekkel annak érdekében, hogy létrehozza a kornyezet irdnti feleldsség lancolatit a
textilipar szdmara.

A jov6beni munkdra vonatkozé fébb ajanlasok a kovetkezok:

sokkal szisztematikusabb adatgytijtés sziikséges a jelenlegi fogyasztdssal és kibocsatasi szintekkel, valamint az
elérhetd legjobb technikaként szdmitdsba jovo technolégiai teljesitményekkel kapcsolatban, kiilonos tekintettel
a szennyvizekre.

az elérhetd legjobb technika meghatdrozasanak tovabbi eldsegitéséhez a technikdval kapcsolatos koltségek és
megtakaritidsok részletesebb értékelése sziikséges

tovabbi informdciégylijtés azoknak a teriileteknek a vonatkozdsdban, amelyeket az informdcié hidnya miatt
nem érintett a BREF megfelelden. Tobb részlet azokrdl a 7. fejezetben emlitett specidlis teriiletekrol,
amelyekkel kapcsolatban nem 4ll elegendd adat és informdci6 a rendelkezésiinkre.

Az EU a KTF programjain keresztiil szdmos, a tisztitasi technoldgidra, az egyre fontosabb szennyviztisztitasra, az
Ujrahasznositdsi technoldgidra és gazdalkoddsi stratégidkra vonatkozd projekteket indit, illetve tdmogat.
Potencidlisan ezek a projektek megfeleld hozzdjarulast biztosithatnak a jovébeni BREF vizsgdlatok szamara. Ezért
kérjik az anyag olvaséit, hogy tdjékoztassék az EIPPCB-t minden olyan kutatisi eredményrdl, amely
Osszefiiggésbe hozhat6 a jelen dokumentum téméjaval (1asd még a jelen dokumentum eldszavat).
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