AL M EUROPAIBIZOTTSAG
* * KKK FOIGAZGATOSAG
* * KOZOS KUTATOINTEZET

* 5 K Technolégiai Jévokuatasi Intézet

A koérnyezetszennyezés integralt megel6zése és
csokkentése

Referenciadokumentum

a hagy mennyiségu szervetlen
vegyi anyagok - (szilard
anyagok és masok)

gyartasa szamara elérheto
legjobb techikakrol

2006. oktdber

Edificio EXPO, ¢/ Inca Garcilaso s/n, E-41092 Sevilla - Spain
Telephone: direct line (+34-95) 4488-284, switchboard 4488-318. Fax: 4488-426.
Internet: http://eippcb.jrc.es; Email: JRC-IPTS-EIPPCB@cec.eu.int







Osszefoglalo

OSSZEFOGLALO

Bevezetés

A nagy mennyiségli szervetlen vegyi anyagok (szildrd anyagok és mdsok) gyartdsa szdmadra
elérhetd legjobb technikdkrol (Best Available Techniques, BAT) sz616 referenciadokumentum
(BREF) a 96/61/EK tandcsi irdnyelv (a kornyezetszennyezés integralt megel6zésérdl és
csokkentésérdl szold irdnyelv) 16. cikkének (2) bekezdésével Osszhangban lebonyolitott
informdcidcserével kapcsolatos. Ez az 0sszefoglalé a legfontosabb megallapitdsokat, a BAT-tal
kapcsolatos f0 kovetkeztetések Osszegzését, illetve az ehhez kapcsol6odd fogyasztdsi és
kibocsatasi szinteket irja le. A dokumentumot az eldszéval egyiitt kell értelmezni, amely a
dokumentum célkit{izéseit, hasznalatainak moédjat és jogi feltételeit ismerteti. Onallé
dokumentumként is olvashatd és értelmezhetd, de — mivel Osszefoglalé — nem tartalmazza a
teljes dokumentum valamennyi részletét. Ezért a BAT-tal kapcsolatos dontéshozatal
eszkozeként nem ajanlott a teljes dokumentum helyettesitésére haszndlni.

A dokumentum alkalmazasi kore

A nagy mennyiségli szervetlen vegyi anyagokkal (szilard anyagokkal) foglalkozé ipardgra
vonatkoz6 BREF kozel all a klor-alkali-ipar (CAK) szdmdra elérhetd legjobb technikakrol
sz616, a nagy mennyiségli szervetlen vegyi anyagok (ammonia, savak és miitragydk) gyartdsa
szdmdara elérhetd legjobb technikdkrdl szolé (LVIC-AAF) és a szervetlen finomvegyszerek
(SIC) gyartasa szamara elérhetd legjobb technikdkrol sz616 referenciadokumentumokhoz.

Homogén és szigordan meghatdrozott LVIC-S ipardg nem létezik, és nincsenek egyértelmii
hatdrok a kordbban emlitett négy szervetlen kémiai vegyipari dgazati csoport és a négy
kapcsol6dé BREF kozétt sem.

A dokumentum alkalmazasi kore elvben a kornyezetszennyezés integralt megel6zésérdl és
csokkentésérdl szolé irdnyelv (96/61/EK) 1. mellékletének az Alapvetd szervetlen vegyi
anyagokat gyarté vegyipari létesitmények cimii 4.2. szakaszdban felsorolt ipari
tevékenységekkel, kiilonosen a 4.2.d. és a 4.2.e. pontban felsorolt tevékenységekkel
kapcsolatos.

A kornyezetszennyezé€s integralt megel6zésérdl és csokkentésérdl szold irdnyelv 1. melléklete
nem szab meg semmilyen hatirértéket a vegyipari 1étesitmények kapacitisdra vonatkozdan, és
nem hatdrozza meg az ebben a dokumentumban az LVIC-S termékekkel kapcsolatban hasznalt
,hagy mennyiségll”, ,,meghatarozd” és ,kivélasztott jellemz8” fogalmat; azonban elfogadtik az
e dokumentum hatdlya ald tartozd folyamatok kivalasztasdval kapcsolatban a kovetkezd
kritériumokat:

a termelés nagysdgrendje és gazdasagi jelentdsége;

az lizemek szdma és a kiilonbozd tagallamokban valé eloszlésa;

egy adott ipardg hatdsa a kornyezetre;

az ipari tevékenységek 0sszhangja az irdnyelv 1. mellékletének szerkezetével;

az LVIC-S ipardgban alkalmazott technoldgidk széles skdldjanak reprezentativitdsa;

az LVIC-S ipardg termékeire vonatkoz6 hiteles adatok és informéacidk, amelyek elegenddek
a ,,.BAT meghatdrozdsa szempontjabdl lényeges technikdk” meghatdrozdsahoz és az ilyen
termékek gyartdsdra vonatkozd, a BAT-tal kapcsolatos kovetkeztetések levondsdhoz.

Az ebben a dokumentumban targyalt LVIC-S termékek kozé a kovetkezdk tartoznak:

1. A 2-6. fejezetben targyalt 6t, az Ugynevezett ,,meghatarozott” szintl termék:

® nyersszoda (natrium-karbonat, a natrium-bikarbonattal egyiitt)
e titdn-dioxid (klorid- és szulfatfolyamat)
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e korom (gumiipari és specidlis finomsagu)
e szintetikus amorf szilicium-dioxid (pirogén szilika, kicsapatott szilika és szilikagél)
e szervetlen foszfatok (mosészer, élelmiszer és takarmdnyozasi célra haszndlt foszfatok).

II.

17 LVIC-S termék az ugynevezett ,.kivalasztott jellemz6” szinten, amelyekkel kevésbé
részletesen foglalkozik a 7. fejezet (7.1-7.17. szakasz):

aluminium-fluorid (két folyamatiit: a fluorittdl és a hexafluor-kovasavtdl kezdve);
kalcium-karbid (nagy hdmérsékletli, mészbdl és szénbdl kiinduld elektrotermikus folyamat);
szén-diszulfid (a metdnfolyamat, a kén folgdzzal valé reakcidja alapjan);

vas-klorid (a TiO, eldéllitdsdval a kloridfolyamaton keresztiil integrdlt folyamat);
vas-szulfat és kapcsolédd termékek (a TiO, szulfat-eljardssal valé gyartdsanak
melléktermékei);

O6lom-oxid (a minium és az O6lom-oxid tiszta 6lombdl vald eldéllitdsanak gyartasi
folyamata);

magnézium-vegyiiletek (a nedves folyamat eljardsaval magnézium-kloridként és -oxidként
eloallitva);

natrium-szilikdt (a viziiveg olvasztidssal és a hidrotermdlis eljardssal valé gydartdsaval
kapcsolatban);

szilicium-karbid (nagy homérsékletli, szilikdbol és szénbdl kiinduld elektrotermikus
folyamat);

zeolitok (a szintetikus aluminium-szilikdtok, ideértve az A és Y zeolitot is, gyartdsira
irdnyul6 folyamat);

kalcium-klorid (a sz6ddhoz és a magnézidhoz kapcsol6d6 folyamatok, valamint a HCI-
CaCOs-eljaras);

kicsapatott kalcium-karbondt (a kalcium-hidroxid CO,-vel val6 reakcidjaval allitjak elo);
natrium-klorat (a natrium-klorid vizes oldatdnak elektrolizisével éllitjdk el9);
natrium-perbordt (bérax ¢és nétrium-hidroxid, valamint hidrogén-peroxid reakcidjaval
allitjak elo);

natrium-perkarbonat (kristalyositdssal és a szort granuldciés eljarassal allitjak eld);
natrium-szulfit és kapcsolédd termékek (a kén-dioxid liggal vald reakcidja révén kapott
natriumtermékek csaladja);

cink-oxid (a kdzvetlen folyamat, az 6t kdzvetett folyamat és a vegyi folyamat révén allitjak
elo).

A kovetkez6 pontok a dokumentum f6 szerkezetét jelolik:

az Osszefoglalo részletes tdjékoztatdst ad a dokumentum fejezeteinek f6 megallapitdsairdl;
az eloszo ismerteti a dokumentum statusat és célkitlizéseit, valamit a dokumentum
haszndlatdnak modjat;

a hatdly részleteket k6z6l a TWG munkdjaval és a dokumentum szerkezetével kapcsolatban;
az 1. fejezet az LVIC-S ipardg 4ltaldnos ismertetését tartalmazza, beszdmol az ipardg
potencialjardl és jellemzdirdl;

a 2., 3., 4.,5. é 6. fejezet az 6t meghatiroz6 LVIC-S termék leirdsit adja, az egyes
meghatirozé termékekre vonatkozé BAT-fejezettel egyiitt;

a 7.fejezet a 17 kivélasztott jellemzd LVIC-S folyamatcsoportot ismerteti, ideértve az egyes
jellemzé folyamatok BAT-fejezetét is;

a 8. folyamat az LVIC-S ipardgban alkalmazott, gyakori csokkentési intézkedéseket
szemlélteti;

a 9. fejezet az LVIC-S ipardagak kialakuléban 1év6 technikai megoldésait irja le;

a 10. fejezet a megfeleld dokumentum zaré megjegyzéseit adja;

a hivatkozasok a dokumentum létrehozasakor f6 informacioforrasokat részletezik;

ii
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e akifejezések és roviditések glosszariuma a dokumentum megérésében segiti az olvasot;
e a mellékletek a dokumentumra vonatkozo tovabbi informaciét tartalmaznak, kiilondsen:
o 3. melléklet — az LVIC-S ipardgak ,helyes kornyezetvédelmi gyakorlatait”
tartalmazza (good environmental practices, GEP).

Mivel fontosnak vélték, hogy az LVIC-S termékekre vonatkozdan ne vesszen el még a részleges
vagy nem teljes informéci6 sem, ,,Az LVIC-S-ipardggal kapcsolatos informécidcsere folyaman
benyujtott tovabbi informicié” cimi, az EIPPCB weboldalan (http://eippcb.jrc.es)
hozzaférheté dokumentum tartalmazza a kilenc kivalasztott jellemzd LVIC-S-termékkel
kapcsolatos részleges adatokat és informacidkat, amelyeket a BAT-tal kapcsolatos
kovetkeztetések felvdzoldsakor nem tudtak figyelembe venni. Ezek a kovetkezok: 1.
Aluminium-klorid; 2. Aluminium-szulfat; 3. Krémvegyiiletek; 4. Vas-klorid; 5. Kélium-
karbonat; 6. Natrium-szulfat; 7. Cink-klorid; 8. Cink-szulfat; és 9. Natrium-hidrogén-szulfat.

A ,,Tovédbbi informdcié...” dokumentum szakértéi véleményezésére nem keriilt sor, a benne
szerepld informdciét nem hitelesitették, illetve azokat sem a TWG, sem pedig az Eurdpai
Bizottsdg nem igazolta; mindazondltal a remények szerint ez a részleges informicid
felhaszndlhat6 a négy szervetlen vegyi anyagokkal foglalkozé ipardgi BREF feliilvizsgalatahoz.

1. fejezet: az LVIC-S-iparagra vonatkozo altalanos informacié

Az EU vegyipardnak ndvekedési ratdja 50%-kal magasabb, mint az EU gazdasdgaé, és ha az EU
vegyipardnak novekedését (3,1%) dgazatonként vetjiik Ossze, az alapvetd szervetlen vegyi
anyagok termelésének novekedése a legkevésbé dinamikus (0,2%).

Az EU-nak a vegyi anyagok globalis [éptékili gyartasdban valo részesedésének ardnya csokken, s
a vegyipar dinamizmusa nem csupan a ndvekedésbdl, hanem a gyors technoldgiai véltozasbdl is
ered, ami az ipardg egyik meghataroz6 jellemzgje.

A vegyipar a gazdasdg valamennyi dgazatdnak szillit, €s az EU vegyipara sajat maga elsddleges
szallit6ja és ligyfele is egyben. Ennek oka az a feldolgozési lanc, amely szdmtalan koztes 1épést
foglal magaban a vegyi anyagok atalakitdsa sordn. A nagy mennyiségii vegyi anyagok gydrtdsa
nem csupdn a méretgazdasagossagtol fiigg, de sokkal hatékonyabb a magasabb integraltsagi
szintli ipari komplexumokban, mint az elszigetelt iizemekben.

Az LVIC-S-ipar az egész eurdpai unids vegyipari dgazat f6 pilléreinek egyike, és — enélkiil a
némileg érett, a lassu termelésndvekedés éltal jellemzett ipardg nélkiil — lehetetlen volna a teljes
gazdasag alapvetd sziikségleteinek teljesitése.

£99

A kovetkezd tablazat az eurépai LVIC-S ,,meghatirozd” iparag termelési ardnyait mutatja:

LVIC-S termék EU-kapacitas A vilag Az iizemek szama | Kapacitastartomany
részesedése
Nyersszdda 7700 kt/év 18% 14 160-1020 kt/év
Titan-dioxid 1500 kt/év 37% 20 30-130 kt/év
Korom 1700 kt/év 21% 22 10-120 kt/év

Szintetikus amorf 620 kt/éy 30% 18 12-100 kt/év
szilicium-dioxid

Szervetlen foszfatok | 3000 kt/év (¥) 48% 26 (%) 30 — 165 kt/év (¥+¥)

(*) Kozelité adatok; (**) Mososzer, élelniszer és takarmanyozdsi céld foszfatizemek; (***) A mosészer finomsagi
foszfatoknak
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Az dsszesen 100 azonositott meghatdrozé LVIC-S iizem koziil 21 talalhaté Németorszdgban, 10
az Egyesiilt Kirdlysdgban, kilenc Franciaorszagban, hét Spanyolorszdgban, hat Hollandidban és
0t-6t meghatdrozé iizem Belgiumban, Olaszorszdgban és Lengyelorszagban. Ausztria, a Cseh
Koztarsasdg, Finnorszdg, Magyarorszdg, Norvégia, Portugélia, Svédorszdg és Szlovénia és
Svédorszag egyenként 6tnél kevesebb meghatarozo iizemmel rendelkezik. Dania, Gorogorszag,
frorszdg, Luxemburg, Szlovikia, Litvania, Lettorszdg és Esztorszdg nem szerepel az LVIC-S
ipardg meghatdroz¢ szintjén.

Emellett a beszamoldk szerint tobb mint 300 olyan létesitmény van az EU-25 tagdllamaiban,
amely a ,kivdlasztott jellemzd” LVIC-S termékek gyartdsaval foglalkozik, de a feltételezések
szerint koriilbeliil 400 — mas és mas kapacitdsu és termelési folyamatot haszndlé — létesitmény
kapcsolddik az LVIC-S ipardghoz az EU-ban.

2. fejezet: Nyersszoda

A szdda az liveg-, a mosoészer- és a vegyipar meghatidrozé nyersanyaga, és mint ilyen stratégiai
jelentdséggel bir az eurdpai és a globdlis gyart6i hdldzatra nézve.

Mivel a natrium-karbonat lel6helyei nem 4allnak rendelkezésre Eurépdban, az EU-ban szdédat
szinte teljesen kizdrélag a Solvay-féle modszerrel gyartanak, a helyileg rendelkezésre allo
sooldat és a kivant mindségli mészkd felhasznéldsdval. A Solvay-féle médszert a 19. szdzadban
dolgozték ki, és Eurdpa elsd nyersszddaiizemei is abbdl az 1ddszakbdl szdrmaznak. Valamennyi
tizemet szdmtalanszor modernizaltdk és ujitottdk fel a technoldgia fejlesztések érdekében,
kapacitasukat pedig megnovelték a piaci igényeknek valé megfelelés céljabal.

Az eurdpai nyersszodagyartds kapacitdsa tobb mint 15 milli6 tonna évente, amelynek felét az
EU-25 orszagaiban éllitjdk eld. A nyersszédaiizemek szdmos esetben kapcsolddnak a finomitott
natrium-bikarbonatot el84llit6 iizemekhez.

A kivalasztott nyersanyagok mindsége €s a termeldiizemek foldrajzi helyzete kozvetlen hatassal
van a kilépd termékek Osszetételére, mennyiségére és kezelésére. A Solvay-féle mddszer 6
kornyezeti hatdsa a CO, légkorbe vald kibocsatdsa, valamint a folyamat ,,desztillacids”
szakaszabodl szdrmazé szennyvizekhez kapcsolddo vizes kibocsatasok.

Bizonyos helyeken — a szdddval kapcsolatban régdta folytatott milveletek és a desztillacié utani
iszap miatt (szervetlen kloridok, karbonétok, szulfatok, liigok, ammonia és szuszpendalt szilard
anyagok, ideértve a nyersanyagokbdl szarmazé nehézfémeket is) — a posztdesztillacids effluens
jelentds kdrnyezetvédelmi problémadt jelent, amennyiben nem megfelelden kezelik.

A posztdesztillacids iszapot vagy a vizi kdrnyezetbe irdnyitjdk a teljes diszperzié érdekében (a
nyersszddalizemek tobbnyire a tengerparton vannak), vagy — folyékony-szilard szétvalasztist
kovetden (amely a szarazfold belsejében 1év0 nyersszddaiizemekre jellemzd) — a kimend tiszta
folyadékot a vizgylijtobe iranyitjak.

A Solvay-féle médszerrel vald nyersszodagyartds BAT-janak Osszefoglaldsakor a kovetkezd 0
kornyezetvédelmi szempontokat lehet meghatdrozni az dgazat vonatkoz4saban:

e a Solvay-féle médszer korlatozott anyaghatékonysdga a kémiai egyenstlyi korlatok nehéz
kezelhetOsége miatt, amely révén a nyersszodagyartds kézvetlen hatdssal van a kdrnyezetre

e afelhaszndlt nyersanyagok mindségének hatdsa (ideértve a nehézfémtartalmat), kiilondsen a
mészkd esetében, a nyersszédagyartasnak a kdrnyezetre gyakorolt dltalanos hatdsdra

e afolyamatbdl a vizi kdrnyezetbe kibocsatott szennyvizek viszonylag nagy mennyisége

e a szuszpendalt szildrd anyagok szennyvizterhelése, ideértve a nyersanyagokbdl szarmazé
nehézfémeket és annak a korlatozott lehetdségei, hogy valamennyi nyersszédagyartd helyen
elkiilonitsék ezeket a szennyvizektdl. A legjobb kezelési lehetdség a helyi feltételek
fliggvénye, mindazondltal tobb helyszin esetében a teljes diszperziét alkalmazzdk a
szuszpendalt szilard anyagok levélasztdsa nélkiil.
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Az EU-25 orszdgai esetében a Solvay-féle médszeren alapul6 nyersszédaiizemekre vonatkozdan
13 BAT-tal kapcsolatos kovetkeztetést vontak le, a kovetkezOkben pedig a BAT-tal
kapcsolatban elfogadott kovetkeztetések olyan példait taldlhatjuk, amelyek nyersszddaipari
dgazat kornyezetvédelmi fejlesztéseinek 6sztonzdit szemléltetik (a BAT valamennyi szamértéke
az évi 4tlagra vonatkozik).

2. BAT

Az tizem bemeneténél 1,1-1,5 tonna mészk6fogyasztas a nyersszoda egy tonndjara vetitve, noha
a legfeljebb 1.8 tonna mészkd fogyasztdsa a nyersszéda egy tonndjara vetitve még indokolt lehet
az olyan iizemek esetén, amelyeknél nem 4ll rendelkezésre megfelelé6 mindségli mészkd (azaz
alacsonyabb karbonattartalommal, rosszabb égési jellemzokkel és porhanydssidggal rendelkezd
mészkd esetén).

3. BAT
A megfelel6 mindségli mészkd kivilasztasa, ideértve a kdvetkezot:

®* magas CaCO; tartalom, lehetdleg a 95-99% tartomédnyban (alacsony MgCOs;, SiO,, SO; és
Al,O3+Fe,0; tartalom);

¢ mészkdnek a folyamat sordn megkovetelt megfeleld fizikai tulajdonsdgai (szemcseméret,
keménység, porozitds, égési tulajdonsidgok);

® a beszerzett mészko, illetve a jelenleg felhasznalt sajat készletben 1évd mészkd korlatozott
nehézfémtartalma (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb és Zn).

Abban az esetben, ha rosszabb mindségli, 85-95% CaCO;-tartalmi mészkdvet haszndlnak, és
jobb mindségli mas mészké nem dall rendelkezésre, az alacsony MgCO;-, SiO,-, SO;- és
Al,O3+Fe,0s-tartalom nem elérheto.

5. BAT

A nyersszddaiizem optimalizalt miikodése a folyamatbdl szarmazé CO,-kibocsatasnak a 0,2-0,4
tonna CO,/tonna gydrtott nyersszdda tartomdnyban vald tartdsa érdekében (a szddanak a
finomitott natrium-bikarbondttal ugyanazon a helyen vald integrdlt gyartdsa sokkal kisebb
kibocsatasi szintekhez vezethet).

8. BAT
A desztillilé egységbdl a helyi vizfolydsba bocsitott szennyviz mennyisége a 8,5-10,7 m’
/tonna gyartott nyersszdda tartomdnyban marad.

10. BAT
A nyersszodagyartasbol a vizi kornyezetbe kibocsdtott (szuszpendalt szilard anyagokat és
asszocidlt nehézfémeket tartalmazd) szennyvizek hatdsdval kapcsolatban:

A. Amennyiben a végleges kibocsatas a tengeri kornyezetbe torténik (a helyi szempontoktdl
fliggben a tengerbe vagy az apdly-dagdly hatdsa alatt 4ll6 folyétorkolatba), a szilard
anyagok diszperzidéjanak megakaddlyozdsa a lerakott szilard anyagok felhalmozdéddsanak
elkeriilése érdekében és a nehézfémek kibocsatdsanak a nyersanyag kivalasztasaval vald
csokkentése érdekében.

B. Amennyiben a végleges kibocsdtds édesvizbe torténik:

a nehézfémek kibocsatdsdnak minimalizdldsa a kovetkezd technikdk legaldbb egyikének

alkalmazdsaval:

e a megfeleld nyersanyagok kivalasztasa;

® adurva szemcsés szilard anyagok eltdvolitdsa a szennyvizekbdl;
o lilepités/diszperzi6 — iilepitdmedencében;

o lilepités/diszperzié — fold alatti lerakds;
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a szuszpendalt szilard anyagok kibocsdtdsinak minimalizdldsa a kovetkezd technikak
legalabb egyikének alkalmazdsaval, a befogad6 viztest jellemz6itdl fiiggden:

a megfeleld nyersanyagok kivalasztisa;

a durva szemcsés szildrd anyagok eltdvolitdsa a szennyvizekbdl;
tilepités/diszperzio — iilepitdmedencében;

tilepités/diszperzi6 — fold alatti lerakas;

3. fejezet: Titan-dioxid

A titdn-dioxidrdl szol6 3. fejezet két teljesen kiilonbozd technoldgiai folyamatot tartalmaz a
TiO, pigmentek eldallitdsaval kapcsolatban, jelesiil:

e aklér-eljaras (folyamatos technolégiai miiveletek, a klérkészlet figyelembevételével); és
e a szulfit-eljards (parhuzamos technoldégiai miveletek, az elhaszndlt kénsav
felhasznaldsaval egyiitt).

Ezért a 5. fejezet a kovetkez0 f6 kérdésekkel foglalkozik integralt megkozelitésben:

3.1. szakasz: A titdn-dioxid-iparral kapcsolatos 4ltaldnos informécio;
3.2. szakasz: Titdn-dioxid — a klor-eljaras;

3.3. szakasz: Titdn-dioxid — a szulfat-eljaras;

3.4. szakasz: A klor- és a szulfat-eljards 0sszehasonlitasa; és

3.5. szakasz: A titdn-dioxid gyértdsa szdmdra elérhetd legjobb technikak.

A titdn-dioxid-ipar dinamikusan fejlédott az elmilt évtizedekben. Globdlis ipardgga valt,
amelyben évente 1,5 milli6 tonna titdn-dioxidot gydrtanak az EU-ban. Ennek koriilbeliil 30%-at
gyartjak a klor-eljardssal, a maradékot pedig a szulfat-eljardssal.

Az elmult tiz év sordn az eurdpai TiO,-ipar 1400 millié eurdt fektetett a kornyezetvédelem
fejlesztésébe. A kiaddsok az 1970-es években kezdddtek, és a TiO, gyartdsanak
harmonizicidjardl szols, 78/176/EGK; 82/883/EGK és a 92/112/EGK irdnyelvvel értek a
csdcsra, amelyek a minimadlis kdrnyezetvédelmi teljesitményre vonatkozd szabvanyokat irtak
eld, amelyeket az ipardgnak teljesitenie kell. E beruhdzds legnagyobb része a szulfat-eljarast
érintette, és az EU TiO, ipara ugy véli, kornyezetvédelmileg nagyon kis kiilonbség van a
modern szulfat- és klér-eljards kozott.

Azonban a klér-eljarasardl szolo, ,,A BAT meghatdrozdsa szempontjabdl lényeges technikdk”
ciml 12. rész és a szulfat-eljarasrol szold, ,,A BAT meghatarozdsa szempontjabdl lényeges
technikdk” cimii 13. rész elemzése alapjan a dokumentum kovetkeztetései szerint az EU j
Ti0O,-gyart6 lizemei inkdbb a klor-eljarast kovetik, mivel ez jobb energiahatékonysagot kindl.

Az alacsony klorkészlet fenntartdsa és a klér, valamint a titdn-tetraklorid kezeléséhez
kapcsol6dé kornyezetvédelmi kockdzatok csokkentésére irdnyuld intézkedések (a SEVESO II
irdnyelv — a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek veszélyeinek ellendrzésérdl
sz016 96/82/EK tandcsi irdnyelv) alapjan a klor-eljards az eldnydsebb a teljes kornyezetvédelmi
hatds eurdpai unidés szempontjabol. Azonban - figyelembe véve a TiO,-nyersanyag
elérhetOségét és az életciklus-elemzés eredményeit — egyik eljards sem ténylegesen BAT, ezért a
dokumentum parhuzamosan kozli mindkét eljardssal kapcsolatban a kdvetkeztetéseket.
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A titdn-dioxid-gydrtds BAT-janak 0Osszefoglalasakor a kovetkez6 f6 kornyezetvédelmi
szempontokat lehet meghatdrozni az dgazat vonatkozasaban:

e az Eurdpai Union kiviili kdrnyezeti hatds a titdnércnek a titdn-dioxid gyartdsidt megel6zo
dusitasa miatt;

e akloérkészlettel kapcsolatos dvintézkedések a klér-eljardson alapulé technolégia esetén;

¢ a haszndlt poszthidrolitikus kénsavnak a szulfit-eljardson alapulé technolégia sordn valéd
hasznositdsdval kapcsolatban elfogadott intézkedések;

® Iényeges energiafelhaszndlds mindkét folyamat esetén, kiilondsen a szulfat-eljardsnal.

A titdn-dioxid gyartasdhoz kiilonbozd, 44-96% TiO,-tartalmu nyersanyagot hasznilnak. A klér-
eljaras esetén természetes TiO, ércet vagy szintetikus TiO, nyersanyagot alkalmaznak, mig a
szulfat-eljarasndl titdnsalakot vagy ilmenitet valasztanak és haszndlnak fel kiilon-kiilon vagy
keverve. Ezért a BAT-tal kapcsolatos alapvetd kovetkeztetés a TiO,-ipar esetén — a klor- és a
szulfat-eljards esetén egyardnt — a nyersanyag koltséghatékony megvdlasztdsdhoz kapcsolddik,
példaul az LCA figyelembevételével, a kdros szennyezbanyagoknak a lehetd legalacsonyabb
szintje mellett, a nyersanyag- és az energiafogyasztds csokkentése érdekében, a keletkezd
szemét mennyiségének csokkentése érdekében, tovabba hogy a lehetd legkisebb legyen a TiO,-t
eldallito tizem helyének kornyezeti terhelése.

Ennek az alapvetd BAT-nak az alkalmazdsa a TiO,-t el6dllitd lizem feletti szintek (az
ércbanydszat és az ércdusitds) kornyezeti hatasaival kapcsolatos; azért integralt megkozelitést és
a helyes ipardgi gyakorlatot kell alkalmazni a TiO, nyersanyagdnak kivdlasztdsa minden
esetében, azért, hogy a kornyezetvédelem magas szinvonala egészében elérhetd legyen.

A bejelentett fogyasztasi és kibocsatdsi szamadatok 1 tonna TiO, pigmentre vannak megadva,
am mivel az el6allitott pigmentek TiO,-tartalma véltozo, és a 100%-os tisztasdgu TiO,-ra
vonatkozdan nem éllnak rendelkezésre adatok, nehéz a titdn-dioxid gydrtdsara vonatkozo, a
BAT-tal kapcsolatos mennyiségi kovetkeztetések elérése. Mindazondltal elkészitettek két, a
BAT-tal kapcsolatos mennyiségi kovetkeztetést a két emlitett eljards energiafogyasztisira
vonatkozdan, amelyek ismertetése az aldbbi részben taldlhato.

Klér-eljards, 13. BAT

A klor-eljarés energiahatékonysdgdnak javitasa a 17-25 GJ/t TiO, pigment tartomdnyra (a teljes
kapacitdssal miikodo tizemek esetén), azzal a megjegyzéssel, hogy a befejezd szakasz fogyasztja
el a teljes energiamennyiség tobbségét (a 10-15 GJ/t TiO, pigment tartomanyban); az
energiafelhaszndlds nagymértékben fiigg a végtermék jellemzoitdl. A nedves kezelés és a
befejez6 milveletek energiaigényének ndvekedése varhatd, amennyiben a vdsarl6i eldirdsok a
kész pigmenttermék kisebb szemcseméretét kovetelik meg.

Szulfat-eljaras, 17. BAT
A szulféit-eljaras teljes energiahatékonysagdnak javitdsa (a teljes kapacitdssal miikodd iizemek
esetén) a 23 — 41 GJ/t TiO, pigment tartomdnyra, és errdl a kovetkez6 értékekre:

1) 23-29 GJ/t TiO, pigment a kénsavas semlegesitési eljarasban;
2) 33-41 GJ/t TiO, pigment a kénsav toményitési folyamatdban.

Tekintettel az EU TiO,-ipardgdban a savsemlegesitésre és/vagy savtoményitésre hasznalt
rendszerek kiilénbozd koncentracidira, a fenti 1) és 2) pontban megadott sz€lsd tartomanyok
csupdn jelzésértékiiek az adott TiO,-lizem teljes energiahatékonysdgdnak becslésére
vonatkozodan.
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Fontos, hogy a befejezd szakasz fogyasztja el a teljes energiamennyiség legnagyobb részét (a
10-15 GJ/t TiO, pigment tartomanyban), tovabba az energiafelhasznalds nagymértékben fiigg a
végtermék jellemzditdl. A befejez6 miveletek energiaigényének novekedése varhatd,
amennyiben a vasarléi eldirdsok a kész pigmenttermék kisebb szemcseméretét kovetelik meg. A
folyékony effluensarambdl  valé, megnovelt mértékli  szulfateltdvolitds nagyobb
energiafelhaszndldst igényel.

Végezetiil az olvasénak szem el6tt kell tartania azt, hogy a dokumentum mindkét technolégiai
eljards esetében megadja a levegdre és a vizre vonatkoz6 BAT AEL-eket, kiilondsen a
nehézfémek vizbe vald kibocsatdsara vonatkozé BAT AEL értékeket.

4. fejezet: Korom

A vilag koromfogyasztasanak 65%-at a gumiabroncsok, valamint a gépkocsik és mds jarmiivek
szdmdra gydartott gumiabroncsok gyartdsa adja. Nagyjabol 30%-ot haszndlnak fel mas
gumitermékeknél, a maradékot a milanyagok, nyomtatéfestékek, festékek, a papir, valamint
egyéb termékek gyartdsandl hasznositjak.

Ma a globalis beépitett kapacitds koriilbeliil nyolcmillié tonna évente, mig a vildg ipara
hatmillié tonna kormot igényel évente. Ezt a mennyiséget a vildg 35 orszdgédban taldlhaté tobb
mint 150 koromiizemében 4llitjdk eld, amelybdl 1,7 millié tonnét abban a 22 iizemben 4allitanak
eld, amelyek az EU-25 orszdgai kozé tartozé 12 tagillamban taldlhatok.

A géaz vagy folyékony halmazallapoti szénhidrogének keverékei alkotjdk a korom ipari
eldallitasanak preferdlt nyersanyagat. Mivel a nyilt szénldncu szénhidrogének kisebb hozamot
biztositanak az aromds szénhidrogénekhez képest, azért elsdsorban az utébbiakat haszndljak.

A korom nyersanyagdnak kéntartalma kulcsfontossdgi az eurdpai koromgydrté iizemek
kornyezeti hatdsanak megallapitdsa szempontjabol.

A legfontosabb folyamat a kemencekorom-gyartds. A kemencekorom-gyartds teszi ki a vil4g
teljes koromgyartdsdnak tobb mint 95%-at. A gumiipari finomsagid korom majdnem teljes
mennyiségét, mig a pigment finomsdgu korom jelentds részét a kemencekorom-gyartdssal
allitjak eld. A kemencekorom-gyartas folyamatos, eldnyét nagy rugalmassdga jelenti, tovabba
az, hogy egyéb folyamatokkal Osszevetve energiatakarékosabb. A modern kemencekorom-
reaktorok jellemz6 hozama koriilbeliil 2000 kg/h.

A koromipari BAT megfogalmazdsakor a kovetkez6 meghatirozé kornyezetvédelmi
szempontokat vették figyelembe:

e az eurdpai koromgyértis fiiggése a nagy szénhidrogén—hidrogén ardnnyal és nagy aromds
szénvegyiilet tartalommal rendelkezd, a legmagasabb hozamot és csokkentett kornyezeti
hatast eredményezd petrolkémiai és szénkémiai nyersanyagok elérhetdsége;

e a koromgyartds sordn felhaszndlt nyersanyag kéntartalma, és a kéntartalomnak a SOy
levegd6be valo kibocsatasara gyakorolt hatésa;

e az eurdpai koromiparban alkalmazott modern koromkemence-eljards, amely nagy iizemi
teljesitményt biztosit, amelynek legjellemzobb része a nagy energiaintenzitds, valamint a
NOy, a SOx és a por levegdbe valo kibocsatasa;

e folyamatintegralt intézkedések, ideértve a NOyx és a SOx elsddleges csokkentését, valamint
a véggaz energia-visszanyeréssel egyiitt vald égetését, amelyet a folyamatvégi intézkedések
kovetnek azzal a céllal, hogy csokkentsék a NOyx, a SOx és a por levegdbe vald
kibocsatésat, annak érdekében, hogy mérsékeljék a koromgyartdsnak az EU-25 orszdgaiban
a kornyezetre gyakorolt hat4sat.

Az EU-25 orszdgainak a koromkemence-eljardson alapulé koromiizemeivel kapcsolatban
szamos kiillondlld BAT-tal kapcsolatos kovetkeztetést éllitottak Ossze, ideértve az alacsony
kéntartalmud nyersanyag haszndlatat, a sziirt véggiz koromtartalmat, a faklydban val6 égetést, a
NOx-kibocsétast és a porkibocsatast.
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Ezek koziil a leglatvinyosabb a korom nyersanyagdnak kéntartalmaval kapcsolatos BAT-ra
vonatkozé dontés intézkedéssorozata, amely alapjdn a BAT-ra vonatkoz6é aldbbi
kovetkeztetésekre jutottak:

1. BAT

Alacsony kéntartalmd nyersanyag haszndlata: Alacsony kéntartalmu elsédleges nyersanyag
hasznélata 0,5-1,5% éves atlag kéntartalom-tartomannyal. A BAT-hoz kapcsol6dé megfeleld
fajlagos kibocsatasi szint 10-50 kg SOx (SO,-ként kifejezve) az eldallitott gumiipari finomsagu
korom tonndjiban, éves atlagként. Ezek a szintek azzal a feltételezéssel érhet6k el, hogy a
masodlagos nyersanyag foldgdz. Egyéb folyékony vagy gdz halmazallapoti szénhidrogének is
felhaszndlhatok.

A finomvegyszer finomsagi korom (nagy feliileti pigmentkorom) gyartdsdndl magasabb
kibocsdtasi szintek varhatok.

5. fejezet: Szintetikus amorf szilicium-dioxid

A szintetikus amorf szilicium-dioxidot vagy termikus eljardssal (a klor-szildn és a pirogén
szilika nagy hdmérsékleten valé hidrolizisével) vagy a nedves eljardssal (viziiveg oldat savakkal
valé lecsapatdsa — lecsapatott szilika és szilikagél) dllitjak eld, és szamos alkalmazdsa van,
példaul a szintetikus gyantdkban, a milanyagokban, gumikban, kozmetikumokban, tapldlkozasi
termékekben és gydgyszerekben, tomitdanyagokban vagy csomdsoddsgitlé szerekben
alkalmazzak.

A szintetikus amorf szilicium-dioxid gydrtdsiara vonatkoz6 BAT megfogalmazdsakor a
kovetkezd meghatirozo kornyezetvédelmi szempontokat vették figyelembe:

¢ a szintetikus amorf pirogén szilika gyartdsandl a legfontosabb kornyezetvédelmi szempont a
klérkibocsatas csokkentése folyamatintegralt eljardsok (hidrogénbefecskendezés, metin- és
hidrogénbefecskendezés, égetés) alkalmazdsaval, amelyet a hidrogén-kloridnak a
fiistgdzokbdl vald eltdvolitdsa, végiil pedig folyamatvégi megoldisként a véggazok
klérmaradvanyainak gdzmosdssal vald eltdvolitdsa, és a keletkez6 natrium-hipoklorit dram
hidrogén-peroxiddal valé kezelése vagy katalitikus konverzidja kovet, amely ndtrium-
kloridot eredményez;

e a szintetikus amorf lecsapatott szilika és szilikagél gydrtdsa esetén a legfontosabb
kornyezetvédelmi tényezd a folyékony/szildrd elvélasztds és a szilikaszaritdsi technikdk
megfeleld kivalasztdsa és integrdldsa az energiatakarékossag, valamint a CO,, SOx és NOx
levegdbe vald, kapcsolddé kibocsatasanak csokkentése érdekében.

6. fejezet: Szervetlen foszfatok
Ez a dokumentum a szervetlen foszfatok harom csoportjanak gyartasara vonatkozik:

®  mosdszerekben alkalmazott foszfatok, kiilléndsen a natrium-tripolifoszfat (STPP);

e ¢élelmiszerekben alkalmazott foszfitok (emberi élelmiszer- vagy gyogyszerdsszetevok),
kiilondsen a natrium-tripolifoszfat (STPP);

e takarmdnyozdsi célra haszndlt foszfitok (éllatitakarmany-kiegészitdk), kiilondsen a
dikalcium-foszfat (DCP).

A szervetlenfoszfat-ipari dgazatra vonatkoz6 BAT megfogalmazdsakor a kovetkezd
meghatiroz6 kdrnyezetvédelmi szempontokat vették figyelembe:

e a szervetlen foszfitok a foszfatércbdl szarmaznak, és — az érc mindségétdl és a felhasznalt
koztes foszforsav elokezelésétdl (derités) fiiggden — a kornyezetre gyakorolt hatdsuk
valtozo; ezt a hordoz6 kozeg kozotti hatdsok is nagy mértékben befolydsoljdk. A részletes
Osszehasonlitds nehéz, mivel a nem mitrdgya mindségli nedves foszforsav tisztitisara
vonatkozé adatok rendkiviil korldtozottak (ez a folyamatszakasz a dokumentum alkalmaz4si
korén kiviil van);
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® a mososzer finomsdgu STPP esetén — amelynek eldéllitdsa a ,,z61d” foszforsav-eljardssal
torténik, két f6 kornyezetvédelmi technoldgiai szempont hatdrozhaté meg: a folyamat
nedves fdzisdban — a gipszcsomok és a felhaszndlt nyersanyagokbdl szdrmazd mds
szennyezOanyagok miatt, valamint a folyamat szdraz szakaszdban — fluor-, P,Os-csepp- és
STPP-kibocsatas alakul ki;

e az élelmiszer- és mososzer finomsdgu STPP esetén, amelynek alapjaul a megtisztitott nem
miitragya finomsagu nedves foszforsav szolgdl, a f6 kornyezetvédelmi hatds a savtisztitas
nedves szakasza eldtt alakul ki. Az STPP eljards szdraz szakaszdban a f6 szempont
ismételten a fluor, a P,O5 cseppek és a por kibocsatasa;

e az élelmiszerfinomsdgi DCP esetén, a foszforsavas eljards sordn, amelynek alapjdul a
megtisztitott nem miitragya finomsagu nedves foszforsav szolgal, a f6 kornyezetvédelmi
hatds a savtisztitds nedves szakasza eldtt alakul ki. A DCP eldéllitdsdnak eljarasa soran a fo
szempont a por levegdbe, illetve a foszfor vizbe vald kibocsdtdsa. Masfeldl pedig a sésav-
eljaras esetén a fO problémidt a por és a sosav levegdbe, a foszfor vizbe, a szilard
hulladéknak pedig a talajba val6 kibocsétdsa jelenti.

7. fejezet: ,,Kivalasztott jellemz6” LVIC-S termékek

A 7. fejezet mind a 17 ,kivélasztott jellemzd” LVIC-S termékkel foglalkozik, amelyeket a
dokumentum kevésbé részletesen ismertet, mint a ,,meghataroz6” LVIC-S termékeket.

Figyelembe véve az Osszefoglalé szovegének korldtozott terjedelmét, és a 7. fejezet 240 oldalt
meghalad6 terjedelmét, lehetetlen réviden Osszefoglalni a ,kivalasztott jellemzd” LVIC-S
termékek eldallitasa sordn alkalmazott valamennyi technoldgiai eljarast, a ,,BAT meghatarozasa
szempontjdbol 1ényeges technikdkat”, valamint a BAT-tal kapcsolatos, ebben a fejezetben
targyalt részletes kovetkeztetéseket.

Meg kell azonban jegyezni azt, hogy a ,kivalasztott jellemzd” termékekre vonatkozé6 BAT
megéllapitdsakor 0sszesen 126 elérhetd legjobb technikat taldltak.

Kisérletet tettek az emlitett 17 LVIC-S termékkel kapcsolatos BAT-javaslatok kézds pontjainak
felderitésére, de a porlevdlasztisra irdnyuld néhdny csokkentési technikdval kapcsolatos
hasonlésdgon kiviil mds kdzos, a BAT-tal kapcsolatos kovetkeztetést nem taldltak.

8. fejezet: Az LVIC-S iparagban alkalmazott, gyakori csokkentési intézkedések

A kornyezetszennyezés integralt megel0zésérél és csokkentésérol szo6l6 irdnyelv IV.
mellékletének — a BAT meghatarozasakor szem elétt tartand6 — szempontjai alapjan a Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhaté. fejezet a kovetkezokre vonatkozéan ad tdjékoztatdst: a
levegdbe val6 kibocsétds forrdsai, a levegdbe, valamint a vizbe vald kibocsatds csokkentésére
rendelkezésre 4ll6 technikdk, tovabba a szilard hulladék kibocsatdsa az LVIC-S ipardgban. Ez
utdn a kornyezetvédelmi irdnyitdsi eszkozok, és végezetil a kornyezetvédelmi irdnyitdsra
vonatkozo6 elérhetd legjobb technikdval kapcsolatos kovetkeztetés kovetkezik. A ,,technolégia,
tizemtervezés, -karbantartds, lizemeltetés, kornyezetvédelem és a ledllitdis LVIC-S ipardgban
valé alkalmazéasara vonatkoz6 helyes kornyezetvédelmi gyakorlattal” foglalkozé 3. melléklet
szorosan kapcsolddik a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté. fejezethez.

9. fejezet: Az LVIC-S iparagak kialakuléban 1év6 technikai megoldasai

Az LVIC-S ipardgban jelenleg rendelkezésre all6 technikdk 4ttekintése azt jelzi, hogy kevés
informdcié 4all rendelkezésre a kialakuldban 1év6 technikai megolddsokrdl. Az ebben a
dokumentumban meghatdrozott innovacidk és kialakuléban 1évé technikai megolddsok a
nyersszdda, a titdn-dioxid, a korom és a szilicium-karbid gyartdsdhoz kapcsolédnak.

10. fejezet: Zar6 megjegyzések

A Zar6 megjegyzések cimil fejezet az LVIC-S ipardgakkal kapcsolatos els6 taldlkozéra
vonatkozé hattér-informécidkkal , a dokumentum kidolgozdsdnak mérfoldkoveivel, valamint a
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folyamatokrdl sz6l6 2-7. fejezetre vonatkozd BAT-javaslatokkal, és az LVIC-S ipardgra
vonatkozé 4ltaldnos BAT-javaslatokkal kapcsolatban elért konszenzussal foglalkozik. Az
LVIC-S iparaggal kapcsolatos tovabbi kutatdsra és informacidgytijtésre, és végiil a dokumentum
napra késszé tételére vonatkozé javaslatok rendelkezésre dllnak.

Az Eurépai Bizottsdg kutatdsi és technoldgiafejlesztési programjain keresztiill szdmos olyan
projektet kezdeményez és tdmogat, amelyek a tiszta technoldgidkkal, és a gazdalkodasi
stratégidkkal foglalkoznak. Ezek a projektek hasznosan jarulhatnak hozzd a BREF jovdbeli
feliilvizsgédlatdhoz. Az olvasdkat ezért felkérjiik, hogy tdjékoztassak az EIPPCB-t minden olyan
kutatési eredményrdl, amely e dokumentum alkalmazasi korével kapcsolatban jelentdséggel bir
(lasd e dokumentum eldszavat is).
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